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FESTO
A Festo — fiiggetlen csaladi vallalkozas...

...a famegmunkalastol az ipari automatizalasig

& FESTO FESTO FESTO
1955 2011 20xx

1925 1965 20106 20|1 5
o S o
A pneumatika bevezetése Bionic Learning Scharnhausen
az ipari automatizalasban Network Technology Plant
az innovacioé 4j motorja i4.0 teszt terep
[ ® [ ] ®
Alapitas A Festo Az i4.0 platform alapito Jovokép és trendek
Famegmunkald gépek gyartasa Didactic tagja Németorszaghan o Ipar 4.0
megalapitasa e 3D-nyomtatas

A cég alapitoi:

e E-mobilitas
Albert Fezer és Gottlieb Stoll

e MegUjuld energiak
e Biotechnologia
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FESTO

A Festo Magyarorszagon

Aktivitas kezdete a

magyar piacon

Festo Metritechnic
alapitas

Festo AM
alapitas

Didactic tevékenység kezdete

jelenleg »100 tanfolyam/év,
»1000 részvevo az iparban

2000
|
3000 aktiv vevo
multi és KKV

i4.0 Nemzeti Technologiai
Platform alapit6 tagja

Ipar 4.0 mintagyar
Magyarorszagon

I

Festo AM
5. utem
(1500 dolgoz6)

Mr. / F-HU
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FESTO

A Festo tevékenységének kulcsteriiletei
Pneumatikus automatizalas
* Hajtas- és vezérléstechnika
* Ez a,hagyomanyos” tevékenységi kor
Elektromos hajtas- és vezérléstechnika
* Pneumatika és elektronika optimalis kombinacidja
* Egyre fejlodo kompetencia
Technologiai folyamatok automatizalasa
* Technoldgiai folyamatok az ipari automatizalas teriiletén
* |paragi specialistak beszallitdja
Didactic
* Elethosszig tart tanulas
* Training + eszkdz értékesités

Customer Solutions

* Megoldasok, eloszerelt rendszerek, szolgaltatasok, stb.

Mr. / F-HU Digitalizacio_l4.0_egyetemi



Festo-gyarak vilagszerte

FESTO

Scharnhausen

-

Rohrbact

y

H.assél

GPC Shanghai
¢

pre '

/s %)

GPC Sao Paulo

o =
| 5
Ly

Bangalore
= o= -
1 -~ ;
14 = E
Ceska Lipa
Mr. / F-HU Digitalizacio_l4.0_egyetemi




FESTO

Scharnhausen Technology Plant — adaptiv gyartas a jovore hangolva

Szelepek, szelepszigetek és elektronika gyartasa

! Automatizacio és || Rugalmas, Optimalizalt energia Learning Factory
rugalmassag értékaram-feliigyelet felhasznalas

Nagy rugalmassagu, Optlmallzalt informéacié és  Epiiletek, gyartasi Kompetencia fejlesztés a
energiahatékony gyarté-  anyagaramlas folyamatok integralt gyar sajat tanm{ihelyeiben
sorok; 1 db-os ,,sorozatok” energiahaldézatban

Mr. / F-HU Digitalizacio_l4.0_egyetemi 7



FESTO

Festo gyartokozpont Budapesten - i4.0 Mintagyar m
— ‘ A legnagyobb europai Festo-gyar Németorszagon kiviil MDDERN'
GYARAK

FJSZAKAJA
Tobb mint 100 millio EUR beruhazas az elmilt 10 évben

» (Gyartas és logisztika
« Gyarépiiletek
«  Uj gépek és eszkozok

Tobb mint 60 000 6ra képzés az alkalmazottaknak az elmilt 10 évben
» Mérnokdk, adminisztracid és a gyartas dolgozoi
« Beszallitok

Jelenleg

Alkalmazottak szama: kozel 1500
50.000 m2 gyartas és logisztika
i4.0-hoz kapcsolodo tesztfeliiletek

Mr. / F-HU Digitalizacio_l4.0_egyetemi 8



Festo gyartokozpont Budapesten

i4.0 megoldasok

Mr. / F-HU

Valds idejl gyartasvizualizacio

Ellatasi lanc-, készlet- és termeléstervezés, optimalizalas (ERP)
Egyiittm(ikodo ellatasi lanc — (beszallitok € - Festo)

Raktar és gyartaslogisztikai megoldasok

Kis sorozati/egyedi gyartast tamogatd megoldasok — szerelde
Robotokkal tamogatott gyartas — forgacsolo6 izem

Prediktiv és autondém karbantartas

Kiterjesztett valdsag a karbantartasban

Intelligens energiafelhasznalas

Gyors prototipus-eléallitas (Fast Prototyping)

Digitalizacio_l4.0_egyetemi
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Az ipari forradalmak

Forradalmi fejlodési lépcsok a technoldgia, a know-how és a képzések teriiletén

1.0
A gépesitett
termelés kezdetei

Bonyolultsagi szintek

Viz |/ gozenergia

2.0
Munkamegosztason
alapulé ipari
tomegtermelés

Iparosodas

3.0
Villamos gyartas-
automatizalas

Elektronika / IT

il W

FESTO

4.0
Integralt automatizalas

,Kiber-fizikai” rendszerek

gl
=

XVIII. sz. vége

Mr. / F-HU Digitalizacio_l4.0_egyetemi

XX. sz. eleje
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Az ipari forradalmak

Gozgép

Torténelmi tények:

*1705: Els6 g6zgép Thomas
Newcomer altal kifejlesztve

*1769: James Watt alapvet6
fejlesztése és szabadalmi
bejelentése

*Az iparosodas kezdete

Futészalag

Torténelmi tények:

*1834: Hermann Jacobi kifejleszti
az elso elektromotort.

+1861: Jedlik Anyos felfedezi a
dinamé elvet

*1866: Siemens
szabadalmaztatja Jedlik otletét

*1908: Henry Ford bevezeti a
futdszalagot a gyartasba
(Galamb J6zsef konstrukcios
megoldasaival)
o | - T .
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Villamos
gyartasautomatizalas

Torténelmi tények:

*1949: Az els6 NC vezérelt mardgép

*1950s: Toyota (Lean) Production

*1961: Els6 ipari robotok

*1969: Els6 PLC

*1970s: CAD (Computer-Aided Design)

+1983: CIM (Computer Integrated
Manufacturing)

*1992: Masodik autdipari forradalom

FESTO

Ipar 4.0:
Integralt automatizalas

Jovobeli elvarasok:

*Egyedi termékek gyartasa nagy
rugalmassagu tomegtermelési
eszkozokkel (egy darabos
sorozatok)

*Az ligyfelek és partnerek atfogd
integralasa az lizleti és
értékteremtd folyamatokba

A termelés és a minGségi
szolgaltatasok kozotti kapcsolat
megteremtése

Evolicio vagy revolicio?

XVIII. sz. vége

Mr. / F-HU

XX. sz. eleje

Digitalizacio_l4.0_egyetemi

1970-es évek

Napjaink

11



FESTO

A jovo kihivasa az iparosodott orszagokban: novekvo vevoi igények és termék variaciok

DSBC, ISO 15552 szabvany szerinti munkahenger
A DSBC hengerek elméletileg 195,360

—— =S kombinaciéban késziilhetnek, nem szamitva
a kiilonleges (SA) valtozatokat.

=
- T

— e
-

41 valaszthato opcié _| '\ _
TT‘ e ——— P> - .

=T~

= |
=~

e

e GCE e

Lokethossz: 1 — 2,800 mm

5 kiilonbozo atméro

32-80 mm Menetbovitmények

1-70 mm

Mr. / F-HU Digitalizacio_l4.0_egyetemi 12



Mr. / F-HU

B2C:
A ,civil” vilag

Okostelefonok
eCommerce
Mobiltelefon-
rendszerek

K6z0sségi hal6zatok
Digitalis szorakoz(tat)as

Okos otthon

Digitalizacio_l4.0_egyetemi

—  Digitalizacio — D’:

Alkalmazasok

.

Virtual Reality

7 Mobile Computing

L N
>

Intelligens és halézatos

Semantic Web

egységek

Cloud Computing

@

FESTO

|!I!l!

B2B:
Az iizleti vilag

Halézatba kotott
jarmuvek

= egészségiigy
= telepiilések

4

Ipar 4.0

fejlesztés | gyartas | logisztika

Az ipari értékteremto
folyamatok digitalizacidja

13
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FESTO

Az Ipar 4.0 az univerzalis vilaghalozat-elmélet része

Az Ipar 4.0 az intelligens termelési modszerekre és eljarasokra dsszpontosit

_ Halozati kapcsolatok Elemzés D
(’””Raktarozas Feldolgozas *

Mr. / F-HU Digitalizacio_l4.0_egyetemi 15



FESTO

A mechatronikai rendszerek kiber-fizikai rendszerekké valnak

Integralt helyi “intelligencia” és kommunikacios képességek a terepi egységekben

loT; Internet of Things

A terepi egységekbe is beépiil az “intelligencia” és a kommunikacio + IP képesség

Szelepek ErzékelBk lEEF

fizikai rendszerek

+ Internet kommunikacié
+ gép-gép kozotti kommunikacio
» wireless kommunikacid
« szemantikai leiras (értelmezés)

Integralt rendszerek

+ érzékelok, beavatkozok
+ integralt intelligencia

vezérld platform

Fizikai objektumok, berendezések

Mr. / F-HU Digitalizacio_l4.0_egyetemi
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FESTO

A mechatronikai rendszerek kiber-fizikai rendszerekké valnak

Integralt intelligencia és kommunikacios képességek komplex alrendszerekben...

...akar egy- egy megmunkald cellaban is.

N
»
CODESYS
=25PC UA

Mr. / F-HU Digitalizacio_l4.0_egyetemi 18



FESTO

Az eszkozok horizontalis és vertikalis integraciodja

Szabvanyos kommunikacios és software-architektiira valamint gépi nyelv a teljes értékképzo lanchan

Konfiguracio és

ajanlatok [leibiezes

Automation ML*

A tervezési folyamat eszkdzeinek
kapcsolatahoz

10 Link / AS-Interface
Kommunikaci6 a termelés
szintjén

*Automation ML: (Automation Markup
Language) nyilt szabvanyi, XML alapu
adatformatum lizemtervezési
informacidk tarolasara és megosztasara

Gyartas

Uzembe helyezés

Karbantartas Szerviz

OPCUA

Kiilonb6z0 rendszerek altal elérhetd
adatcsere-interface szabvany
(Open Platform Communications
Unified Architecture)

Mr. / F-HU Digitalizacio_l4.0_egyetemi
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FESTO

A jovo gyara — az OkosGyar

Halozatba kapcsolt, adaptiv és tanuld gyarto rendszer

@ | Teleservice Remote Expert @ Remote Services
"'.

Cloud Intranet # g |
. ® "L N o
. rersisnaniisnsiong - . ERP MES . rrinniiinsiiintiinntisnntisntsnntaanc] - _.’
44 :4? [ ] % 7.= é‘ “ - = =l A A A HOA
] n - - B AL ==L

CP Factory partner-termel6egység
@ Router R g

Secure WLAN g
N Switch
¥ w " - g u um Automation Network - o
WLAN NFC
© H g g © Internet

ed

9

kA meA T
Y R | > . mn

Fieldbus/DeviceNet

>

T]
!

Supply Chain Logistics and Distribution Intra Logistics Intra Logistics Shipping and Delivery Customers

Mr. / F-HU Digitalizacio_l4.0_egyetemi 20



FESTO

Tipikus veszteségek a termelésben

Kihasznalatlan
dolgozok

o ailiils

uingaln

BE
aligily

2pd Pay L
0 O ghoo

Magas
készletek

Magas
készletek

Mr. / F-HU Digitalizacio_l4.0_egyetemi 21



FESTO

Hagyomanyos anyagaram A folyamat &ll

Tt v -

Ipar 4.0 anyagaram
[ | Y J

Folyamat idotartama

I Ertékteremtd folyamat lépés ) MAXIMALIZALNI
Sziikséges, de nem értékteremt6 folyamat lépés ) MINIMALIZALNI

I Folosleges folyamat lépés ) MEGSZUNTETNI

Mr. / F-HU Digitalizacio_l4.0_egyetemi 22



FESTO

Ipar 4.0 — digitalizalt folyamatok

Adatgy(ijtés a teljes Optimalizaci6 a folyamatban Intelligens
anyagaramban termelésvezérlés

Mr. / F-HU Digitalizacio_l4.0_egyetemi 23



FESTO

Hogyan valésulhat meg az Ipar 4.0?

Y

. Adatgyiijtés a teljes gyartasi folyamatrél - folyamatok, alapanyagok, félkész termékek, emberek (human er6forras).
2. Az adatokbdl a gyar egyszeriisitett, valés idejli modelljének felépitése - a digitalizacio alapja.

3. Optimalizacio a vizualizalt adatok ismeretében — a termelés felépitésére, a valtozasok kezelésére vonatkozd dontések. Az
er6forrasok kihasznalasa kiilonb6z6 algoritmusok segitségével (big data vagy mesterséges intelligencia).

4. Automatizalas, robotizacio a termelési lanc leggyengébb pontjainak ismeretében.
5. Adigitalis gyar kialakitasa kommunikacioképes informatikai halozat kiépitésével, biztonsagi megfontolasokkal.

6. Intelligens termelésvezérlés; az idealis modell és a tényleges termelési rendszer adaptiv 6sszevetése, iterativ optimalizalas.

7. Gyartason tali digitalis tamogatas a minGségbiztositasban és a karbantartasban:

Kiterjesztett valésag — AR — hasznalata: pl. az adott gépre ,,vetitett” szerelési utasitasok, amit a szakember okosszemiiveggel
vagy tableten keresztiil lathat. Tavoli eléréssel sziikség esetén egy specialista is kozremikodhet a folyamatban.

Prediktiv karbantartas, amelynek soran mérik a gyartéeszkoz paramétereit, ezzel elore meg lehet ,,josolni”, hogy mikor és
hogyan kell kozbelépni és/vagy valtoztatni, még miel6tt elromlana a szerszam (javitas, csere).

Mr. / F-HU Digitalizacio_l4.0_egyetemi 2%



FESTO

P

Az ipari értékteremto lanc digitalizacidja...

...hosszi tavi befektetés a termelékenység és a gazdasagossag javitasa érdekében.

I A digitalizacio jelen van a Festo...
... termékvalasztékaban

... Uj digitalis termékeiben és szolgaltatasaiban
... Uj tizleti modelljeiben

.. digitalis vevotamogatasaban
1 ... digitalis infrastruktdrajaban
... sajat értékteremto6 lancaban

... munkakdrnyezetében

... képzéseiben és konzultacidiban
- P

Mr. / F-HU Digitalizacio_l4.0_egyetemi 25



FESTO

A digitalizacio fo teriiletei a Festo-nal
I et
1=

’/’

N IoT-kepes termekek Ipar 4 0
célokra

Ipar 4.0 sajat érték- 4 -
teremto lancunkban is = Munkakdrnyezet 4.0

N —

Mr. / F-HU Digitalizacio_l4.0_egyetemi 26
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FESTO

Festo — kétoldald tamogatas

Teljesitmény
novelés

Gépek

berendezések Ipari Oktato

consulting

Képzések

Termékek = Rendszerek || Szolgaltatas

Emberek,
Szervezet

e
o S

Innovativ és

Festo ipari automatizalas Festo Didactic

versenyképes
ipari termelés

Globalis ipari automatizalasi partnerség -
egyiittmiikodés a termelékenység névelésében

Mr. / F-HU Digitalizacio_l4.0_egyetemi
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FESTO

N PG
¢ Amunkahelyek jellege megvaltozik
., 4 * Ember - gép egyiittmilikodés

1 o Egyszerli és intuitiv miikodtetés

Mr. / F-HU Digitalizacio_l4.0_egyetemi 28



FESTO

Az Ipar 4.0 megvaltoztatja a dolgozokkal szembeni kdvetelményeket

Az emberek szerepe a j6vo gyaraban

Halbézatos gyartas

e Komplex dontési folyamatok
e Monitoring és beavatkozas
e Adaptiv hibamegel6zés

e Preventiv karbantartas

Komplex

rend-
szerek

ompetenci A pg ok waze
| Yambhde | Egyszerlibb feladatok
' * |smétlodések

e “Figyelj és reagalj”

e Sztenderdizalas

- Automatizalt gyartas

Mr. / F-HU Digitalizacio_l4.0_egyetemi 29




FESTO

A digitalizacio fo teriiletei a Festo-nal

Digitalis iigyfeltamogatas
-"-/'I

Mr. / F-HU Digitalizacio_l4.0_egyetemi 30



FESTO

Digitalis ligyféltamogatas - intuitiv szolgaltatasok minden vevokapcsolati ponton

Kapcsolat- Konstrukcié, tervezés, rajzkészités Ertékesités Uzembe helyezes, mukddtetes,
teremtés korszeriisités

Eo——T——

Szerviz & karbantartas

Promociok,
megjelenések

Személyre szabas

m . Intelligens Ajanlat
- , keresés Menﬁ' Tel‘mék- &
- : rendszerek | konfigurator megrendelés
Qo Intelligens szlirés _ Virtualis iizembe
& eCl@ss’ o helyezés
Google Engineering Tools, R 2 Hozzaadott értékii
oINg Mechanika, elektronika, hajtastechnika szolgaltatasok
L W‘/ " i __‘M__: & _ e'%g‘
s l _El Felhasznaloi
acebook | | =t SUPPORT elhasznalol
{)ou Tub > i WY . i o licencek
Mr. / F-HU Digitalizacio_l4.0_egyetemi
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FESTO

Digitalis szolgaltatasok
App World a termékek igény szerinti upgradejéhez

BN Mobile Apps » A Festo Product Key az
Q . = : .. . : /I?lzlr(:)ti’d??ggfwmdows App WOI'Id-hOZ Vezet, az
O B https://appworldfe.. © = @ Festo.. & || [l FESTO APP WORLD - Festo ... . . . « BYOD, Internet 2 z
adott termékhez tartozo
MR N Cloud/ Web Apps feliiletre
Apps  Contact Q @ Ww BER 'g‘itlo:naﬁliyﬂs o
HEN . D:sibo:rgscs > Az App WOI‘ld lehetOVe
e —— Zi zk6zhoz
FESTO EEE Desktop Apps tes egy adott eszkozho
| | R tartoz6 upgradek és
- . & * Simulation . . P
9-D1-M5.2209 HEE - cogneering szolgaltatasok beszerzését
563303 E802 \
=== ."LEm‘;‘,'.i’g:fss. » Az App World alapvetSen
BEE - Conitormonoring fizetds alkalmazasokat és

EEE Fi A szolgaltatasokat tartalmaz
iIrmware Apps

. . . * Motion algorithms
» Force/ distance control
. . . +  Condition monitoring

B Software for Festo environments
[0 Software for further environments

|

Mr. / F-HU Digitalizacio_l4.0_egyetemi 32
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FESTO

s

Digitalis szolgaltatasok: Smartenance, a digitalis ,,szerszam” a berendezések karbantartasahoz

Egyszerii, egyértelmii hasznalat
- attekinthetd struktdra és beavatkozasi feliiletek

Nagyobb biztonsag
- kereszt-ellenorzési lehetdségek az izemeltetés és a
termelésvezetés oldalarél

Gyors beavatkozas
- mobil, digitalis ,,app”-ok segitségével

Draga és koriilményes ,,listazos”
karbantartas helyett digitalis,
mobil karbantartas-manager

1. Digitalis karban- 2. Karbt. feladatok: 3. A karbantartasi
tartasi utasitasok mobil emlékeztetok és feladatok kozponti
feliileten visszaigazolasok kiértékelése

Mr. / F-HU Digitalizacio_l4.0_egyetemi 33



FESTO

Digitalis szolgaltatasok

Online szoftverek elektromos hajtasok és handling rendszerek kivalasztasahoz

# PositioningDrives - Vitorat 23.24
F§j_Program Beslitisok _info.

Positioning Drives

—_

FESTO
(kal i [" d param. | Kivalaszto sz(iré Projekt adatok
Rendszer param.
Kivalasztas, Konstrukcio Kotelez6 adatok Opcionalis adatok
Beépitési helyzet Ciklusidé Szimulacié
[7] Beépitett vezeték
@ Vi Ciklusids (maximalis, - 5
& ‘ Fs p— Oldalszam: "Eredmények’)
) Portal @
Eil] i F = (Indulasi pozicié = alul)
= > _ Felhasznalo altal megadott
- Konzolos s m==—m
" tengely e
| Kornyezeti homerseklet
Figyelem' Maximalis kornyezeti hémérséklet 25
Kivilasat s [ ox ]
>> 500 Rendszerek (Statikus) T
fengely

39 Tengely

Copyright Festo AG & Co. KG 2006-2018

Maximalis mozgatott témeg
Hasznos oket

Ismétlési pontossag

Kiegészito kiilsé ero

10 kg

200 mm

/- 01 mm

Tengely technolégia

[ [l Fogasszij

€« >

[l W orse

E\\\\\\\\\:,_&\\\\\\\\\\\\\\\\m\\\\\\]:é'

M

Handling Guide Online
Néhany lépésben az On handling megoldasahoz

Tengelymeghatarozas és hasznos terhelés

Tengelymeghatérozas

Atengely hajtasmédja

Sziikséges munkaloket i

i
Munkalket Z iranyba i
Vegye figyelembe kiegészits I5ketét az adatok me:

Hasznos terhelés

Hasznos teher (el6egység és munkadarab)

Slypont tavolsaga i

X Elektromos: t6bb pozicié

Y Elektromos: tébb pozicié

Z  Elektromos: t8bb pozici6 [v]
X 1500 mm
Y 1200 mm
z 200 mm

8 kg
X 20 mm
Y 60 mm
z 40 mm

b h
‘l‘ 3 &

> iz Dokumentécio
2 e > =]

Handling megoldés:
' Standard rendszer

G Arendszer elmentése
P= Rendszer letltése

Kivalasztott: nincs

L)

Hasznos terhelés
meahatAmzbca

Mr. / F-HU
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i HTTP://PK.FESTO.COM/3S7PL81YCW3

A Product Key hasznalata - a digitalis termékkéd, mint szolgaltatas

Please select a category on the left or use the search.

Search
BSTPL81YCW3

= Contact
= Product conformity

= Terms and conditions of use for
electronic documentation

FESTO

DNC-125-100-PPV-A —

r— 163501 R408
pmax. 12 bar
“—Part number Series

Order code

Valve terminal MPA-FB-VI = Display in the catalogue
Sl 5 CAD/EPLAN
Product Key 3STPLB1YCW3 = Spare parts catalogue
Type description MPA-FB-VI = Technical data
OrderCode1 50E-F32GCSUGWTGWTGWDRDRDR < Create download package
-D+M
OrderCode2 J2P-TGK-R-MASVAAU-EEKXEK
Sales Order 2180112775
System Nawvigator
Top 3 Product Technical Certificates [14] Software [23] Expert Training [7]
information [45] documentation [88] knowledge [10]
Description N | Filter result il
CPX [FeF Catalogue pages
— . )
= File and language versions
* & (36)
Mr. / F-HU Digitalizacio_l4.0_egyetemi

FESTO

e Atermékhez kapcsol6dé minden dokumentacié és
informacié azonnal rendelkezésre all a Festo Support
Portalon

order code —

part number —

datamatrix —

FESTO

— XXXX-XX-XXX-
X-XX-XX-XXXX

— 1234567  XXXX —
Rev XX

— series

— product key — {

BCDEF )
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A digitalizacio fo teriiletei a Festo-nal

Y )

Ipar 4.0 sajat érték-
teremto lancunkban is

Mr. / F-HU Digitalizacio_l4.0_egyetemi

FESTO

36



FESTO

Product Key hasznalata - nyomon kiovethetoség a termelésben (sajat alkalmazas)

MS6-SV-AGB-D-10V24-SO-AG- * SAPintegralt megoldas
MP1-WPB E I Minden megrendelési adat visszakdvetheto

3S7PLE10Q1S 548713 A743 357PL810Q15
pl1:3.5- 10bar/50 145|JSI

Product [22] Dncumentat|nn[24] Software +Dr|ver[2] Expert

A gyartas idépontja pontosan visszakovethet6

e Atermékhez kapcsoldod6é minden dokumentacio és

anW|Edge m . P o P P P P
informacio rendelkezésre all, a DMC kod beolvasasa

Description Uté n

Soft start/quick exhaust valve M56-5V = Display in the catalogue P P P . P
_. 548713 s e Agyartas utani tesztriportok, a mérési adatokkal

3| - ProductKey 3S7PLE10Q1S > CAD/EPLAN elérhetdek
! Type description MSE-3V = Spare parts catalogue
OrderCode MSB-SV-AGE-D-10V24-50-AG- = Technical data
MP1-W

Revision Version 04

Mumber

Festo Serial Number AT43

Sales Order 2520220775

Safety valves* MS..-SV-.. D ‘

with soft-start and exhaust function
* In accordance with EC Machinery Directive 2006/42/EC
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»

Levego elokészito kombinacio konfigurator a szerelés tamogatasara (sajat alkalmazas)

D) msBx - APC System - - -

P Konfiguracion MSB4-1/4:C3:)2:F1:D1:A1:F1:D1:A1:F1-WPB
EM1 LR FRM EE DL FRM EE DL FRM

Darabszam 1
| FESTO o L
: - e MS-4/6/9 egyedi termékek és kombinaciok
Aramlasi irany [ E— szerelési konfiguraci6ja lehetséges
EARE SR TR Sy .

SAP integralt megoldas

Automata sorrend 0sszeallitas a
megrendelésnek megfelel6en és

AS
D7
DL

EE

Mr. / F-HU

Forgatogomb, tartozékkal lezarhatd
Nyomasszabalyzasi tartomany: 0.5...12 bar
Nyomasfelfuttat szelep, pneumatikus
Sz{rd finomsag: 40 pm

Bekapcsol6 szelep, elektromos

MSB-4

. (Coatlakozoméret |
G1/4" - BSP

_lJ2 >LFR-D7-E-R-V-AS
__F1 >FRM

_D1 >EE-V24

A1 >DL

__F1 >FRM

LDl >EE-V24

A1 >DL

_F1 >FRM

Digitalizacio_l4.0_egyetemi

o

megjelenités 2D-ben és 3D-ben

Részletes informacid az 6sszeszerelendo

” ”
EM1 |Bekapcsold szelep, kézi . csatlakezs | tl p U SO kI’O l
FRM |Ledgazomodul | Belssmenet
LFR |Sziirdszabalyzo szelep . . . . . U ”
R /Miianyag csésze mianyag véddkosarral
V Teljesen automatikus kondenzatum leeresztés ; Fall tarto tl pusanak eS fe lszerEIeSI helyenek
V24|24V DC, 10 bar (csatlakozokép EN 175301 szerint) Lc3 >EM1

megjelenitése
Az aramlasi irany megjelenitése
Statisztikak gyljtése

Magyar és angol nyelven is elérhetd

38



Gyors termékkod-leolvasas (sajat alkalmazas)

Proglove kesztyii

Mr. / F-HU

Digitalizacio_l4.0_egyetemi

Teljes munkakeszty(in vagy szabad kézen hasznalhatd
Kapcsoldelem a tenyér textil-feliiletén

Szkennelés kiilén mozdulatok nélkiil

Ipari loT (Internet of Things) megoldas

Ergonomikusabb és rugalmasabb munkavégzést tesz lehet6vé

FESTO
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A digitalizacio fo teriiletei a Festo-nal

‘\‘ IoT-kepes termékek Ipar 4 0

. celqk[a
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Az Ipar 4.0-hoz illeszkedo termékvalaszték

A kompakt vezérloktdl a végrehaijto és érzékelo elemekig .
Intelligens érzékelok és végrehajto elemek 10-Linkkel

1. Az I10-Link:

* Intelligens, szabvanyos pont-pont csatlakozasi
rendszer a terepi eszkdzok és vezérlések kozotti
kommunikaciéhoz

* |lleszkedik az 14.0 szenzoraihoz és beavatkozo6ihoz

« Alkalmas diagnosztika és allapotfigyelési értékek
standard protokollon alapul6 gyors adatatviteléhez

2. AFesto 10-Link egységei:

érzékelOk, végrehajto elemek, vakuum-generatorok,
szelepszigetek, elektromos hajtasok, szervomotor-
vezérlok, stb..

Mr. / F-HU Digitalizacio_l4.0_egyetemi M
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Ipar 4.0 termék-példak: hajtastechnika

ﬁ

SDAT és SDAS analog helyzetérzékelok 10-Linkes kommunikacidval
e 5 érzékelési tartomany 0...160 mm kozott
e Akimend jel aranyos a dugatty( helyzetével; ismétlési pontossag: 0,1mm
e Kimenetek: 1 db. NO/NC (atkapcsolhatd) digitalis/10-Link méd + 1 db analég aramkimenet
OMS (Optimised Motion Series) hajtomuicsalad 10-Linkes CMMO-ST vezérldvel
e EPCO golydsorsds konzolos hajtomivek
e |Loket: 50...400 mm; er6: max. 650 N; sebesség: max. 500 mm/s
e ERMO forgd hajtomuivek
e Nyomaték: max. 5 Nm; sebesség: max. 200 ford./perc
YJKP szervo prés csalad ModBus TCP, EthernetlP, Profinet kommunikacioval
e | okethossz: 100, 200, 300, 400 mm
® Préselési er0: max. 17 kN; sebesség: max. 250 mm/s
¢ |smétlési pontossag: +/- 0,01 mm
EHPS elektromos megfogd 10-Linkes kommunikacidval
o Méretek/max. megfogd er6: 16/214 N; 20/306 N; 25/462N
e Lokethossz (megfog6 ujjanként): 10; 13; 16 mm

Mr. / F-HU Digitalizacio_l4.0_egyetemi W
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Ipar 4.0 termék-példak: fluid-érzékelok

SPAU s(iritettleveg6-nyomasérzékelo
e Nyomas és vakuum mérése; 13 méréstartomany -1...16 bar kozott
Pontossag: 2% full scale; ismétlési pontossag: 0,3% full scale
Kimenetek: 1 db. PNP vagy NPN NO/NC digitalis + 10-Link + 1 db analég fesz. vagy aram
KijelzO: hatarérték-szinvaltd hattérvilagitas
SPAE miniatdr sUritettleveg6-nyomasérzékelo
e Méréstartomanyok: 0...-1 és 0...10 bar
Kimenetek: 1 db. PNP vagy NPN NO/NC (atkapcsolhat6) + 10-Link;
Pontossag: 3% full scale
Kijelz0: 2 karakter
Kezelés egy-gombos meniirendszerrel
SFAW folyadékaramlas-érzékeld
e Méréstartomanyok: 1,8...32 és 5...100 |/min
e Kimenetek: 2 db. PNP vagy NPN NO/NC digitalis + 10-Link + 1 db. anal6g fesz. vagy dram

e Pontossag: 3% full scale
e Kijelzo: hatarérték-szinvaltd hattérvilagitas

Mr. / F-HU Digitalizacio_l4.0_egyetemi W3
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Ipar 4.0 termék-példak: CPX elektro-pneumatikus installacios terminal

CPX elektro-pneumatikus installacios terminal

Vezérlés és Szervo-pneumatikus Decentralizalas: Safety
kommunikacio -CANopen - 10-Link . .
-CPI - |-Port engineering

cooesvs .Eﬁf.@]f.[—*fj[‘?‘mr-
naly wug =l - o ZI: Y
U5 e 080 o it &

Ipar 4.0:

» Integralt megoldas az ipari rendszerek és folyamatok automatizalasara

» Alegtobb ipari kdrnyezetbe integralhat6

« Kommunikaciés és buszprotokollok: PROFIBUS DP, PROFINET, INTERBUS, DeviceNet, CANopen, CC-Link, EtherNet/IP, Modbus/TCP, POWERLINK,
EtherCAT, Sercos Il
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Ipar 4.0 termék-példak: VTEM Motion Terminal — mozgas-szabalyozas és diagnosztika

Motion Terminal: minden egy helyen - tobbfunkcios, alkalmazastol fiiggetlen hardware

Mr. / F-HU Digitalizacio_l4.0_egyetemi 47



Motion Terminal: fo jellemzok

Direc. cont T e Funct Prop. d al elect. pressur ECO drive
valve fu ontrol val level (ECO)
(3/2,4 )
PN A\l
RS o
SRS =]
Yl
el-bas, prop. P t Soft Stop Leak d
ure regulation

o) . i=
" e

ol
VOl

TT1111:

e W W EEEED

8 valves

FTTTTTTT o i

e W EEWEEE D

8 valves + 2 input modules

Mr. / F-HU Digitalizacio_l4.0_egyetemi

Konfiguraciok (funkciotol fliggetlen hardware):
4 szelep
4 szelep + 2 bemeneti modul
8 szelep
8 szelep + 2 bemeneti modul

Rendelheto funkciok (,appok”):

Univerzalis Gtszelep (2/2, 3/2, 4/2, 4/3 funkcidkkal)
Aranyos Gtszelep

Tap- és lefavo fojtasszabalyoz6

Beallithaté nyomasszint (,,ECO”)

ECO-hajtas

Modell-alapd aranyos nyomasszabalyozo

Aranyos nyomasszabalyoz6

Specifikalhaté mozgasi ido

Soft Stop

Szivargas-diagnosztika

FESTO
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Motion Terminal: pneumatikus Gtszelepfunkcio-példak

4/2, 4/3 utia szelepek

[

X
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Energia-hatékonysag az Ipar 4.0-ban: gazdasagos stiritettlevego-felhasznalas

Services

Products and solutions

Energy efficiency measures

Reducing Reducing Reducing
A
’4,:6\ pressure level ﬂg) pressure drops v b\ flow rate
2N7g
bar/psi t t
=  Reducing Recovering """\'I- = Correct
\‘ﬂ i tube length %é energy %I dimensioning
Reducing . Air-saving Reducing
0/ leakages N T circuits friction
— : ®
< t
—

Design and optimisation

Training and consulting

Mr. / F-HU Digitalizacio_l4.0_egyetemi

Reducing
weight

Reducing energy
consumption

Switching off
power

FESTO
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Ipar 4.0 termék-példak: energia-hatékonysag — MSE6-E2M energia-megtakarité modul

! e Automatikus \ekapcsolas a gép stand-by allapotaban

- e Automatikus szivargasérzékelés
ﬁ | * Az MS6 levegi6-elokészitosorozat modul-elemei
F 71 e Nyomés- és aramlasérzékeld a folyamatok ellen8rzéséhez
v * Fieldbus csomopont és fieldbus interface az online adatatvitelhez
2/2 szelep Aramlas- (PROFIBUS DP, PROFINET 10, EtherNet/IP, EtherCAT)
érzékels Online folyamat-ellenOrzés, a karbantartasi és lizemi jellemzok
valtoztatasa
e PLC-csatlakozas: buszon
-
28890 Nyomds-
érzékelo

Busz-csomédpont

Mr. / F-HU Digitalizacio_l4.0_egyetemi 51



MSE6-E2M energia-megtakaritd modul

Standby-érzékelés és automatikus lekapcsolas

Aramlas, Q
A

Aramlasi hatarérték

> ”
5 . Ido, t
L L
= AT WA = T, i
nyitva zarva

Mr. / F-HU Digitalizacio_l4.0_egyetemi

2/2 NO
bekapcsolo
szelep

Aramlas-

nyomas-
érzékelo;
E2M

vezérlés

és

Rl
o a
o a
o a

4]

@)

Busz-

csomopont

1

FESTO

A rendszer djrainditasahoz a
PLC jele sziikséges

52



MSE6-E2M energia-megtakaritd modul
Szivargasérzékelés és -riport
Nyomas, p2
A

Ap2

nyitva | zarva

FESTO

2/2 NO
P1 bekapcsold
o]

Idealis tomitettség szelep

Valos iizemi allapot

Aramlas- és
nyomas- p2
érzékelo;
E2M

vezeérlés

Kritikus szivargas

\

>

Ido, t

A szivargasérzékelés a rendszer nyomasesése alapjan
torténik. (Idealis esetben a nyomas nem valtozik.)

A kliszobértékeket a felhasznalo allitja be.

Mr. / F-HU Digitalizacio_l4.0_egyetemi

Rl
o a
o a
o a

4]

@)

Busz-
csomopont

l

Szivargasi informacio a

PLC-nek
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Ipar 4.0 termék-példak: gépbiztonsag (safety)

MS6-SV-...-E lassd felt6ltd és biztonsagi lekapcsold szelep

e Gépbiztonsagi funkcio: biztonsdgos lekapcsolas

Pl ,,e” biztonsagi szint az ellendrzott rendszer légtelenitéséhez

Diagnosztikai lefedettség: a tolatty(ik mozgasat ellen6rz6 beépitett szenzorok
Ondiagnosztika: teszt minden bekapcsolaskor

Redundans szelepmechanika

e AS-i Safety at Work halézatba kétheto
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Gépbiztonsag roviden: kockazat-felmérés

Mr. / F-HU

A gép hatarainak megallapitasa

v

Veszélyforrasok azonositasa

¥

Kockazat-elemzés
1

Kockazatbecslés

zerkezeti felmérés:
gép biztonsagos?
igen

Viliszaki felméres:

oép biztonsagos?
igen

Kockazat-értékelés

igen

Digitalizacio_l4.0_egyetemi

Konstrukci6 valtoztatasa
pl. eredendd biztonsag

M{szaki jellemzok
valtoztatasa

—A_betanitasi jellemzok megfeleldek

Felhasznal6i informaciok a
gépen ill. gépkonyvben

Kockazat-csokkentés

FESTO
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Gépbiztonsag roviden: 2006/42/EC iranyelv: kockazatfelmérés az EN 1ISO 13849-1 szerint

S = A sériilés silyossaga Kis kockazat | PL,
S1 konnyl vagy kozepes (visszafordithato)
sériilés >l a
S2 silyos, gydgyithatatlan, halalos sériilés
>
ol D
F = A veszély gyakorisaga és idotartama
F1 ritka, kevéssé gyakori illetve rovid ideji gl C
F2 gyakori, allandé illetve hosszu idejli al
>
P = A veszély elkeriilésének lehetosége
P1 bizonyos feltételek mellett elkeriilheto ol o
P2 alig elkeriilheto

Magas kockazat
I:> A sziikséges termékjosagi szint PL,
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Gépbiztonsag roviden: a miiszaki intézkedések megvalodsitasa (biztonsagi funkciok)

Kivalto  — - Beavatkozo

. Bemenet T Logika === Kimenet
esemény - |— — — szerv
Mi valtja ki a Az eseményt Ajelet A veszélyes A veszélyes
biztonsagi funkciot? érzékel6 egység(ek)  biztonsagosan mozgast vezérlo mozgast végzo
feldolgozd berendezés egység
berendezés
Pl.:
» Aveszélyes teriilet < Fényfliggony » Kabelezés Szelep, motor- Munkahenger,
megkozelitése * Biztonsagi ajto * Biztonsagi relé vezérlo hajtom, motor
* A biztonsagi ajto * Lépésérzékeld * Biztonsagi PLC * Pneumatikus * Pneumatikus
kinyitasa * Vészstop-kapcsold  « Pneumatikus * Elektromos * Elektromos
* Hibajel vezérlés * Hidraulikus * Hidraulikus
» Pasztazo
|ézersugar

* Kamera
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Biztonsagos elektro-pneumatikus rendszerek

Definialt biztonsagi funkciok

2 ==

Nyomas ala Nyomas
helyezes fenntartasa
Ketkezes Sebesseg
vezerles csokkentese

Mr. / F-HU Digitalizacio_l4.0_egyetemi

=2k

Nyomas és ero
csokkentese

&2

Erohatasok
megszintetese

%.

Lefuvas

Moz gasirany
medgforditasa

FESTO

&

Illetéktelen beavatkozas és
varatlan bekapcsolas
megakadalyozasa

=2

Mozgas blokkolasa,
megallitasa; rogzites
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Gépbiztonsag: biztonsagos energiamentesités, redundanciaval és diagnosztikai lefedettséggel

MS6-...-SV-D és -E biztonsagi bekapcsold/feltolto/leiirito szelep

‘ Elektronika (,,-E”)
| > @Dﬂ

Mechanika

Funkciok:

* Elektromos vezérlésli bekapcsol6 szelep és lassi
felt6ltd szelep kombinacidja

Jellemzok:

e Két elvalasztott csatorna a leiiritéshez és a

Leftivas feltoltéshez

e Biztonsagi szint: PL,,d” vagy PL ,,e”, kat. 4, a DIN

Elektromos EN ISO 13849-1 szerint

csatlakozas
e 3 beépitett helyzetérzékeléssel ellatott

szelepmodul (,,D”-nél opcid)

e Rendszerteszt ellendrzés: minden bekapcsolaskor

2| e Redundancia az egyiittesen okozott hibak
\ m Nagy keresztmetszet(i eléfordulasanak csokkentésére
TIT PRI

1 3 leflvas

™~
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MS6-SV_anima/start.exe

FESTO

Festo Dashboards

MS6E-E2M

Az lizemallapot tav-diagnosztikaja » Azenergiafelhasznalas dokumentalasa + Széleskord hibadiagnosztika —
— barmikor, barhonnan — akar nagy méretli rendszerekben is barmikor, barhonnan
Kapcsolasi ciklusok felligyelete és » (Célzott energia-megtakaritasi  AVTEM App-ok rendszerbeli
(e-mail-) értesitések intézkedések és CO2 minGsitések viselkedésének ellendrzése
Rendszeradatok analizise « Szivargas-érzékelés, elore tervezheto « Szivargas-érzékelés, tervezheto
— torténeti adatok 1 évre visszamenoleg karbantartas, kisebb allasido karbantartas, kisebb allasido
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Berendezések és kezelofeliiletek loT-csatlakozasa

CPX/VTEM (Festo Motion Terminal) 3. Partner Cloud
CPX-10T Gateway (pl. Autéipari
felho)
AMQP
Festo
1 1 |
E2M — :-:-:-: Dashboards

Cloud

5 7\ » Gateway-ek és
CPX-MPA ‘@ y-€ )
berendezések scannelése

0=0ff
EE?,JWS és csatlakoztatasa draga

. konfiguraci6 nélkiil
O ma O

Device
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A természet inspiracidja a gyartas- és folyamat-automatizalasban: Bionic Learning Network

Otletek a természetbdl a jovo gyartasa szamara — informaciés technoldgiaval taimogatva (az Industry 5.0 kezdetei? )

Ember-gép Kommunikacio Halozati kapcsolatok Ontanulé képesség

\(

,

Miniatiirizalas Optimalizalt Energia-hatékonysag
struktarak

W iy
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BionicANTs

Integralt egyedi rendszerek kiilon vagy kozos feladatok megoldasara

Egyiittmiikodés és kommunikacio

* Vezérld algoritmus a kooperativ viselkedéshez és a rendszerben valé egyiittmiikodéshez
e Osztott intelligenciaji, tobb résztvevos rendszer
e Kommunikacio (wireless), kamera rendszerek, talaj-érzékelok
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FESTO

Ipar 4.0 a mérnoki gyakorlatban

Miskolc, 2020. oktober 26.
K6sz6nom a figyelmet!
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