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Tantargy Ordk szima félévente (kredit) ETE
kddja neve 1 2 3
GEMTT401 | Anyagszerkezettan 23k (5) -
GEMTT402 |Hegeszt0 eljarasok 1. 38k (7) -
GEVEE101HS | Hegeszt6 berendezések 16k (3) -
GEMTT403 | Hegeszthet6ség 1. 40k (7) -
GEMTT404 |Hegesztett kotések vizsgalata és| 28k (5) -
szilardsagtana 1.
GEMTT405 |Hegesztési gyakorlat 1. 289 (3) -
GEMTT406 | Hegeszt6 eljarasok II. 31k (6) -
GEMTT407 | Hegeszthetdség I1. 42k (8) -
GEMTT408 |Hegesztett kotések vizsgalata ¢és 42k (10) -
szilardsagtana II.
GEMTT409 |Hegesztési gyakorlat II. 429 (6) -
GEVGT608NH | Hegesztett szerkezetek tervezése 32k (7) -
GEMTT410 | Hegesztés mindségiranyitasa 28k (6) -
GEMTTA411 | Gyartas, automatizalas és 24k (5) -
robotizalas
GEMTT412 | Esettanulmanyok 409 (4) -
GEMTT413 | Diplomatervezés 269 (8) -
Kollokviumok 5 3 3
Gyakorlati jegyek 1 1 2
Kredit 30 30 30
Orék dsszesen 173 157 150

Zarovizsga tantargyak:

Anyagok ¢és viselkedésiik hegesztés soran

Anyagszerkezettan

Hegeszthetdség 1. és 1.
Hegeszt6 eljarasok és berendezések

Hegesztd eljarasok I. és II.

Hegeszté berendezések
Meéretezés €s tervezés

Hegesztett kotések vizsgalata és szildrdsagtana I. és 11.

Hegesztett szerkezetek tervezése
Gyartas és mindségiranyitas

Gyartas, automatizalas és robotizalas

Hegesztés mindségiranyitasa
Esettanulmanyok




Ertékelés, ellenérzés modszere:

A képzéshez tartozd eldaddsokon és gyakorlati 6rdkon minimum 90%-0s jelenlét sziikséges.
A képzés soran a tantervben el6irtaknak megfeleléen osszesen 11 kollokviummal és 4
gyakorlati jeggyel zaruld tantargy teljesitése sziikséges. Az ellenérzés a kollokviummal zarulo
tantargyak esetén irasban és/vagy szoban torténik, értékelés 1-5 érdemjegy adasaval.

A diplomaterv a szakiranyu képzettségnek megfeleld, eredményében irasosan is megjelend,
alkot6 jellegli szakmai (mérndki vagy kutatasi) feladat, amely a hallgatd tanulményaira és
szakmai tapasztalataira tamaszkodva, a hazai és a nemzetk6zi szakirodalom
tanulmanyozasaval, témavezetd €s konzulens iranyitasaval dolgozhato Ki.

A zarovizsgara bocsatas feltételei:
A tantervben eldirt feltételek teljesitése, kiilondsen:
e A tantervben rogzitett szamu kollokvium és gyakorlati jegy eredményes teljesitése,
tovabba
e abiralo altal elfogadott, védésre bocsathato szakdolgozat.

A zarovizsga részei:

Szobeli vizsga az intézményi tanterv altal meghatarozott tantargyakbol és a diplomamunka
megvédésébol all.

A zéarovizsga eredményét a Zardvizsga Bizottsag altal a diplomamunkéra — annak megvédése
eredményeként — adott érdemjegy, valamint a szobeli vizsgakra adott érdemjegyek szamtani
kozépértékének atlaga adja.

A korabban szerzett ismeretek, gyakorlatok beszamitasa:

Mas intézményben hegesztés témakori szakiranya tovabbképzésben szerzett kredit
beszamithato, amennyiben az adott tantargy tartalmi lefedettsége meghaladja a 80%-ot.
Gyakorlati képzésben szerzett, igazolhatd végzettséggel a gyakorlatok teljesitése kivalthato.



Tantargyi adatlapok

(1.) Tantargy neve: Anyagszerkezettan Kreditértéke: 5

A tantargy besoroléasa: kotelezo

A tandra tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és draszama: 23

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) moédok, jellemzok (ha
vannak): N/A

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium
Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajdatos) modok (ha vannak): N/A

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1.

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): N/A

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomar, ugyanakkor informal6 leirasa

A fémek szerkezete és tulajdonsagai a racshibakkal egylitt, tovabba alakitas alatt és utan.
Szinfémek és 6tvozetek szerkezete és tulajdonsagai, kiilonds tekintettel a kristalyosodasi
folyamatokra, az 6tvozdéelemek hatdsaira, valamint a mechanikai tulajdonsagok ¢és a
mikroszerkezet kozotti kapcsolatokra, fokuszalva a vas-szén Otvozetekre. A torések
kiilonb6z6 tipusainak meghatarozasa a toretfeliilet alapjan. Alapanyagok és hegesztett
kotések hokezelése, a hegesztés utdni hokezelés sziikségességének megitélése és a
varhat6é mechanikai tulajdonsagok eldrejelzése.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasal
bibliografiai adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

1. Zorkoczi B.: Metallografia és Anyagvizsgalat, Tankonyvkiad6, Budapest 1975.

2. Komocsin M.: Gépipari anyagismeret, Cokom Mérndkiroda Kft., Miskolc, 2008.

3. W. D. Callister, Jr.; D. G. Rethwisch: Materials Science and Engineering — An
Introduction. John Wiley & Sons, Inc., 9th Edition, 2014. p. 990. (ISBN: 978-1-118-
32457-8)

Azoknak az eldirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemz6en, érdemben
hozzajarul

1. Részletesen kezeli az egyes feladatokra az anyagok alkalmazasat, ismeri azok
viselkedését, kiilondsen a hegesztés és rokon technologidk szemszogébdl, rendkiviil
Osszetett kdrnyezetben is.

Feleldsként jar el a hegesztdszemélyzet feladatainak meghatarozasaért.

3. Szamitasokat és meghibasodas értékelési diagramokat alkalmaz torési karesetek
vizsgalatdhoz, a hegesztés allapotdnak meghatdrozasa és a hibaokok azonositasa
érdekében.

4. Ismeri a kemence tipusokat ¢és alkalmazza a hdkezelési diagramokat, hogy javaslatot
tegyen egy hegesztett kotés hokezelésére az adott kdvetelmények elérése érdekében.

N

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Simon-Koncsik Zsuzsanna,
egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatdsaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):. Dr.
Lukacs Janos, egyetemi tanar, PhD (CSc), okl. hegeszté szakmérnok




(2.) Tantargy neve: Hegeszté eljarasok L. Kreditértéke: 7

A tantargy besoroléasa: kotelezo

A tandra tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. éraszama: 38

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) moédok, jellemzok (ha
vannak): N/A

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium
Az ismeretellenérzésben alkalmazandoé tovabbi (sajdatos) modok (ha vannak): N/A

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1.

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): N/A

Tantargy-leiras: az elsajatitando ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal¢ leirasa

Alapfogalmak, definiciok, roviditések. Hegesztési poziciok, kotéskialakitasok. A
hegesztéeljarasok torténete. HegesztOeljarasok rendszerezése. Az Omleszté hegesztd
eljarasok. Langhegesztés: az eljaras elméleti sajatossagai, berendezése, technologidja,
hegesztd anyagai, alkalmazési teriiletek, problémamegoldéds. Véddgazok ismertetése,
hatasaik, szabvanyok. Nemolvadd elektrodos ivhegesztések. Karbonelektrodos
ivhegesztés. Volfram elektrodas véddgazos ivhegesztés (TIG): berendezés,
hozaganyagok, elektrodak, ivgyujtasi modok, aramnem és polaritas hatdsa, technoldgia,
alkalmazasok, eljarasvaltozatok. Huzalelektrédas véddgazos ivhegesztés (MIG/MAG):
aramforras, huzaltovabbitok, gazellatas, véddgazok, huzalelektrodak, anyagatviteli
modok, technoldgiai sajatossagok, eljarasvaltozatok ¢és alkalmazasaik. Porbeles
huzalelektrodas védogazos ivhegesztés (FCAW): hegesztd anyagok, anyagatvitel,
technologiai sajatossagok. Kézi ivhegesztés (MMA): berendezések, elektrodék,
technologia, alkalmazasok, specialis technikak. Fedettivii hegesztés (SAW): berendezés,
hozaganyagok, fedéporok, technoldgia, eljarasvaltozatok. Termikus és mechanikus vagé
eljarasok. Langvagas. Plazmavagas. Lézervagas. Vizsugaras vagas. [vfaragas.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroldsaj
bibliografiai adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

1. Szunyogh L. (szerk.): Hegesztés és rokon technologiak kézikonyv, Gépipari
Tudomanyos Egyesiilet, Budapest, 2007 (ISBN 978-963-420-910-2)

2. GatiJ. (szerk.): Hegesztési zsebkonyv, Cokom Mérnokiroda Kft., Miskolc, 2003
(ISBN: 963 04 8287 5)

3. Weman, K.: Welding Processes Handbook, Second edition, Elsevier, 2011

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben
hozzajarul

1. Meélységeben ismeri a hegesztd és vagod eljarasokat, berendezéseket €s azok
alkalmazasat.

2. Képességet szerez a hegesztéskor és vagaskor fellépo problémak hatékony
megoldasara.

3. Megszerzi a hegeszté szakmérnoki feladatok ellatashoz sziikséges kompetenciakat a
hegeszté- és vago eljarasok tekintetében.

4. Ismeri az ivhegesztd eljarasok alkalmazasanak feltételeit, a hegesztd berendezéseket,
az adott eljarasra jellemz6 hegesztési paramétereket, technoldgiakat és hegesztési




anyagokat.
5. Irényitja a hegesztd anyagok beszerzésével, tarolasaval és felhasznalasaval
kapcsolatos teenddket.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Meilinger Akos, egyetemi docens,
PhD, EWE/IWE

Tantargy oktatdsaba bevont oktatd(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): Dr.
Gaspar Marcell, egyetemi docens, PhD, EWE/IWE; Dr. Raghawendra P. S.
Sisodia, egyetemi docens, PhD, EWE/IWE

(3.) Tantargy neve: Hegeszt6 berendezések Kreditértéke: 3

A tantargy besoroléasa: kotelezo

A tanora tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és 6raszama: 15 + 1

Az adott ismeret atadasaban alkalmazand6 tovabbi (sajdatos) modok, jellemzok (ha
vannak): N/A

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium
Az ismeretellenérzésben alkalmazandoé tovabbi (sajdatos) modok (ha vannak): N/A

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1.

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): N/A

Tantargy-leiras: az elsajatitandé ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

Az elektromossag €s az elektronika alapjai (az aram, a fesziltség és az ellenallas,
kapacitds, induktivitdas fogalma). Egyen- és valtakozd édramu éaramkori toérvények.
Mignesesség a hegesztésben. Transzformatorok (helyettesitd kép, tiresjaras, rovidzaras,
teljesitménytényezd).  Egyenirdnyitdé  elemek  (didda, tranzisztor, tirisztor).
Veszélyforrasok. Egészség €s biztonsag.

fvfizika (elektromos iv elBallitasa, az iv f§ teriiletei, az iv stabilitdsa, gazionizacio,
1onizécios potencialok, iverd). Fesziiltségeloszlas az ivben. Hofejlodés a katodon é€s az
anodon. Homérsékleteloszlas az ivben. Polaritds ¢és ivjellemzdék valtakozo és
egyenaramban, a hegesztési folyamatra gyakorolt hatasuk, valamint ezek szabalyozasa a
legfontosabb hegesztési eljarasoknal. A magneses mezok hatdsa az ivre. Az alkalmazas
korlatjai.

Aramforrasok osztilyozasa, tipusai és jellemzdi. A statikus jellemzd és a hegesztési
folyamat kozotti kapcsolat. Az elektromos statikus jellemzd szabalyozasa (lapos €s
lejtds). Az iv stabilitdsa a fobb eljardsokndl (MMA, TIG, MIG/MAG, SAW, PAW).
Inverter technoldgia. Elektronikus (CPU altal vezérelt) dramforrasok. A folyamatok
stabilitdsa valtakozd és egyenaramban. A statikus munkapont szabalyzas. Halozati
veszteség. Aram- és fesziiltségbedllitas (elektromagneses és elektronikus eszkozok). A
hegeszt6é aramforrasokkal kapcsolatos szabvanyok ¢és kovetelményeik.

Gyakorlat anyaga: mérési modszerek (villamos paraméterek, gazaramlas, homérséklet
mérése), miszerek (tipusok, mérési alkalmazasok), homérséklet (ISO 13916),
paratartalom, légmozgas. Hulési 1d6, azaz tgs szamitdsa és mérése. Hegesztési
paraméterek szerepe (fesziiltség, dram, sebesség, gdzdramlasi sebesség stb. Szabalyozas
szerepe a hokezelésben (felflitési és hiitési sebesség, ISO/TR 17663). A berendezések




kalibralasa és validalasa (ISO 17662).

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasal
bibliografiai adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

1. Szunyogh L. (szerk.): Hegesztés és rokon technologidk kézikonyv, Gépipari
Tudomanyos Egyesiilet, Budapest 2007; 119-139; 204; 843-848, 861-868 old. (ISBN
978-963-420-910-2)

2. GatiJ. (szerk.): Hegesztési zsebkonyv, Cokom Mérnokiroda Kft. Miskolc 2003; pp.
119-336; pp. 377-384. (ISBN: 963 04 8287 5)

3. Jenney, C. L.; O’Brien, A. (eds): Welding Handbook, Vol. 1., American Welding
Society, 2001. pp. 51-85, 738-739 (ISBN 0-87171-657-7)

4. O’Brien, A. (ed): Welding Handbook, Vol 2., American Welding Society, 2004.
pp. 1-49, 60-68 (ISBN 0-87171-729-8)

5. Phillips, D. H.: Welding Engineering: An Introduction, Wiley, 2016. pp. 4-74, 270
(ISBN: 978-1-118-76644-6)

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben
hozzajarul

1. Ismeri a hegeszt6 aramforrasok legfontosabb részeit, azok funkcidjat. A
villamossagtan és az elektronika elveit alkalmazni tudja kiilonféle hegesztési
eljarasoknal.

Ismeri egyen- és valtakozo aram alkalmazhatosagat konkrét hegesztési eljarasnal.

3. Részletesen ismeri a villamos iv alapvetd fizikajat, beleértve az iv stabilitasat
befolyasold 6 paramétereket, tovabba az fizikai jellemzoket példaul a homérsékleti
profilokat, a sugarzasi és az elektromos jellemzoket, az ivben keletkez6 hdmérséklet
és az ivfesziiltség eloszlasat, valamint azok hatasat a kialakuld varrat mindségére.

4. Részletesen ismeri az egyen- ¢és valtakozd aramu ivek jellemzoit, beleértve a
szabalyozast és az alkalmazhatosag feltételeit is.

5. Behatéan ismeri az egyes hegesztési aramforrds tipusokat, a sajatos statikus és
dinamikus elektromos jellemzdoket, a munkapont beallitds lehetOségeit €s az iv
stabilitasanak ellendrzését.

6. Ismeri a hegesztés ellenérzésére hasznalt mérési modszereket.

7. Ismeri a hegesztési milveletek kalibralasara, hitelesitésére és ellendrzésére vonatkozo
eljarasokat.

8. Képes kivalasztani az adott hegesztési feladathoz az dramnem tipusat, meghatarozni
az aram jellemzdit.

9. Képes az ivhegesztés végrehajtasanak befolyasolasara olyan mddon, hogy torekszik
az iv instabilitasi tényezdinek és az ivflivasnak a minimalizalasara.

10. Egy meghatarozott hegesztési feladathoz lizembe helyezi és az alkalmazasnak
megfeleld paraméterekre beallitja a hegesztd berendezést.

11. Képes a hegesztési miiveletek kalibralasara, validalasara és ellendrzésére vonatkozo
kovetelmények meghatarozasara, a megfeleld meérési modszerek kivalasztasara,
amelyeket a kivant ellendrzési szint elérése érdekében alkalmazni kell.

12. Munkaja soran torekszik a technoldgiai folyamatok és a paraméterek pontos
betartasara.

13. Magara nézve kotelezden fogadja el a hegesztés villamossagtani torvényszerliségeit.

14. Magara nézve kotelezOnek fogadja el a hegesztésre vonatkozd jogszabalyokat.
Elkotelezett a szakma nyelvezetének ismeretére.

15. Torekszik ismeretei frissitésére, figyelemmel kiséri az szabvanyok, jogszabalyok

N




valtozésait.

16. Elfogadja és szem el6tt tartja a gyartomithely munka-, baleset-, tiiz- és
kornyezetvédelmi eldirasait.

17. A hegesztési feladat megtervezése eldtt feleleveniti ismereteit, végig gondolja a
megvalositashoz sziikséges lehetséges megoldasokat.

18. Jelentés mértékii onallosaggal végzi atfogd és specialis szakmai kérdések végig
gondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat.

19. A szabvanyok ¢és jogszabalyok el6irasait felelosséggel alkalmazza és betartatja.

20. A villamos ivhegesztés fokozott veszélyességének figyelembevételével irdnyitja
munkatérsai tevékenységét.

21. Képes az oOnellendrzésre, dontéseiért felelosséget vallal. Munkatarsainak segit a
hegesztd berendezések szakszerti hasznalataban.

22. Ellendrzi a biztonsagos munkavégzés feltételeit, és feleldsséget vallal onmaga és
tarsai biztonsagaért. Vészhelyzetben 6nallo és adekvat dontést hoz.

Tantérgy feleldse (név, beosztas, tud. fokozat):
Dr. Kozsely Gabor, adjunktus, okl. mérnoktanar, EWE/IWE

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): N/A

(4.) Tantargy neve: Hegeszthetéség 1. Kreditértéke: 7

A tantargy besoroléasa: kotelezo

A tandra tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és 6raszama: 40

Az adott ismeret atadasaban alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) modok, jellemzok (ha
vannak): N/A

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium
Az ismeretellenérzésben alkalmazandoé tovabbi (sajdatos) modok (ha vannak): N/A

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1.

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): N/A

Tantargy-leiras: az elsajatitando ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal¢ leirasa

A hegeszthetoség fogalma és tényezoi. Acélok gyartasa és csoportositasa: acélgyartod
eljarasok, acéltermékek, vegyi 0sszetétel és szennyezok, az acélok tulajdonsagai, ISO/TR
15608 csoportositasi rendszer, acélok jeldlése, vizsgalati bizonylatok. A szerkezeti
acélok viselkedése Omleszté hegesztéskor: hdmérsékletmezd, hdbevitel és hatasfok,
csucshOmeérséklet, tgis hiilési 1d6, hohatdsdvezet, karbonegyenérték, hegfiirdd és varrat
tulajdonsdgok, a hegfiirdé kristalyosodasa, keveredés. Hegesztett kotésekben
eloforduldo repedések: melegrepedések, hidegrepedések, teraszos repedések; a
repedések kialakulasanak okai és elkeriilési lehetdségei; az eldmelegitési hdmérséklet
meghatarozasanak modszerei. Otvozetlen szerkezeti acélok és hegeszthetéségiik:
vegyl Osszetétel, szilardsagi kategoridk, karbonegyenérték, hegeszté eljarasok,
hozaganyagok, héhatasovezet tulajdonsagai, utohdkezelések, alkalmazasi lehetdségek €s
szabvanyok. Normalizalt szerkezeti acélok ¢és hegeszthetdségiik. Nagyszilardsagu
szerkezeti acélok és hegeszthetdségiik: termomechanikusan kezelt acélok, nemesitett




nagyszilardsagi acélok, szemcsefinomitas, acélgyartasi technologidk, tss koncepcio,
hoéhatasovezeti tulajdonsagok, autdipari nagyszilardsagu finomlemezek (TRIP, TWIP,
DP-acélok stb.), hozaganyag-valasztas (mismatch). Alkalmazasi példak otvozetlen és
nagyszilardsagu szerkezeti acélokra: hidak, daruk, épliletek, hajok, csdvezetékek,
nyomastartdé  edények, autdipari, szabvanyok.  Melegszilard acélok  és
hegeszthetoségiik: kuszasi mechanizmus, kuszasvizsgalatok, megeresztési elridegedés,
alkalmazhatd hegeszt6 eljarasok, hozaganyagok, hegesztési problémak, utohdkezelési
lehetdségek, mindségbiztositas, szabvanyok. Hidegszivés acélok és hegeszthetoségiik:
a kis hémérsékletii alkalmazasokra vonatkoz6 kovetelmények, a nikkelotvozés hatasa,
alkalmazhatd hegesztd eljarasok, hozaganyagok, hegesztési problémak, alkalmazasi
lehetdségek, mindségbiztositas, szabvanyok.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasal
bibliografiai adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

1. Komocsin M.: Gépipari anyagismeret, Cokom Mérnokiroda Kft., Miskolc, 2008.

2. GatiJ. (szerk): Hegesztési zsebkonyv, Cokom Mérndkiroda Kft., Miskolc, 2003
(ISBN: 963 04 8287 5)

3. Szunyogh L. (szerk.): Hegesztés és rokon technoldgiak, Gépipari Tudoméanyos
Egyesiilet, Budapest, 2007. (ISBN 978-963-420-910-2)

4. Balogh, A.; Lukdcs, J.; Torok, 1. (szerk.): Hegeszthetdség és a hegesztett kotések
tulajdonsagai, Miskolci Egyetem, Miskolc, 2015. (ISBN 978-963-358-081-3)

5. ASM Metals Handbook, Volume 6. Welding, Brazing, Soldering (ISBN 13 978-
0871703828)

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemz6en, érdemben
hozzajarul

1. Részletesen kezeli az egyes feladatokra az anyagok alkalmazasat, ismeri azok
viselkedését, kiilondsen a hegesztés és rokon technologidk szemszogébdl, rendkiviil
Osszetett kornyezetben is.

Felelosen jar el a hegesztéssel kapcsolatos feladatokban.

3. Képes atfogoéan értékelni egy egyrétegli és egy tobbrétegli varratbol felépitett,
szerkezeti acélbol készitett hegesztett kotést. A hegesztési maradd fesziltségek
csOkkentése és a hidegrepedések elkeriilése érdekében javaslatot tesz a hegesztési
hébevitelre.

4. Modszereket javasol és alkalmaz a hegesztett kotésekben megjelend repedések
lekertilésére.

5. Ismeri az Otvozetlen, a normalizalt, a nagyszilardsdgu, a melegszilard és a
hidegszivos acélok tulajdonsagait, alkalmazhatosagat €s hegeszthetdségét, valamint a
hegesztéstechnologia tervezésének szempontjait.

N

Tantargy feleldse (név, beosztés, tud. fokozat): Dr. Gaspar Marcell, egyetemi docens,
PhD, EWE/IWE

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (nev, beosztas, tud. fokozat): Dr.
Meilinger Akos, egyetemi docens, PhD, EWE/IWE; Dr. Raghawendra P. S. Sisodia,
egyetemi docens, PhD, EWE/IWE




(5.) Tantargy neve: Hegesztett kotések vizsgalata és

szilardsagtana 1. Krediterteke: 5

A tantargy besoroléasa: kotelezo

A tanora tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és 6raszama: 22 + 6

Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) modok, jellemzdk (ha
vannak): N/A

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium
Az ismeretellenérzésben alkalmazandoé tovabbi (sajdtos) modok (ha vannak): N/A

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1.

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): N/A

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomar, ugyanakkor informal6 leirasa

A szerkezeti rendszerek alapelmélete — Az er6k kombinacigja és felbontasa. Erdk és
nyomatékok egyensulya, Megfogas, kényszerek és a kapcsolatok alaptipusai. Szerkezeti
rendszerek egyensulya. Statikailag meghatarozott és hatarozatlan rendszerek. Kiilsé
hatasokbdl eredd fesziiltségek szerkezeti rendszerekben. A kiilsd terhek és a belsd erdk
kozotti kapesolat. Egyszerti szerkezetek belsd erdinek és nyomatékainak szdmitasa és
meghatarozasa statikailag hatarozott rendszerekben.

Anyagok és hegesztett kotések roncsolasos vizsgilata — Roncsoldsos vizsgalatok:
szakitovizsgalatok, hajlitovizsgalatok, itésvizsgalatok, keménységvizsgalatok,
faradasvizsgalatok, torésmechanikai vizsgalatok (CTOD stb.), kuszasvizsgalatok,
korréziovizsgélatok. Kémiai elemzés, hidrogéntartalom meghatdrozdsa. Anyagok és
hegesztett kotéseik metallografiai vizsgalata: mintak elokészitése (csiszolds, polirozas,
maratéds), elOkészitd berendezések (kézi, gépi, automata), vizsgélati mikroszkdpok
(optikai, elektron), hegesztési varratok mikroszkopos ¢€s makroszkopos vizsgalata.
Vizsgélati szabvanyok.

Az anyagok szilardsaganak alapjai — A fesziiltségek fajtai (normalfesziiltség,
nyiréfesziiltség). A deformécio tipusai (tengelyirdnyt alakvaltozas, nyirasi alakvaltozas).
Fesziiltség-alakvaltozds  Osszefiiggés, folyaselméletek. Rugalmas ¢és képlékeny
alakvaltozas. Young-modulus, nyirdsi modulus, keresztirany 6sszehtizodasi egyiitthato.
Jellemzd anyagtulajdonsagok. Belsd erdkbdl és nyomatékokbol eredd kiilonb6zo
fesziiltségek. Kiilonbozd tipust szelvénytulajdonsagok. Keresztmetszeti valtozok. A
fesziiltségek szdmitasa. A tonkremenetel hatarallapotai: képlékeny, rideg, faradas, kaszas.
Hegesztési és forrasztasi kotések Kkialakitasa — Bevezetés (a hegesztési kotés
kialakitasanak €s a horonyforméknak a jelentdsége, a hegesztési fesziiltségek €s a torzulas
befolyasolasa). A hegesztett/forrasztott kotések tipusai (ISO 9692, CEN). A hegesztési
kotés kialakitdsanak €s a horonyformdknak a jelentdsége, a hegesztett kotések tipusai, a
hegesztett kotések kialakitdsa. A horonyforméak osztalyozésa (anyagtipus, vastagsag,
hegesztési eljaras, hozzaférhetdség szerint). Toleranciakovetelmények (ISO 13920).
Hegesztési szimbolumok a rajzokon, horonyformak szimbolumai. Hegesztett, forrasztott
és forrasztott kotések szimbolikus abrazolasa az ISO 2553 szerint.

A 2-5 legfontosabb kdotelezo, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

1. Farkas, J.; Jarmai, K.: Fémszerkezetek innovativ tervezése. Gazdasz-Elasztik Kiado és
Nyomda, 2015. p. 592. (ISBN 978-963-358-064-6)




2. Lukécs, J.; Nagy, Gy.; Harmati, I.; Koritarné¢, F. R.; Kuzsella, Lné. K. Zs.:
Szemelvények a mérndki szerkezetek integritasa témakorébol. Szerk.: Lukdcs, J.
Miskolci Egyetem, Miskolc, 2012. p. 334. (ISBN 978-963-358-000-4)

3. W. D. Callister, Jr.; D. G. Rethwisch: Materials Science and Engineering — An
Introduction. John Wiley & Sons, Inc., 9th Edition, 2014. p. 990. (ISBN: 978-1-118-
32457-8)

4. J. Schijve (Ed.): Fatigue of Structures and Materials. Springer Dordrecht, 2009. p.
623. (ISBN 978-1-4020-6807-2)

5. P. P. Milella: Fatigue and Corrosion in Metals. Springer-Verlag Italia, 2013. p. 853.
(ISBN 978-88-470-2335-2)

6. D. A. Scott: Metallography and microstructure of ancient and historic metals. The J.
Paul Getty Trust, 1991. p. 185. (ISBN 0-89236-195-6)

7. G. F. Vander Voort: Metallography, principles and practice. ASM International, 1999.
p. 773. (ISBN-13: 978-0-87170-672-0)

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben
hozzajarul

1. Részleteiben is kezeli az anyagmindség alkalmazasokat és az anyagok viselkedését, a
hegesztés €s a kapcsolodo technologidk keretében, rendkiviil dsszetett kornyezetben.

2. Ajanlast tesz specialis vizsgalatokra a meghatarozott mindségi kdvetelmények elérése
érdekében.

3. Képes roncsolasos vizsgalati feladatok elvégzésére a megadott iitemterveknek
megfelelden.

Osszetett kdrnyezetben.

5. Képes onalldan értékelni egy hegesztett szerkezet gyartasi esettanulmanyat, elemezve
azt a hegesztett kotések tipusanak és méretének a meghatdrozésa érdekében.

6. Képes miszaki rajzok készitésére a tervezési kovetelmények alapjan, a meghatarozott
kovetelmények teljesitése érdekében.

7. A hegesztészemélyzet feladatainak meghatarozasaért felelos személyként jar el.

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Lukacs Janos, egyetemi tanar, PhD
(CSc), okl. hegeszté szakmérnok

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): Dr.
Jarmai Karoly, egyetemi tanar, PhD (CSc), DSc és Dr. Petrik Maté, adjunktus, PhD
»A szerkezeti rendszerek alapelmélete” rész; Dr. Simon-Koncsik Zsuzsanna,
egyetemi docens, PhD

(6.) Tantargy neve: Hegesztési gyakorlat L. Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tanora tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és oraszama: 28

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdfos) moédok, jellemzok (ha
vannak): N/A

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): gyakorlati jegy




Az ismeretellenérzésben alkalmazandoé tovabbi (sajdtos) modok (ha vannak): N/A

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1.

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): N/A

Tantargy-leiras: az elsajatitando ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

Kézi omleszté hegesztd eljarasok gyakorlasa. Gyakorlati feladatok a legfontosabb
hegesztési paraméterek varratalakra gyakorolt hatdsnak elemzésére: kézi ivhegesztés,
volframelektrodas semleges védOgazos ivhegesztés, huzalelektrodds védogazos
ivhegesztés, portoltetii huzalelektrodas ivhegesztés, fedett ivli hegesztés, langhegesztés.
A végasi paraméterek felilleti mindségre gyakorolt hatasa langvagéasnal ¢és
plazmavagésnal. Hegesztési szimulaciok.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasal
bibliografiai adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

1. Balogh A.: Omleszté Hegesztd Eljarasok, I1D: 5¢89684a86¢29

2. Balogh, A.; Lukacs, J.; Torok, 1. (szerk.): HegeszthetOség és a hegesztett kotések
tulajdonsagai, Miskolci Egyetem, Miskolc, 2015. (ISBN 978-963-358-081-3)

3. Szunyogh L. (szerk.): Hegesztés és rokon technologiak, Gépipari Tudomanyos
Egyesiilet, Budapest, 2007. (ISBN 978-963-420-910-2)

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben
hozzajarul

1. Ismeri az egyes Omlesztd hegesztd eljarasok gyakorlati kivitelezeését.

2. Képes az dmlesztd hegesztd berendezések bedllitasara.

3. Képes az adott hegesztési feladat és az ahhoz tartozo specialis alkalmazas
értékelésére.

4. Képes elkeriilni a nem megfeleld varratgeometria, morfologia és feliileti mindség
kialakulasat.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Fodorné Cserépi Mariann Zsuzsa,
tanarsegéd, EWE/IWE

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): Kovacs
Judit, PhD hallgato, EWE/IWE; Dr. Raghawendra P. S. Sisodia, egyetemi docens,
PhD, EWE/IWE

(7.) Tantargy neve: Hegeszt6 eljarasok II. Kreditértéke: 6

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tanora tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és 6raszama: 31

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdfos) moédok, jellemzok (ha
vannak): N/A

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium
Az ismeretellenérzésben alkalmazandod tovabbi (Sajdatos) modok (ha vannak): N/A

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2.




El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): N/A

Tantargy-leiras: az elsajatitandé ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

Sajtolé hegesztd eljarasok: csoportositas, altalanos jellemzdk. Ellenallashegesztd
eljarasok: pont-, vonal-, dudorhegesztés, Joule hd, berendezések, alkalmazasok, sont
hatas, Peltier hatas, elektrodak, paraméterek, folyamatfeliigyelet. Egyéb sajtold hegeszto
eljarasok: ultrahang-, dorzs-, robbantasos-, magneses impulzusos-, diffuzios-, csap-,
hidegsajtold hegesztések technoldgiaja, alkalmazasi teriiletek és jellemzd sajatossagok.
Plazmaives hegesztés. Sugarhegesztések: elektronsugar- ¢és lézersugar hegesztés.
Kiilonleges, egyéb hegeszté eljarasok: villamos salakhegesztés, aluminotermikus
hegesztés technologiaja, jellemzoi. Feliiletbevonod eljarasok: hegesztés-, egyéb fémszord
eljarasok (plazma, lézer, HVOF). Lagy- ¢és keményforrasztasok. Mianyagok kdotési
eljarasai: hevitéelemes-, forrogazos-, fénysugaras-, dorzs-, nagyfrekvencias hegesztések
technologidja. A ragasztds technologidja, sajatossagai, keramidk ¢és kompozitok
kotéstechnologiaja.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajdanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasal
bibliografiai adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

1. Szunyogh L. (szerk.): Hegesztés és rokon technologiak kézikonyv, Gépipari
Tudomanyos Egyesiilet, Budapest, 2007 (ISBN 978-963-420-910-2)

2. GatiJ. (szerk.): Hegesztési zsebkonyv, Cokom Mérndkiroda Kft., Miskolc, 2003
(ISBN: 963 04 8287 5)

3. Balogh, A.; Lukadcs, J.; Torok, I.: Hegeszthetdség €és a hegesztett ktések
tulajdonsagai, Miskolci Egyetem, Miskolc, 2015. p. 324. (ISBN 978-963-358-081-3)

4. Weman, K.: Welding Processes Handbook, second edition, Elsevier, 2011

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben
hozzajarul

1. Meélységében ismeri a hegesztd, forraszto eljarasokat, berendezéseket és azok
alkalmazasat.

2. Képességet szerez a hegesztéskor és forrasztaskor fellépd problémak hatékony
megoldasara.

3. Megszerzi a hegeszté szakmérnoki feladatok ellatashoz sziikséges kompetenciakat a
hegeszt6- és forrasztd eljarasok tekintetében.

4. Ismeri a sajtolo hegesztd eljarasok alkalmazéasanak feltételeit, a hegesztd
berendezéseket, az adott eljarasra jellemzd hegesztési paramétereket, technologiakat
¢és hegesztési anyagokat.

5. Meélységében ismeri a sugarhegesztd eljarasok alkalmazasanak feltételeit, a hegesztd
berendezéseket, a hegesztési paramétereket, technologiakat és hegesztési anyagokat.

6. Iranyitja a hegesztd és forrasztd anyagok beszerzésével, tarolasaval és
felhasznalaséaval kapcsolatos teenddket.

Tantargy feleldse (név, beosztés, tud. fokozat): Dr. Meilinger Akos, egyetemi docens,
PhD, EWE/IWE

Tantéargy oktatasédba bevont oktatd(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): Dr.
Gaspar Marecell, egyetemi docens, PhD, EWE/IWE




(8.) Tantargy neve: Hegeszthetéség I1. Kreditértéke: 8

A tantargy besoroléasa: kotelezo

A tandra tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és 6raszama: 40+2

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) moédok, jellemzok (ha
vannak): N/A

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium
Az ismeretellenérzésben alkalmazandd tovabbi (sajaros) modok (ha vannak): N/A

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2.

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): N/A

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomar, ugyanakkor informal6 leirasa

Bevezetés a korrézioba: korrdzio tipusai és megjelenési formai, elektrokémiai alapok,
védekezési lehetdségek, korrdzids vizsgalatok. Rozsdamentes és revésedésallo acélok
tulajdonsagai és hegeszthetésége: kétalkotds allapotabrak, ausztenit- és ferritképzd
0tvozok, Schaeffler diagram, DelLong diagram, ferrittartalom mérése, tizg hiilési 1do,
rozsdamentes acélok tipusai és hegesztése: hegesztd eljarasok, hozaganyag-valasztas,
védogazok,  kotéskialakitds,  utohdkezelések.  Kopasallo  rétegek:  kopasi
mechanizmusok, kopasvizsgalatok, felrakd hegesztés, plattirozas, korrozio- és kopasalld
rétegek felvitele, bevonatolasi technolégidk. Ontott vasak és acélontvények
tulajdonsagai és hegeszthetosége: fogalmak és csoportositasi rendszer, hegeszthetdség,
alkalmazhat6 hegeszt6 eljardsok, hozaganyagok, alkalmazasi példak és szabvanyok. Réz
és Otvozeteinek hegeszthetésége: csoportositasi rendszer, fizikai és mechanikai
tulajdonsagok, dezoxidalds, hegeszthetdség, alkalmazhatdé hegeszté eljardsok,
hozaganyagok, véddgazok, szabvanyok, mindségbiztositds. Nikkel és otvozeteinek
hegeszthetdsége: csoportositasi rendszer, hegeszthetdség, alkalmazhatd hegesztd
eljardsok ¢és hozaganyagok, véddgazok, hegesztési problémdk, szabvanyok,
mindségbiztositas. Aluminium és oOtvozeteinek hegeszthetdsége: csoportositasi
rendszer, hegeszthetdség, oxideltavolitdsi modszerek, alkalmazhatd hegesztd eljarasok,
hozaganyag-valasztas, védogazok, tervezési szempontok, kotéskialakitas és -elokészités,
alkalmazasi példdk. Titan és egyéb nem-vas fémek hegeszthetdsége: csoportositasi
rendszerek, titdnotvozetek, magnézium oOtvozetek, tantal, cirkénium, alkalmazhat6d
hegesztd eljarasok ¢és hozaganyagok, specidlis problémak. Vegyes kotések
tulajdonsagai: Schaeffler, De Long, WRC diagramok alkalmazdsa a vegyeskotések
készitésekor; eljaras valasztas; keveredés mérteke; parnaréteg készitése; hozaganyagok;
intermetallikus vegyliletek képzddése; karesetek; tipikus alkalmazasi példak: ausztenites
rozsdamentes acélok, erdsen €s gyengén 6tvozott acélok, rézotvozetek, nikkeldtvozetek,
aluminium Otvozetek. Javito hegesztés: hegesztési utasitds €s annak jovahagydsa,
javitasi terv, roncsolasmentes vizsgalati lehetdségek, ovintézkedések.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasal
bibliografiai adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

1. Torok, I.: Anyagok és hegeszthetdségiik: Nemvas fémek hegesztése, Oktatasi
segédlet, Miskolci Egyetem, 2002. p. 110

2. Komocsin M.: Gépipari anyagismeret, Cokom Mérndkiroda Kft., Miskolc, 2008.

3. GatiJ. (szerk): Hegesztési zsebkonyv, Cokom Mérndkiroda Kft., Miskolc, 2003
(ISBN: 963 04 8287 5)




Szunyogh L. (szerk.): Hegesztés és rokon technologiak, Gépipari Tudomanyos
Egyesiilet, Budapest, 2007. (ISBN 978-963-420-910-2)

Balogh, A.; Lukécs, J.; Torok, L. (szerk.): Hegeszthetdség €s a hegesztett kotések
tulajdonsagai, Miskolci Egyetem, Miskolc, 2015. (ISBN 978-963-358-081-3)
ASM Metals Handbook, Volume 6. Welding, Brazing, Soldering (ISBN 13 978-
0871703828)

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség

sth.

, KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitdsdhoz a tantargy jellemzden, érdemben

hozz4jarul

1.

no

10.

11.

Részletesen kezeli az egyes feladatokra az anyagok alkalmazasat, ismeri azok
viselkedését, kiillonosen a hegesztés és rokon technoldgidk szemszogébol, rendkiviil
Osszetett kdrnyezetben is.

Felelosen jar el a hegesztéssel kapcsolatos feladatokban.

Ismeri és alkalmazza az elridegedés ¢és a melegrepedések elkeriilését szolgalod
modszereket rozsdamentes és revésedésalld acéloknal.

A munkadarabbal szemben tamasztott kovetelmények figyelembevételével képes
hozaganyagot valasztani és technoldgiat kidolgozni kopasallo- és korrozidallo
rétegek felrakohegesztésekor.

Hozaganyag tipusokat, elkészitési modszereket és megfeleld
hémérsékletszabalyozassal jard hegesztéstechnologiat javasol a keményedés
mértékének csokkentésére, valamint a repedésképzddés megeldzésére ontott vasak €s
acélontvények hegesztésekor.

Korlatozott iranymutatds mellett képes a megfelelé hozaganyag ¢és véddgaz
kivalasztasara réz és 6tvozeteinek hegesztésekor.

Hegesztd eljarast, hozaganyagot, elokészitési modszert és véddgazt javasol nikkel
otvozetek hegesztésekor a melegrepedések ¢és a szilard halmazallapotban
bekdvetkezd mikrorepedések elkeriilése érdekében.

Hegesztd eljarast, hozaganyagot, elOkészitési modszert ¢és véddgazt javasol
aluminium 6tvozetek hegesztésekor a melegrepedések é€s a szilard halmazallapotban
bekovetkezd mikrorepedések elkertilése érdekében.

Hegeszt eljarast és hozaganyagot javasol a kivant kotéstulajdonsagok elérése
érdekében titandtvozetek, valamint egyéb nem-vas fémek hegesztésekor.

Hegeszt eljarast és hozaganyagot javasol a kivant kotéstulajdonsagok elérése
érdekében vegyes kotéseknél.

Képes meghatarozni a hegesztési technologiat és a hegesztd végzettségével szemben
tamasztott kovetelményeket javito hegesztéskor. Feliigyeli a biztonsagi eldirdsokat
¢és képes eldre jelezni a hegesztett kotések mindségében bekdvetkezd valtozasokat.

Tantargy feleldse (név, beosztés, tud. fokozat): Dr. Gaspar Marcell, egyetemi docens,
PhD, EWE/IWE

Tantargy oktatdsaba bevont oktatd(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): Dr.
Simon-Koncsik Zsuzsanna, egyetemi docens




(9.) Tantargy neve: Hegesztett kotések vizsgalata és | Kreditértéke: 10
szilardsagtana II.

A tantargy besoroléasa: kotelezo

A tandra tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és 6raszama: 32 + 10

Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) modok, jellemzdk (ha
vannak): N/A

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium
Az ismeretellenérzésben alkalmazandoé tovabbi (sajdtos) modok (ha vannak): N/A

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2.

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): N/A

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomar, ugyanakkor informal6 leirasa

A hegesztett kotések tervezésének alapjai — Fesziiltségek a tompa- és a merdleges
kotésekben. Fesziiltségkoncentracid, k-tényezd, rugalmas fesziiltséggytlijtési tényezo,
alakvaltozas-koncentracids tényezd. A rugalmassagtan kisérleti modszerei: nyulasmérok,
fotoelaszticitas, Moiré-mddszer, holografia.

Hegesztett szerkezetek viselkedése kiilonb6zo terhelések esetén — Statikus szilardsag.
Szilardsag novelt homérsékleten. Szilardsag alacsony hdomérsékleten. Kuszasallosag.
Dinamikus igénybevétellel szembeni ellenallas. A bemetszések és a hegesztési hibak
hatasa. A tonkremenetel tipusai (képlékeny torés, faraddsos torés, rideg torés, réteges
tépddés). Acélmindségi csoportok kivalasztasa, Z-tényezd. Gyakran alkalmazott acélok
jellemzd adatai. A szabvanyok és az eldirasok haszndlata. Kisérleti fesziiltség/alakvaltozas
adatok gytijtése és feldolgozasa.

Hegesztett szerkezetek viselkedése ismétlodo terhelés esetén — A ciklikus terhelés
tipusai  és  valtozoi,  fesziiltségeloszlds,  fesziiltséghalmozodas.  Statisztikai
fesziiltségelemzés valos szerkezeteken. Wohler (S-N) gorbe, Palmgren-Miner-szabaly.
Faradasi szilardsag (kisciklusu és egyeb). Az atlagos fesziiltség hatasa, beleértve a marado
fesziiltségeket is. A fesziiltségtartomany hatdsa. A bemetszések hatisa. A hegesztési hibak
hatdsa. Faradasjavito technika (tihuzas, TIG-csiszolds, marascsiszolds, kalapalas,
fesziiltségesokkentés stb.) A faradasi szilardsag novelése hegesztést kovetd kezelésekkel.
Szabvanyok.

Aluminiumoétvozetekbdl  késziilt szerkezetek tervezése — Az acél- és
aluminiumszerkezetek tervezésének Osszehasonlitdsa. Szabvanyos Otvozetek ¢és
alkalmazasaik. A hegesztési hibak jelentdsége.

Bevezetés a torésmechanikaba — A torésmechanika alapjai és célkitlizései. A
torésmechanika alkalmazasa. Linearisan rugalmas torésmechanika (LEFM). A rugalmas-
képlékeny  torésmechanika alapjai  (EPFM). Kritikus  hibaméret, Kjc-értek.
Torésmechanikai vizsgalatok (CTOD stb.). Kiilonb6z6 értékelési modszerek. Szubkritikus
repedésnovekedés. Szabvanyok.

Maradé fesziiltségek és alakvaltozasok — Befolydsol6 tényezdk. Az anyagok termikus
adatai. A marad6 fesziiltségek ¢és alakvaltozdsok eredete. Az anyagi mérészamok
hémérsékletfiiggése. A hossz- és a keresztiranyl zsugorodasi fesziiltségek nagysaga. A
marado fesziiltségek eloszlasa a hegesztésnél (a hegesztési tengellyel parhuzamosan, arra
merQlegesen és a vastagsag iranyaban, az anyagvastagsag hatisa). A hdbevitel, a
zsugorodasi fesziiltségek ¢€és a torzulds kozotti kapcsolat. A maradd fesziiltségek
mérésének modszerei. A hegesztési sorrend. A maradd fesziiltségek hatasa a szerkezet




tizemi viselkedésére. A marado fesziiltségek vagy a torzuladsok csokkentésének modszerei.
Pé¢ldéak a torzulas megel6zésére és ellendrzésére. Hegesztés utani egyengetés, a hegesztési
alakvaltozasok korrekcidja és megsziintetése (préselés, hengerlés, helyi melegités stb.).
Betonacélok hegesztett kotései — Betonacél tipusok és tulajdonsdgaik. Kozvetlen és
kozvetett terhelés. Az alkalmazott kotéstipusok (atlapolt, kereszt alaku). Szamitasok. A
hegeszthetdség a hegesztett kotés szilardsaga szempontjabol. Az eldmelegités és az
atmérok kapcsolata. A hegesztési eljarasok alkalmazasa. Szabvanyok ¢és eldirasok (ISO
17660 sorozat).

Roncsolasmentes vizsgalatok — A roncsolasmentes vizsgalati modszerek alapjai
(vizualis, festékdiffuzios, magneses részecskés, Orvényaramos, akusztikus emisszios,
radiografia, digitdlis RT, ultrahang stb.) Alkalmazasi teriilet és korlatok. A tervezés az
NDT kapcsolata. Kalibralas. Az eltérések értelmezése (IIW radiografiai referencia). A
vizsgélati adatok dokumentalasa. Az NDT-moédszerek helyes kivélasztdsa az
alkalmazassal szempontjabol (pl. CEN/TR15135). Az NDT személyzet képzettsége ¢és
tanusitasa (EN ISO 9712). NDT-eljardsok. Az NDT automatizaldsa (szamitogépes
kiértékelés stb.). A szabvanyok és eldirasok hasznalata. Egészségiligyi és biztonsagi
szempontok.

A 2-5 legfontosabb kdotelezd, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

1. Farkas, J.; Jarmai, K.: Fémszerkezetek innovativ tervezése. Gazdasz-Elasztik Kiado és
Nyomda, 2015. p. 592. (ISBN 978-963-358-064-6)

2. Lukécs, J.; Nagy, Gy.; Harmati, [.; Koritarné, F. R.; Kuzsella, Lné. K. Zs.:
Szemelvények a mérndki szerkezetek integritdsa témakorébdl. Szerk.: Lukacs, J.
Miskolci Egyetem, Miskolc, 2012. p. 334. (ISBN 978-963-358-000-4)

3. Balogh, A.; Dobosy, A Frigyik, G.; Géaspar, M. Gy.; Kuzsella, L.; Lukacs, J.;
Meilinger, A.; Nagy, Gy.; Pésalaky, D.; Prém, L.; Torok, 1.: Hegeszthetség és a
hegesztett kotések tulajdonsagai. Szerk.: Balogh, A.; Lukacs, J.; Torok, 1.; Miskolci
Egyetem, Miskolc, 2015. p. 324. (ISBN 978-963-358-081-3)

4. Baptiszta, B.; Beleznai, R.; Bézi, Z.; Csitko, Zs.; Jonés, Sz.; Kelenf6ldi, B.; Lenkeyné,
B. Gy.; Matusz, P.; Rozsahegyi, P.; Soki, P.; Szavai, Sz.: Technoldgiai marado
fesziiltségek modellezése ¢és mérése. Szerk.: Lenkeyné, B. Gy. Bay Zoltan
Alkalmazott Kutatasi K6zhaszni Nonprofit Kft., Miskolc, 2015. p. 198. (ISBN 978
963 881 225 4)

5. J. Schijve (Ed.): Fatigue of Structures and Materials. Springer Dordrecht, 2009. p.
623. (ISBN 978-1-4020-6807-2)

6. P. P. Milella: Fatigue and Corrosion in Metals. Springer-Verlag Italia, 2013. p. 853.
(ISBN 978-88-470-2335-2)

7. N. S. Trahair, M. A. Bradford, D. A. Nethercot, L. Gardner: The Behaviour and
Design of Steel Structures to EC3. Taylor & Francis, 4th Edition, 2008. p. 513.
(ISBN10: 0-415-41865-8)

8. C. J. Hellier: Handbook of Nondestructive Evaluation. McGraw Hill, 2nd Edition,
2012. p. 720. (ISBN13: 978-0071777148)

9. API Recommended Practice 577: Welding Processes, Inspection, and Metallurgy. 3rd
Edition, October 2020.

10. WELDER’S Visual Inspection HANDBOOK. May 2013.
https://supplier.huntingtoningalls.com/sourcing/docs/NNS_Technical_Documents/We
Iders_Visual_Inspection_Handbook-2013 WEB.pdf

Azoknak az eldirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség




stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben
hozz4jarul

1. Részleteiben is kezeli a hegesztett termékek konstrukciojat €s tervezését egy rendkiviil
Osszetett kdrnyezetben.

2. Képes teljes onallosaggal értékelni €és elemezni egy hegesztett fémszerkezet gyartasi
esettanulmanyat, és indokolni a faradasi teljesitmény javitdsara alkalmazando
modszereket.

3. Ha sziikséges, akkor teljes Onallosaggal értékeli az alternativ megolddsokat egy
hegesztett fémszerkezet esettanulmanyara vonatkozdan.

4. Teljes Onallosaggal értékeli egy hegesztett szerkezet gyartdsi esettanulmanyat, a
torésmechanikai elvek alkalmazasaval, a hegesztett kotések kovetelményeknek valo
megfelelése €s az értékeléshez sziikséges vizsgalatok meghatarozasa érdelében.

5. Onélléan értékeli egy hegesztett szerkezet gyartdsi esettanulmanyat a marado
fesziiltségek és alakvaltozasok nagysdganak meghatarozasaval, és megoldasokat
javasol a kivant hegesztési mindség €és geometriai tlirések eléréséhez.

6. Képes egy betonacél szerkezet gyartasi esettanulmanyéanak értékelésére, a kotés
tipusanak és a megfeleld hegesztési eljarasnak a meghatdrozasa. Meg tudja hatarozni a
kotés hosszat és a sziikséges elomelegitést.

7. Képes egy hegesztési esettanulmany értékelésére, az NDT-kovetelmények
meghatarozasa, a megfeleld6 modszer(ek) kivalasztasara €s a vonatkozd biztonsagi
kovetelmények meghatarozasara.

8. Képes a hegesztés tervezésének és/vagy a gyartds sorrendjének meghatarozéasara az
ellendrzés tAmogatasa érdekében, valamint a jelentések figyelemmel kisérésére.

9. A hegesztdszemélyzet feladatainak meghatarozasaért felelos személyként jar el.

Tantargy felelGse (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Lukacs Janos, egyetemi tanar, PhD
(CSc), okl. hegeszté szakmérnok

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztdis, tud. fokozat): Dr.
Simon-Koncsik Zsuzsanna, egyetemi docens, PhD

(10.) Tantargy neve: Hegesztési gyakorlat I1. Kreditértéke: 6

A tantargy besoroléasa: kotelezo

A tanora tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és 6raszama: 42

Az adott ismeret atadasaban alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) modok, jellemzok (ha
vannak): N/A

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): gyakorlati jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdatos) modok (ha vannak): N/A

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2.

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): N/A

Tantargy-leiras: az elsajatitandé ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

Kézi dmleszté hegesztd eljarasok gyakorldsa a hegeszté berendezések részletes beallitasi
lehetdségeinek alkalmazasaval: huzalelektrodas védbdgazos ivhegesztés,
volframelektrodas semleges véddgéazos ivhegesztés. Egyéb hegesztd és rokon eljarasok,




valamint sajtold hegeszté eljardsok bemutatdsa: gyokfaragas, keményforrasztas,
lagyforrasztas, plazma ivhegesztés, plazmavagas, fedettivii hegesztés, ellenallas
hegesztések, dorzshegesztések, elektronsugaras hegesztés, 1ézersugaras hegesztés.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasal
bibliografiai adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

1. Balogh A.: Omlesztd Hegeszt6 Eljarasok, ID: 5c89684a86¢29

2. Balogh, A.; Lukécs, J.; Torok, I. (szerk.): Hegeszthetdség és a hegesztett kotések
tulajdonsagai, Miskolci Egyetem, Miskolc, 2015. (ISBN 978-963-358-081-3)

3. Szunyogh L. (szerk.): Hegesztés és rokon technologiak (kézikonyv), Gépipari
Tudomanyos Egyesiilet, Budapest, 2007

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben
hozz4jarul

1. Ismeri a hegeszté eljarasokat és azok alkalmazasi lehet6ségeit.
2. Ismeri az egyes 0mleszto és sajtold hegesztd eljarasok gyakorlati kivitelezését.
3. Képes a hegesztd berendezések beallitasara.

Tantargy feleldse (név, beosztas, tud. fokozat): Fodorné Cserépi Mariann Zsuzsa,
tanarsegéd, EWE/IWE

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): Kovacs
Judit, PhD hallgaté, EWE/IWE

(11.) Tantargy neve: Hegesztett szerkezetek tervezése Kreditértéke: 7

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tanora tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és draszama: 32

Az adott ismeret atadasaban alkalmazanddé tovabbi (sajdtos) moédok, jellemzok (ha
vannak): N/A

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium
Az ismeretellenérzésben alkalmazandod tovabbi (sajdatos) modok (ha vannak): N/A

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 3.

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): N/A

Tantargy-leiras: az elsajatitando ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

Acélszerkezetek, beleértve a  konnyliszerkezeteket 1is: anyagok, szelvények,
szerkezettipusok, (merevitok, csomodpontok, oszlopok, gerendak, keretszerkezetek,
racsszerkezetek) kialakitasa ¢és méretezése statikus és dinamikus terhelés esetén.
Szerkezeti elemek (kabelek, rudak, gerendak, lemezek, fodémek, héjak).

A hegesztett kotésekben fellépd fesziiltségek tipusai (névleges fesziiltség, hot-Spot stress,
notch stress). Fesziiltségek a tompavarratokban, fesziiltségek a hézagolt hegesztett
kotéskben. A hegesztett kotések keresztmetszeti véltozdinak szamitdsa. Névleges
fesziiltségek meghatarozasa egyes hegesztett kotésekben. A tobbtengelyli igénybevételbol
eredd fesziiltségek referenciaértékeinek meghatarozésa. A hegesztett kotések névleges




fesziiltségének  kiszdmitasara  vonatkozd  gyakorlati  példak.  Foéfesziiltségek,
névleges/normalfesziiltség, nyirofesziiltség, Mohr-kor.

Statikus szilardsag. Szilardsdg magas hémérsékleten. Stabilitasszamitds, Szabvanyok és
tervezési eldirasok. A kiilonbozo tipusu hegesztési varratok hasznalata a kotéstipusokhoz
kapcsoloddan. Optimalis, méretezés: teherbirdsra, gyarthatosag, gazdasagossag. Példak
szerkezetkialakitasra €s tervezésre. Hegesztett I- és szekrényszelvények; vékonyfalt
rudak; bordazott lemezek; cs6szerkezetli racsos tartok; keretszerkezetek; daruk, tartalyok,
silok, bunkerek, gépszerkezetek, jarmuivek tervezési szempontjai.

A ciklikus terhelés tipusai és valtozoi. Faradasi gorbék (Eurocode3, Nemzetkozi
Hegesztési Intézet, CIDECT ajanlasok) faradasi osztalyok, alkalmazasuk egyszerii
hegesztett kotéseknél.

Féaradasjavito technikdk alkalmazasa hegesztési utdkezeléssel (szegélykdszoriilés,
sOrétezés, ultrahangos iités, tis kalapalas, HFMI, TIG-kezelés, stb.). Alkalmazasi teriilet:
hidak, daruk, gépek, hajok és offshore szerkezetek, kémények, tornyok, jarmiivek stb.
Meéretezés a kiilonbozo szabvanyok és eldirasok szerint. Szdmpéldak.

Nyomastartd berendezések, kazdnok, nyomastartdé edények, csdvezetékek stb. épitése.
konstrukcios tervezése. Magas ¢és alacsony homérsékletli alkalmazasok. A hegesztési
varratok szadmitasa. Tervezési részletek (karimak, fuvokak, héjak, kompenzacios lemezek
stb.). Jogszabalyok ¢és tervezési eldirasok, szabvanyok és eldirasok alkalmazasa.
Konstrukeios ¢€s tervezési példak. Szabvanyok (ISO, CEN és nemzeti szabvanyok).

Az aluminium ¢és aluminium G&tvozetekbdl késziilt hegesztett szerkezetek tervezése.
Konnytszerkezetes konstrukcids, alkalmazasok.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzd, cim, kiadés adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

1. Farkas J.; Jarmai K.: Fémszerkezetek innovativ tervezése, Gazdasz-Elasztik Kiado és
Nyomda, 2015, 592 old. (ISBN 978-963-358-064-6)

2. Farkas, J.; Jarmai, K.: Analysis and optimum design of metal structures, Balkema
Publishers, Rotterdam, Brookfield, 1997, 347 p. (ISBN 9789054106692/90 5410 669
7)

3. Jarmai, K.; Ivanyi, M.: Acélszerkezetek tiizvédelmi tervezése, Bevezetés az
acélszerkezetekkel kapcsolatos eurdpai szabvanyokba és alkalmazasukba. Gazdasz-
Elasztik Kft. Miskolc, 259 old. 2008. (ISBN 978-963-87738-4-5)

4. Recommendations (2008): Recommendations on fatigue of welded components of the
W, X111-1823-07, 149 p.

5. 1IW Recommendations on Post Weld Improvement of Steel and Aluminium
Structures, P. J. Haagensen and S. J. Maddox, XI11-2200r3-07, 47 p.

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség
sth., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben
hozz4jarul

1. Részletesen kezeli a hegesztett termékek gyartasat és tervezését rendkiviil Gsszetett
kornyezetben. A hegesztoszemélyzet feladatainak meghatarozasaért felelds
személyként jar el.

2. Teljes Oonallosaggal értékel és elemez egy adott hegesztési esettanulmanyt, ellenérzi a
gyartashoz hasznalt anyagok kovetelményeknek torténd megfeleldségét. Sziikség
esetén onalloan is képes értékelni alternativ megoldésokat egy adott hegesztési feladat
megoldasara.

3. Teljes Onalloésaggal értékel egy adott esettanulmanyt hegesztett fémszerkezetek
gyartasa témakorben: képes elemezni €s kiszamitani a hegesztett kotések geometriait




¢s a relevans hegesztési fesziiltségeket.

4. Teljes oOnallosaggal ¢értékel és elemez egy adott esettanulmanyt hegesztett
fémszerkezetek gyartasa témakorben: megvizsgalja a faradassal szembeni ellenallés
javitasara alkalmazandé modszerek alkalmazhatosagat.

5. Teljes oOnallosaggal értékel ¢és elemez egy adott esettanulmdnyt hegesztett
fémszerkezetek gyartasa témakorben: képes megtervezni a hegesztett kotéseket €s
igazolja a kimenetet a minimalis tervezési kritériumokhoz képest.

6. Teljes oOnalloésaggal értékel és elemez nyomastartd edénygyartasi esettanulmanyt:
képes megtervezni a hegesztési kotéseket, Osszeveti az eredményt a minimalis
tervezeési kritériumokkal szemben.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Jarmai Karoly, egyetemi tanar, PhD
(CSc), DSc

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat): Dr.
Petrik Maté, adjunktus, PhD

(12.) Tantargy neve: Gyartas, automatizalas és robotizalas Kreditértéke: 5

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tanora tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és oraszama: 24

Az adott ismeret atadasaban alkalmazand6 tovabbi (sajdatos) modok, jellemzok (ha
vannak): N/A

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium
Az ismeretellenérzésben alkalmazandod tovabbi (sajdatos) modok (ha vannak): N/A

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 3.

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): N/A

Tantargy-leiras: az elsajatitando ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

A hegesztés gépesitettségi szintjei és jellemzoi. A gépesitettség és a termelékenység
kapcsolata. Jellemz6 alkalmazasi teriiletek. A munkadarab mozgat6, pozicionald és
adagol6 rendszerek. A hegesztdszerszamot mozgatd rendszerek. Hegesztd késziilékek. A
robotok  felépitése, hajtadsa, pozicionalasa. Robotvezérlések, pont-, palya-,
szakaszvezérlés. Robotok on-line és off-line programozisa. Robotok adaptiv
szabalyozasa. Taktilis szenzorok, induktiv, pneumatikus és optikai szenzorok,
folyamatérzékel6k. Varratvonal kovetd rendszerek. Gyartds szimulacid, rugalmas
gyartorendszerek. CAD/CAM rendszerek. 3D nyomtatds, adaptiv gyartas. Elomelegito
és utdhdkezeld berendezések. A hegesztés biztonsdgtechnikdja: veszélyforrasok,
kockézatértékelés, szemvédelem, elszivd egységek, zajterhelés, hoterhelés,
védOeszkozok. A hegesztés gazdasagi kérdései: a hegesztés koltségei, koltségszamitas,
bérkoltségek, hegesztdé anyagok koltségei, hegesztd berendezések koltségei,
energiakdltségek, megtériilés szamitas.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajdanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasal
bibliografiai adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

1. Szunyogh L. (szerk.): Hegesztés és rokon technologiak kézikonyv, Gépipari




Tudomanyos Egyesiilet, 2007 (ISBN 978-963-420-910-2)
2. Blomsjo, G.: Welding robots, Springer, 2005
3. Timing, R.: Fabrication and welding engineering, Taylor and Francis, 2008

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben
hozzajérul

1. Me¢lységében ismeri az automatizalas lehetdségeit hegesztés esetén, valamint a
hegesztd eljarasok automatizalhatosagat.

2. A hegesztésnél alkalmazhat6 robotrendszereket atfogoéan ismeri, képes eldonteni

ezek alkalmazhatdsagat a gyartasi folyamatban.

Ismeri a hegesztéshez hasznalhatdo megfogo, pozicionald eszkozoket, késziilékeket.

Képes termelékenység novelési dontések meghozatalara, koltségszamitassal

alatdmasztva.

5. Ismeri a hegesztés veszélyforrasait, valamint biztonsagtechnikdjat, valamint a
vonatkoz6 eldirasokat.

How

Tantargy feleldse (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Meilinger Akos, egyetemi docens,
PhD, EWE/IWE

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): Dr.
Gaspar Marecell, egyetemi docens, PhD, EWE/IWE

(13.) Tantargy neve: Hegesztés mindségiranyitasa Kreditértéke: 6

A tantargy besoroléasa: kotelezo

A tanora tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és 6raszama: 24+4

Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) modok, jellemzok (ha
vannak): N/A

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium
Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdatos) modok (ha vannak): N/A

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 3.

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): N/A

Tantargy-leiras: az elsajatitand6é ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

Bevezetés a hegesztés mindségbiztositasaba: a mindségbiztositds és a mindség-
ellendrzés koncepcidja, hegeszthetdség, vizsgalati és ellendrzési terv, audit, személyzet
¢és berendezések, karbantartas, ellenérzés, felelésségi korok (MSZ EN ISO 14731), MSZ
EN ISO 9000, MSZ EN ISO 3834, MSZ EN ISO 10005, szoftveres alkalmazasok.
Mindéségellenorzés gyartas soran: a hegesztett és keményforrasztott szerkezetek
mindségi kovetelményei, hegesztési sorrendterv, hegesztési koordinacid, hegesztési
utasitasok - WPS (MSZ EN ISO 15607 and 15609), hegesztéstechnoldgia tanusitasa -
WPQR (MSZ EN ISO 15610, 15611, 15612, 15613, 15614) hegesztok és forrasztasi
szakemberek mindsitése (MSZ EN ISO 9606), gépkezelok mindsitése, nyomon
kovethetdség. Hegesztett kotésekben 1évo eltérések és mindségi szintek: MSZ EN I1ISO
6520, MSZ EN ISO 5817, MSZ EN ISO 10042, MSZ EN 1SO 13919, MSZ EN ISO




9013, MSZ EN ISO 17635, eltérések jelentésége, az ISO/TR 15235 ismertetése, mérnoki
értékelési modszerek.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajdanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasal
bibliografiai adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

1. GatiJ. (szerk): Hegesztési zsebkonyv, Cokom Mérnodkiroda Kft., Miskolc, 2003
(ISBN: 963 04 8287 5)

2. Gremsperger, G.: A hegesztés mindségbiztositasa, Dunatjvarosi Egyetem, 2000

3. Szunyogh L. (szerk.): Hegesztés és rokon technologiak, Gépipari Tudomanyos
Egyesiilet, Budapest, 2007. (ISBN 978-963-420-910-2)

4. ASM Metals Handbook, Volume 6. Welding, Brazing, Soldering (ISBN 13 978-
0871703828)

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tuddas, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben
hozzajarul

1. Atfogé szemléletben koordinalja a hegesztési alkalmazasokat tekintettel a hegesztett
termékek mindségbiztositasara és mindségellendrzésre.

2. Felel6sen jar el a hegesztéssel kapcsolatos mindségiranyitasi feladatokban.

3. A mindségi kovetelményeket elemzésén keresztiil képes atfogoan értékelni egy
hegesztési esettanulmanyt.

4. A hegesztési feladatok kapcsdn mindségbiztositasi megoldasokat kindl, alternativ
lehetdség felsorakoztatasaval.

5. Mindségaudit tervet készit, és elézetesen képes feltdrni a hidnyossdgokat és nem
megfeleldségeket.

6. Képes hegesztéstechnologiai utasitasok készitésére és a hegesztett gyartméannyal
kapcsolatos mindségi kovetelmények meghatarozasara.

7. Ertékeli a hegesztési utasitasokkal és a hegeszték valamint gépkezelok mindsitésével
kapcsolatos dokumentumokat.

8. Atvételi és elfogadhatosagi kritériumokat hatiroz meg. Ellendrzi és értelmezi a
hegesztett szerkezetek elvégzett vizsgalatok eredményeit.

Tantargy feleldse (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Gaspar Marcell, egyetemi docens,
PhD, EWE/IWE

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): Dr.
Meilinger Akos, egyetemi docens, PhD, EWE/IWE

(14.) Tantargy neve: Esettanulmanyok Kreditértéke: 4

A tantargy besoroléasa: kotelezo

A tanora tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és draszama: 40

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) moédok, jellemzok (ha
vannak): N/A

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): gyakorlati jegy
Az ismeretellenérzésben alkalmazandod tovabbi (sajdatos) modok (ha vannak): N/A




A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 3.

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): N/A

Tantargy-leiras: az elsajatitando ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

Esettanulmanyok  bemutatasa  ipari  szakemberek  bevonésaval:  acél-  és
konnytszerkezetek, kazanok ¢és nyomastartd edények, vegyipari Iétesitmények és
csovezetékek, hajogyartas ¢és tengeri alkalmazasok, kozlekedés (autdipar, vasut),
repiilégépipar és Uripar. Az esettanulmanyok kiterjednek a szabvanyok és mas eldirasok
ismertetésére, az anyagvalasztasra €s a hozaganyag-valasztara, a hegesztéstechnoldgiara,
a helyszini hegesztésre ¢és Osszeszerelésre, a kotéselOkészitésre és a tlrésekre, az
utokezelésekre és a roncsoldsmentes vizsgalatokra. Karosodast szenvedett hegesztett
kotések szemrevételezésre: toretvizsgalat és toretfeliilet elemzés.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasal
bibliografiai adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

1. Balogh, A.; Lukdcs, J.; Torok, I. (szerk.): Hegeszthetdség és a hegesztett kotések
tulajdonsagai, Miskolci Egyetem, Miskolc, 2015. (ISBN 978-963-358-081-3)

2. GatiJ. (szerk.): Hegesztési zsebkonyv, Cokom Mérndkiroda Kft., Miskolc, 2003
(ISBN: 963 04 8287 5)

3. Szunyogh L. (szerk.): Hegesztés és rokon technologidk, Gépipari Tudomanyos
Egyesiilet, Budapest, 2007. (ISBN 978-963-420-910-2)

4. ASM Metals Handbook, Volume 6. Welding, Brazing, Soldering (ISBN 13 978-
0871703828)

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben
hozzajarul

1. Képes atfogoan értékelni a hegesztési feladatokat a gyartas szemszogébol.
2. Teljeskort feleldsséggel jar el a hegesztéssel kapcsolatos feladatokban.

Tantargy feleldse (név, beosztés, tud. fokozat): Dr. Gaspar Marcell, egyetemi docens,
PhD, EWE/IWE

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): Dr.
Meilinger Akos, egyetemi docens, PhD, EWE/IWE

(15.) Tantargy neve: Diplomatervezés Kreditértéke: 8

A tantargy besoroléasa: kotelezo

A tanora tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és 6raszama: 26

Az adott ismeret atadasaban alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) modok, jellemzok (ha
vannak): N/A

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): gyakorlati jegy
Az ismeretellenérzésben alkalmazandoé tovabbi (sajatos) modok (ha vannak): N/A

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 3.




El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): N/A

Tantargy-leiras: az elsajatitandé ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

A képzés soran elsajatitott tananyag atfogd alkalmazasa. A hallgatdé szamara kijeldlt
diplomamunka téma kidolgozasa az eldirt formai kovetelményeknek megfeleléen
témavezetO és konzulens segitségével.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajdanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasal
bibliografiai adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

1. GatiJ. (szerk.): Hegesztési zsebkonyv, Cokom Mérndkiroda Kft., Miskolc, 2003
(ISBN: 963 04 8287 5)

2. Balogh, A.; Lukécs, J.; Torok, 1. (szerk.): Hegeszthetoség és a hegesztett kotések
tulajdonsagai, Miskolci Egyetem, Miskolc, 2015. (ISBN 978-963-358-081-3)

3. Szunyogh L. (szerk.): Hegesztés és rokon technologidk, Gépipari Tudomanyos
Egyesiilet, Budapest, 2007. (ISBN 978-963-420-910-2)

4. ASM Metals Handbook, Volume 6. Welding, Brazing, Soldering (ISBN 13 978-
0871703828)

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben
hozzajarul

1. Képes atfogdan értékelni a hegesztési feladatokat a gyartas szemszogébol.

2. Teljeskort felelosséggel jar el a hegesztéssel kapcsolatos feladatokban.

3. Képes a hegesztés teriiletén felmeriilt problémék megoldasara.

4. A hegesztett gyartmany tulajdonsagainak, igénybevételének és a gyartmannyal
szemben tdmasztott kovetelmények fliggvényében képes hegesztéstechnologia
kidolgozésara.

Tantargy felel6se (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Meilinger Akos, egyetemi docens,
PhD, EWE/IWE

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): Dr.
Gaspar Marecell, egyetemi docens, PhD, EWE/IWE




Nemzetkozi Hegesztomérnok Szakiranyu Tovabbképzési Szak

Oktatasban résztvevok

Gépészmérnoki és Informatikai Kar, Anyagszerkezettani és Anyagtechnoldgiai Intézet:

Fodorné Cserépi Mariann, tanarsegéd, EWE/IWE

Dr. Gaspar Marcell Gyula, egyetemi docens, PhD, EWE/IWE (szakfelelds)
Prof. Dr. Lukacs Janos, egyetemi tanar, PhD (CSc), okl. hegeszté szakmérnok
Dr. Meilinger Akos, egyetemi docens, PhD, EWE/IWE

Kovacs Judit, PhD hallgat6, EWE/IWE

Dr. Raghawendra P. S. Sisodia, egyetemi docens, PhD, EWE/IWE

Dr. Simon-Koncsik Zsuzsanna, egyetemi docens, PhD

Onéletrajz és publikacios jegyzék elérhetdség:

http://geik.uni-miskolc.hu/intezetek/AT |/staff.php

Gépészmérndki és Informatikai Kar, Fizikai és Elektrotechnikai Intézet:
Dr. Kozsely Géabor, adjunktus, EWE/IWE, okl. mérndktanar
Onéletrajz és publikacios jegyzék elérhetdség:

http://geik.uni-miskolc.hu/intezetek/FEI/staff.php

Gépészmérnoki és Informatikai Kar, Energetikai és Vegyipari Gépészeti Intézet:

Prof. Dr. Jarmai Karoly, egyetemi tanar, PhD (CSc), DSc
Dr. Petrik Maté, adjunktusPhD

Onéletrajz és publikacios jegyzék elérhetdség:

http://geik.uni-miskolc.hu/intezetek/EV G/staff.php



http://geik.uni-miskolc.hu/intezetek/ATI/staff.php
http://geik.uni-miskolc.hu/intezetek/FEI/staff.php
http://geik.uni-miskolc.hu/intezetek/EVG/staff.php

