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A Miskolci Egyetemen és jogel6djén tobb erbsen villamosmérndki jellegli képzés folyt egyetemi
szinten.

Az Elektrotechnikai-Elektronikai Tanszéken évtizedek 6ta folyik elektrotechnika oktatas.

A Kar az elmult évtized nehézségei ellenére megérizte és jelent6s mértékben fejleszteni tudta
kutatast-fejlesztést tamogatéd eszkozparkjat. A tanszékek oktatdinak, kutatdinak tudomadnyos
potencialja, elismertsége hazai és nemzetkozi viszonylatban is kedvez6.

A Villamosmérnoki MSc képzés szempontjabdl kiemelked6 a ME keretén beliil miikdédé Alkalmazott
Foldtudomanyi Kutaté Intézet, ahol igen jelentds kutatdsi tevékenység folyik, elsésorban a
Mdszerfejlesztési és Informatikai Osztdlyon.

A tudomadnyos alap és alkalmazott kutatasok eredményességének egyik biztositéka a Karon m(ikodé
Salyi Istvan Gépészeti Tudomanyok és a Hatvany Jézsef Informatikai Tudomanyok Doktori Iskola
mUkodése. Az Automatizaldsi és az Elektrotechnikai-Elektronikai tanszék munkatarsai mindkét
doktori iskola (illetve a Kerpely Antal Anyagtudomanyi Doktori Iskola) munkajaban részt vesznek
els6sorban az automatizdlds, infokommunikdcié, szamitégéppel tamogatott méréstechnika,
mechatronika villamos elemei, modellezés és szimuldcié, mesterséges intelligencidk alkalmazasa
teriileteken.

A Kar tanszékei a fent emlitett és tovabbi hazai és nemzetkozi K+F tevékenység anyagi er6forrdsait
haszndlhatjak. Az itt megjelend tudds és tapasztalat erGsiti az ipar igényeit kiszolgdld,
gyakorlatorientdlt oktatast, és segiti a valds életre vald felkészitést. A tanszékek jelentGs ipari K+F
tevékenységgel rendelkeznek.

A villamosmérnoki teriilet kutatdsi potencialjat jelzi, hogy a 2013-ban 27. alkalommal megrendezésre
keril6 MicroCAD Nemzetkoézi Tudomdanyos Konferencian minden évben két szekcidt kitolté
publikdcié jelenik meg.

Az okleveles villamosmérnokok iranti regiondlisan, orszagosan és nemzetkozileg egyarant novekszik
az igény, ami a m(iszaki fejl6déssel és az ipari szerkezet atalakuldasdval magyardzhatd. Az északkelet-
és kelet-magyarorszagi régié felemelkedéséhez nélkilézhetetlen a multinacionalis cégek (BOSCH,
JABIL. Co., GE, stb.) tovabba a régio vegyipari (BorsodChem, TVK) energetikai (zemei szamara a
korszer(i ismeretekkel rendelkez6 mérnokok képzése. A BSc-szintl képzés, bar enyhit az ebben a
régidban tradiciondlisan meglevé villamosmérnok hianyon, de gatjat allja a tovabbi fejlesztéseknek és
a magasabb szint(i technolégia elterjedésének.

A fenti igény egyéb képzési helyeken képzett MSc-s villamosmérnok hallgatokkal nem fedezhet§,
mert a gyakorlati tapasztalat az, hogy a régiébdl elszarmazé didkok kevesebb, mint 9%-a tér csak
vissza (BAZ. Megyei Iparkamara jelentése), ami az igények kis részét elégiti ki és ez az arany is
folyamatosan csokken.

Az lzemek igénye ugyanakkor egyre n6 a komplex villamos, elektronikai, iranyitastechnikai,
kommunikacidtechnikai berendezésekhez, termékekhez, rendszerekhez ért6 mérndkok irant, akiknek
elhelyezkedése nem jelent gondot a régidban sem. A munkahelyek létesiilését nem a szakemberek
iranti kereslet, hanem a szlikds kindlat korlatozza. A képzés a régid és az orszag fejlédését,
felzarkdzasat segiti, Uj munkahelyek teremtését teszi lehetGvé, tovabba Ujabb gyarak betelepilését
motivalhatja a régidban. Az innovacios fejleszté tevékenység meghonositasanak is ez a feltétele,



amire j6 példa a miskolci BOSCH gyar, ahol kutatd-fejleszt6 intézetet hoztak létre a gyartas
koérnyezetében, és amelyhez hasonlé példa egyre tobb taldlhaté.



A 18/2016. (VIII.5.) EMMI rendeletben meghatarozott képzési és kimeneti kévetelmények
1. A mesterképzési szak megnevezése: villamosmérnoki (Electrical Engineering)

2. A mesterképzési szakon szerezhet6 végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szerepl6
megjeldlése

- végzettségi szint: mester- (master; roviditve: MSc-) fokozat
- szakképzettség: okleveles villamosmérndk
- aszakképzettség angol nyelvl megjel6lése: Electrical Engineer

3. Képzési teriilet: miszaki
4. A mesterképzésbe torténd belépésnél el6zményként elfogadott szakok
4.1. Teljes kreditérték beszamitasaval vehet6 figyelembe: a villamosmérnoki alapképzési szak.

4.2. A 9.4. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével vehetdk figyelembe tovabba: a m(iszaki,
az informatika és a természettudomadny képzési teriiletek alap- és mesterképzési szakjai.

5. A képzési id6 félévekben: 4 félév
6. A mesterfokozat megszerzéséhez dsszegylijtendd kreditek szama: 120 kredit

- aszak orientacidja: kiegyensulyozott (40-60 szazalék)
- adiplomamunka készitéséhez rendelt kreditérték: 30 kredit
- aszabadon vélaszthaté tantargyakhoz rendelheté minimalis kreditérték: 6 kredit

7. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulmanyi teriileti
besorolasa: 523

8. A mesterképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciak

A képzés célja villamosmérnokok képzése, akik a villamos, elektronikus és szamitastechnikai
eszkozokhoz, berendezésekhez és rendszerekhez kapcsolédd magas szintl természettudomanyos és
specifikus mszaki ismeretek birtokdban képesek Uj villamos, elektronikus és szamitdstechnikai
rendszerek, berendezések és eszkozok tervezésére, fejlesztésére és integraldsara, a szakteriileten
fejlesztési feladatok ellatdsdra, koordinalasara, alap- és alkalmazott kutatasi feladatok
kidolgozdsdban vald részvételre. Felkésziiltek tanulmdnyaik doktori képzésben valé folytatasara.

8.1. Az elsajatitandé szakmai kompetenciak
8.1.1. A villamosmérnék
a) tudasa

- Ismeri a villamosmérnoki szakmahoz kotott természettudomanyos és muszaki elméletet és
gyakorlatot, rendelkezik a megfelel§ szintl manualis készségekkel.

- Ismeri a villamos teriileten alkalmazott anyagok fontosabb tulajdonsagait, alkalmazasi
terileteit.

- Ismeri a mlszaki dokumentdcid készitésének szabalyait.

- Ismeri a vezetéshez kapcsolddo eszkdzoket és modszereket, a szakmagyakorlashoz sziikséges
jogszabalyokat.

- Rendelkezik a villamos terilethez kapcsolddé méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel.

- Ismeri a villamos terilethez kapcsolédd informacids és kommunikacios technoldgiakat.



- Ismeri a modellezés és szimulacid villamos szakteriilethez kapcsolédd eszkozeit és
mddszereit.

- Rendelkezik a villamos terilethez kapcsolddé szaknyelvi ismeretekkel.

- Avdlasztott specializaciotol fliggben az aldbbiak kozll egy vagy néhany tématerilet ismerete:

- Tervez8i szintl ismeretekkel rendelkezik a villamos alkatrészek fejlesztése és a
mikroelektronika teriletén.

- Ismeri az analdg és digitalis aramkorok analizisének, tervezésének és megvaldsitasanak
mddszereit és eljarasait.

- Ismeri a rendszermodellezést, a méréstervezést, az adat- és jelfeldolgozast.

- Ismeri az irdnyitastechnikai eszkozoket és rendszereket, valamint ezek tervezésének és
Uzemeltetésének elveit és mddszereit.

- Ismeri a hiradastechnikai és az infokommunikaciés rendszereket, valamint ezek tervezésének
és lizemeltetésének elveit és mddszereit.

- Ismeri a villamos energiaelldtas, -tdrolas és -atalakitdas folyamatat, tervezését és
lzemeltetését.

- Ismeria f6bb villamosipari anyagokat és technoldgidkat, valamint fejlesztésiiket.

- Atfogé ismeretekkel rendelkezik a szamitégép-hardverekrsl és -szoftverekrdl, tovabba a
szamitégépek és szamitdgép-haldzatok alkalmazastechnikajardl.

- Ismeri a beadgyazott rendszerek, az elektronikai berendezések és a szamitdgépes rendszerek
tervezését és analizaldsi modszereit.

- Ismeri a technoldgiai gépek és folyamatok illesztési és biztonsagi funkcidit ellaté rendszereit,
valamint ezek tervezésének elveit és mddszereit.

- Alkalmazasszintl ismerettel rendelkezik a kivalasztott szakteriileten a tervezés, a fejlesztés,
az integralas, az Uzembe helyezés, a gyartas, a minGségbiztositds, az lUzemeltetés, a
szolgaltatds, valamint a karbantartas terén.

- Ismeri a fogyasztovédelem, a termékfelelGsség elvét és alkalmazdsat, a munkahelyi egészség
és biztonsag, a m(iszaki és gazdasagi jogi szabalyozas, valamint a mérnoketika terileteket.

b) képességei

- Képes a villamos teriileten alkalmazott anyagok laboratériumi vizsgalatdra és elemzésére, a
vizsgdlati eredmények értékelésére és dokumentaldsara.

- Képes a villamosrendszerek és -folyamatok Uzemeltetése soran gydjtott informacio
feldolgozasara és rendszerezésére, elemzésére, kovetkeztetések levonasara.

- Képes eredeti 6tletekkel gazdagitani a villamos szaktertlet tudasbazisat.

- Képes integralt ismeretek alkalmazasdra az elektronikai és az elektrotechnikai berendezések
és folyamatok, a villamosipari anyagok és technoldgiak, valamint a kapcsolédd gépészeti és
informatika szakteriileteirdl.

- Képes rendszerszemlélet(i, folyamatorientdlt gondolkodasméd alapjan komplex rendszerek
globalis tervezésére.

- Képes a miszaki-, gazdasagi-, kornyezeti- és humanerdéforrasok felhasznaldasanak komplex
tervezésére és menedzselésére.

- Képes a villamosrendszerek és -folyamatok tervezésében, szervezésében és miikodtetésében
haszndlatos eljardsok, modellek, informacids technolégidk alkalmazasara és azok
tovabbfejlesztésére.



- Képes a villamosrendszerek, -technolégidk és -folyamatok min&ségbiztositdsara,
meéréstechnikai és folyamatszabdlyozasi feladatok megoldasara.

c) attitlidje

- Torekszik a fenntarthatdsdg és energiahatékonysag kovetelményeinek érvényesitésére.

- Torekszik szakmailag magas szinten 0Ondlléan vagy munkacsoportban megtervezni és
végrehajtani a feladatait.

- Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemléletli és folyamatorientalt gondolkodasmaéd
alapjan komplex megkozelitésben végezze.

- Munkaja sordn vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacids célok kitlizésének lehet6ségét és
torekszik azok megvaldsitasara.

- Nyitottan all az dnmdivelést, 6nfejlesztést szolgalé szakmai tovabbképzésekhez.

- Elkotelezett a magas szinvonall, mindségi munkavégzés irant és torekszik e szemléletet
munkatarsai felé is kdzvetiteni.

- Uj, komplex megkozelitést kivand, stratégiai dontési helyzetekben, illetve nem vart
élethelyzetekben is torekszik a jogszabalyok és etikai normak teljes koru figyelembevételével
donteni.

- Elkotelezett az egészség- és biztonsagkultura, az egészségfejlesztés irant.

d) autonémiaja és felel6ssége

- Szakmai problémak megoldasa soran 6nalldan és kezdeményezdben 1ép fel.

- FelelGsséggel viseltetik a fenntarthatdsdg és kornyezettudatossag terén.

- Dontéseit koriltekintéen, mds (els6sorban jogi, kozgazdasagi, energetikai és
kornyezetvédelmi) szakteruletek képviselGivel konzultdlva, ©ndlléan hozza, melyért
felelGsséget vallal.

- Dontései soran figyelemmel van a kornyezetvédelem, a min&ségligy, a fogyasztovédelem, a
termékfelel6sség, az egyenld esélyli hozzaférés elvére és alkalmazasara, a munkahelyi
egészség és biztonsdg, a mliszaki, gazdasagi és jogi szabalyozas, valamint a mérndketika
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alapvet6 elGirdsaira.
9. A mesterképzés jellemz6i
9.1. Szakmai jellemzdk
9.1.1. A szakképzettséghez vezet6 tudomanyagak, szakteriletek, amelyekbdl a szak felépiil:

- természettudomanyi ismeretek (matematika, fizika, szamitastudomany, rendszerelmélet,
valamint szakmaspecifikus alaptargyak) 20-35 kredit;

- gazdasadgi és human ismeretek (gazdasagi, vezetési és menedzsment ismeretek,
min@ségbiztositas, ergondmia, kommunikacidelmélet, mliszaki tudomanyok kulturtorténete,
kornyezetvédelem) 10-20 kredit;

- villamosmérnoki szakmai ismeretek (villamos, elektronikus és szamitastechnikai eszk6zok,
berendezések, tovabbd Osszetett rendszerek fejlesztéséhez, tervezéséhez, kivitelezéséhez,
gyartdsahoz és mingdség-ellenbrzéséhez, és az ezekkel létrehozott komplex szolgéltatasokhoz
kapcsolddo, a szakterileti mesterképzést megalapozo, atfogd elméleti ismeret, amely a
villamosmérnoki szakma képzésében reprezentalt szakteriiletei valamelyikének mdveléséhez
szlikségesek) 15-35 kredit.



9.1.2. A valaszthaté specializacidkat is figyelembe véve a villamosmérnoki szakma képzésben
reprezentdlt szakteriletei valamelyikének mdveléséhez sziikséges anyag-, eszkdz-, késziilék-,
berendezés-, rendszer-, technoldgiai és tervezési ismeret teriileteirél szerezhet6 specidlis ismeret.
Szakmaspecifikus szakterlletek: a bedgyazott informadcidés rendszerek, az energiadtalakitd
rendszerek, az infokommunikacids rendszerek, az iranyitérendszerek és robotinformatika, a
mikroelektronika és elektronikai technolégia, a szamitdgép-alapu rendszerek, a multimédia
rendszerek és szolgdltatdsok, a villamosenergia-rendszerek, a folyamatok automatizdlasa és
informatikdja, a tavkozlés és ipari kommunikacié. A valaszthatd ismeretek kreditértéke a
diplomamunka készitésével egytt 40-60 kredit.

9.2. Idegennyelvi kovetelmény

Az egyetem kilon téritési dij nélkil a szakmai targyak idegen nyelvd, kotelez8 szakirodalmi elGirasai,
idegen nyelv( szakmai feladatai, illetve idegen nyelven hirdetett szakmai tantdrgyak atjan biztositja a
szakképzettség gyakorlasahoz szilkséges szaknyelv fejlesztési lehet&ségét és szinten tartasat.

9.3. A szakmai gyakorlat kévetelményei

A szakmai gyakorlat legaldbb négy hét idGtartamu, szakmai gyakorldhelyen szervezett gyakorlat,
melynek tovdbbi kovetelményeit a tanterv hatdrozza meg. A szakmai gyakorlat
kritériumkovetelmény.

9.4. A 4.2. pontban megadott oklevéllel rendelkez6k esetén a mesterképzési képzési ciklusba valo
belépés minimdlis feltételei

A mesterképzésbe vald felvétel feltétele, hogy a hallgatd az alapképzési tanulmanyai alapjan legalabb
50 kredittel rendelkezzen az alabbiak szerinti 80 kreditbdl:

- természettudomanyi ismeretek (matematika, fizika, villamosipari anyagismeret) teriiletén 20
kredit;

- gazdasadgi és human ismeretek (kozgazdasdgtani és menedzsment ismeretek,
kornyezetvédelem, mindségbiztositds, munkavédelem, szaknyelv, tarsadalomtudomany)
teriletérdl 10 kredit;

- elektrotechnikai, elektronikai és informatikai ismeretek (elektrotechnika, jelek és rendszerek,
elektronika, digitalis technika, informatika, programozas) teriletérdl 30 kredit;

- villamosmérnoki szakmai alapismeretek (hiradastechnika, méréstechnika, irdnyitastechnika,
mikroelektronika, elektronikai technoldgia, villamos energetika, laboratdrium) tertletérél 20
kredit.

A mesterképzésben a felsorolt teriiletekrdl a hianyzo krediteket a fels6oktatasi intézmény tanulmanyi
és vizsgaszabdlyzatdban meghatdrozottak szerint kell megszerezni.
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Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Elosztott iranyitasi rendszerek Nappali: GEVAU121-M Villamosmérnoki
Levelez6: GEVAU121-ML mesterszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:
Automatizalasi és Folyamatiranyitas és ipari

Infokommunikacids Intézet | kommunikacio

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Trohak Attila, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 6szi kezdés: 1, tavaszi kezdés: 2 \ El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A targy célja a DCS rendszerek felépitésének, jellemz8inek, konfiguraldsanak megimserése. A folyamatipari,
vegyipari miszerezés leggyakoribb mérési feladatinak ellatasara alkalmas miszerek és beépitési mddjuk
megismerése. A mlszerezéshez kapcsolddo ipari kommunikacids rendszerek megismerése.

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri a technoldgiai gépek és folyamatok illesztési és biztonsagi funkcidit ellatd rendszereit,
valamint ezek tervezésének elveit és modszereit.

Képesség: Képes a villamosrendszerek, -technoldgidk és -folyamatok min&ségbiztositasara, méréstechnikai
és folyamatszabalyozasi feladatatok megoldasara.

Attitlid: Torekszik arra, hogy a munkdjat rendszerszemléleti és folyamatorientdlt gondolkoddsmadd alapjan
komplex megkdzelitésben végezze.

Autondmia és felelGsség: Dontéseit koriltekintéen, mas (elsésorban jogi, kozgazdasagi, energetikai és
kornyezetvédelmi) szakteriletek képviselGivel konzultalva, 6nalléan hozza, melyért felelGsséget vallal.

Tantargy tematikus leirasa:

Folyamatiranyitd rendszerek felépitése, jellemz6i. Az elosztott folyamatiranyitd rendszerek
architekturajanak ismertetése, a SCADA és DCS struktirak hasznalatdnak tervezése és alkalmazasi példak
bemutatasa a kiilonbo6z6 vegyipari folyamatokra. A terepi szabalyozas megvaldsitasa intelligens
eszkozokkel. Folyamatm(iszerezési ismeretek, P & ID tervek. HEmérsékletmérés, nyomasmérés,
szintmérés, térfogataram és tomegdram mérés, kromatografia, vizanalitikai mérések. Villamos végrehajtd
szervek. Pneumatikus végrehajto szervek altaldnos szerkezeti és m(ikddési elve. Helyzetbedllitdk, analog és
digitalis helyzetbeallitok, paraméterezés, konfiguralas. Beavatkozo szervek. A szelepek szerkezete,
jelleggorbéi. A szelep villamos analégidja és szabalyozastechnikai értelmezése. Foundation Fieldbus,
Profibus PA terepi buszrendszerek. DCS rendszer felépitése, konfiguralasa, vezérl§ szoftver készitése,
sémakép készitése, alarmkezelés, felhasznaléi menedzsment, trendkezelés, archivalas.
Eszk6zmenedzsment, szelepdiagnosztika. WirelessHART alapu miszerezés.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Félévkozi szamokérés mddja: 1 db zarthelyi dolgozat, 1 db gyakorlati feladat.

Alairas megszerzésének feltétele: Az el6adasok 70 %-anak latogatasa és a gyakorlatokon valé aktiv
részvétel, legalabb elégséges zarthelyi dolgozat, legaldbb 50%-ra teljesitett gyakorlati feladat.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Félévkozi szamokérés mddja: 1 db zarthelyi dolgozat.
Alairas megszerzésének feltétele: Legaldbb elégséges zarthelyi dolgozat.




Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A tantargy irasbeli vizsgaval zarul. Ponthatarok az értékeléshez: 0-59% elégtelen, 60-69% elégséges, 70-
79% kozepes, 80-89% j6, 90-100% jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
A tantargy irasbeli vizsgaval zarul. Ponthatarok az értékeléshez: 0-59% elégtelen, 60-69% elégséges, 70-
79% kozepes, 80-89% j6, 90-100% jeles.

Kételez6 irodalom:

1. Dr. Ajtonyi Istvan: Ipari kommunikdciés rendszerek I., ISBN 978-963-06-5813-3, AUT-INFO Kft., 2008.

2. Dr. Ajtonyi Istvan: PLC és SCADA-HMI rendszerek IV., ISBN 978-963-08-1516-1, AUT-INFO Kft., 2011.

3. ). Berge: Fieldbuses for Process Control: Engineering, Operation and Maintenance. Published: ISA 2002,
ISBN: 1-55617-760-7.

Ajanlott irodalom:

1. F. Zhao, L. Guibas: Information Processing in Sensor Networks. Palo Alto, 2003, pp. 223-238.

2. S. Russell, P. Norvig: Mesterséges intelligencia korszer megkdzelitésben. Panem Kiadd, Budapest, 1999,
1206 o., ISBN: 9789635454112.

3. G.C. Barney: Intelligent Instrumentation. Prentice Hall, 1985, ISBN: 0134689437 4.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Kérnyezetmenedzsment Nappali: GEVGT301-M Villamosmérnoki
Levelezd: GEVGT301-ML mesterszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:

Energetikai és Vegyipari
Gépészeti Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Szamosi Zoltan, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Szamosi Zoltan

Javasolt félév: 6szi kezdés: 1, tavaszi kezdés: 2 \ El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 1
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 4

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A targy célja, hogy komplex médon mutassa be a hallgatoknak az energiatermelési és fogyasztasi
rendszereket. Tovabbi cél bemutatni azon pontokat az energiaellatdsi és fogyasztoi
trendekben/szokasokban, ahol beavatkozasi lehetGségeket latunk, fenntarthaté modon alkalmazni
kornyezeti er6forrasainkat.

Kompetencidk:

Tudas: Ismeri a villamosmérnoki szakmahoz kotott természettudomanyos és mUiszaki elméletet és
gyakorlatot, rendelkezik a megfelel§ szintl manualis készségekkel. Ismeri a villamos terileten alkalmazott
anyagok fontosabb tulajdonsagait, alkalmazasi teriileteit. Ismeri a vezetéshez kapcsolédd eszkozoket és
madszereket, a szakmagyakorldshoz sziikséges jogszabalyokat. Ismeri a villamos energiaellatas, -tarolas és
-atalakitds folyamatat, tervezését és lizemeltetését. Ismeri a fogyasztovédelem, a termékfelelGsség elvét és
alkalmazasat, a munkahelyi egészség és biztonsag, a m(iszaki és gazdasagi jogi szabalyozas, valamint a
mérnoketika terileteket.

Képesség: Képes a villamos terileten alkalmazott anyagok laboratdriumi vizsgdlatara és elemzésére, a
vizsgalati eredmények értékelésére és dokumentdlasara. Képes eredeti otletekkel gazdagitani a villamos
szakterilet tudasbazisat. Képes a mlszaki-, gazdasagi-, kornyezeti- és humaneréforrasok felhasznalasanak
komplex tervezésére és menedzselésére.

Attitlid: Torekszik a fenntarthatdsag és energiahatékonysag kovetelményeinek érvényesitésére. Torekszik
szakmailag magas szinten 6ndlléan vagy munkacsoportban megtervezni és végrehajtani a feladatait.
Elkdtelezett a magas szinvonall, minéségi munkavégzés irant és torekszik e szemléletet munkatarsai felé is
kozvetiteni. Elkotelezett az egészség- és biztonsagkultura, az egészségfejlesztés irant.

Autondmia és felelGsség: Szakmai problémak megolddsa soran 6nalléan és kezdeményezGen |ép fel.
FelelGsséggel viseltetik a fenntarthatdsag és kornyezettudatossag terén. Dontéseit koriltekintéen, mas
(elsGsorban jogi, kozgazdasagi, energetikai és kornyezetvédelmi) szakteriletek képviselGivel konzultalva,
onalléan hozza, melyért felelGsséget vallal. Dontései soran figyelemmel van a kornyezetvédelem, a
mindségligy, a fogyasztovédelem, a termékfelelGsség, az egyenl esélyl hozzaférés elvére és
alkalmazasara, a munkahelyi egészség és biztonsag, a mUszaki, gazdasagi és jogi szabalyozas, valamint a
mérndketika alapvetd elGirasaira.

Tantargy tematikus leirasa:
Az energiafogyasztds strukturdja, 6sszetétele, energiamix, és ezekhez kapcsolédd problémak ismeretetése.
Energiaforrasok és hanszalatanak megoszlasa. Villamos energia el6allitasanak lehetGségei.




Energiaforrasaink készletei és ezek varhatd kimerilésének okai, ideje. Légkori CO2 tartalom valtozasa,
ennek okai, csokkentésének lehetséges mddszerei. Fosszilis energiahordozdk kivaltasanak alternativai.
Nuklearis energia. Vizenergia. Szivattyus-tarozds er6m(ivek. Magyarorszagi szivattyus-tarozds erémiuivek.
Biomassza haszonsitds. Biomassza energias(r(iség ndvelés lehetGségei. Mechanikus eljardsok. Termikus
eljdrasok. Biomassza alapu kéolaj helyettesit6k. Biomassza alapu mianyagok.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
A gyakorlati jegy megszerzésének feltétele a félév sordn irt két irasbeli zarthelyi dolgozat atlaganak min.
50%-os teljesitése

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
A gyakorlati jegy megszerzésének feltétele a félév sordn irt két irasbeli zarthelyi dolgozat atlaganak min.
50%-os teljesitése

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (nappali):
Otfokozatu skalan: 0-50%: elégtelen, 51%-65%: elégséges, 66%-80%:kozepes, 81%-92%: j6, 92% folott:
jeles. Ha egy adott vizsga kovetelményei ettél eltérnek, azt a vizsgalapon jelezzik

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):
Otfokozatl skaldn: 0-50%: elégtelen, 51%-65%: elégséges, 66%-80%:kdzepes, 81%-92%: j6, 92% folott:
jeles. Ha egy adott vizsga kovetelményei ettél eltérnek, azt a vizsgalapon jelezzik

Kotelez6 irodalom:

1. Richard S. Stein, Joseph Power: Energy problem, World Scientific, USA 2011
2. David J Mackay: Fenntarthaté energia mellébeszélés nélkil, Cambridge, 2008
3. John Blewitt: Understanding Sustainable Development, Earthscan, 2008

Ajanlott irodalom:

1. Szamosi Zoltan: Mez6gazdasagi melléktermékek energiastirliség-névelésének vizsgalata, Miskolc, 2016
2. P.C.A Bergman: The TOP process, ECN, 2005

3. Ram B. Gupta: Gasoline, diesel and ethanol biofuels from grasses and plants, Cambridge University
Press, 2010




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:
Elektrodinamika Nappali: GEFITOO7M Villamosmérnoki
Levelez6: GEFITOO7ML mesterszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:
Fizikai és Elektrotechnikai
Intézet
Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Kovacs Endre, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 6szi kezdés: 1, tavaszi kezdés: 2 \ El6feltétel: nincs
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:
Az elektromos és magneses jelenségek, torvények részletes megismerése.

Kompetencidk:

Tudas: MVT1., MVT2.

Képesség: MVK3., MVK4., MVK7.
Attitlid: MVAS.

Autondmia és felelGsség: MVF1., MVF3.

Tantargy tematikus leirasa:

Maxwell egyenletek integralis és differencialis alakja, kontinuitasi egyenlet. A mennyiségek viselkedése két
kozeg hatarfeliiletén. Elektrosztatikus terek vakuumban és szigetel6ben. Skaldrpotencial, Poisson egyenlet.
Konkrét toltéselrendezések terének szamitdsa. Toltott részecskék mozgasa sztatikus elektromos és
magneses terekben. Stacionarius aram magneses tere, vektorpotencidl. Valtozo elektromagneses terek,
elektromagneses hulldmok. Energiaviszonyok, Poynting-vektor, diszperzid. Retardalt potencial.
Hullamvezet6k, hulldmoptika. Ferroelektromossag. Kontakt és termoelektromos jelenségek, Seebeck-,
Peltier- és Thomson-effektus.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
A félév végén azok a hallgatok kapnak alairast, akik a négy évkozi zarthelyi dolgozatukat eredményesen
megirjak. A zarthelyi dolgozat feleletvdlasztds tesztkérdésekbdl és feladatokbdl all.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
A félév végén azok a hallgatok kapnak aldirast, akik az 6rak legaldbb felén részt vettek és legaldbb 2db
feladat helyes megoldasat beadtak az oktatd altal rendelkezésre bocsajtott feladatsorbdl.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A vizsga irasbeli része két kidolgozando elméleti tételbdl, feleletvalasztds tesztkérdésekbdl és feladatokbdl
all. A vizsga az irdsbeli 6sszpontszdma 50%-4dnak elérése esetén folytathatd szdbelivel, ahol az oktato
sz@ban tovabbi kérdéseket tesz fel a hallgaténak a kidolgozott tételekhez és feladatokhoz kapcsoléddan és
sziikség esetén a tobbi anyagrészbél. Ertékelés: 50-59% elégséges, 60-69% kozepes, 70-79% j6, 80%-t6!
jeles.

Az elégséges megszerzéséhez (a sikeres minimumkérdéses rész mellett) 50 pontot kell elérni, innen 10
pontonként emelkedik egyet az érdemjegy (a jeleshez 80 pontra van sziikség).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelez6):
A vizsga irasbeli része két kidolgozandd elméleti tételbdl, feleletvalasztds tesztkérdésekbdl és feladatokbdl
all. A vizsga az irdsbeli 6sszpontszama 50%-4dnak elérése esetén folytathatd szdbelivel, ahol az oktato




sz@ban tovabbi kérdéseket tesz fel a hallg

Kotelez6 irodalom:
1. Demjén-Szotér-Takdcs: Fizika Il. Miskolci Egyetemi Kiadd, 2008., 302 o., 2. David J. Griffiths: Introduction

to Electrodynamics (3rd Edition) Prentice Hall, 1999.

Ajanlott irodalom:
1. Hornyak L., Nagy E., Tarjan I., Budd A.: Kisérleti Fizika Il., Alcim: Elektromossagtan és magnességtan.

Tankonyvkiadé Vallalat, Budapest, 1989., ISBN: 963-18-1556-0., 2. Simonyi K.: EIméleti villamossagtan,
Tankonyvkiadé Vallalat, Budapest, 1967., 730 o., tankdnyvi szam: 44245/1. 3. Majoros L., Takacs Cs.: Fizikai
Feladatok Il. Tankdnyvkiadé, Bp. 1987.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:
Villamos modellezés és szimulacié Nappali: GEVEE225-M Villamosmernoki
Levelez6: GEVEE225-ML mesterszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:
Fizikai és Elektrotechnikai
Intézet
Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: ErdGsy Daniel, egyetemi tanarsegéd

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 6szi kezdés: 1, tavaszi kezdés: 2 \ El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:
Megismertetni a villamos gépek, késziilékek, kapcsoldsok szamitégépes modellezési eljarasait.

Kompetencidk:

Tudas: Ismeri a villamosmérnoki szakmahoz kotott természettudomanyos és miszaki elméletet és
gyakorlatot, rendelkezik a megfelel§ szintl manualis készségekkel. Rendelkezik a villamos terilethez
kapcsolddd méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel. Ismeri a villamos terilethez kapcsolédd
informdcids és kommunikacids technoldgiakat. Ismeri az iranyitastechnikai eszk6zoket és rendszereket,
valamint ezek tervezésének és lizemeltetésének elveit és mddszereit.

Képesség: Képes integralt ismeretek alkalmazasara az elektronikai és az elektrotechnikai berendezések és
folyamatok, a villamosipari anyagok és technolégiak, valamint a kapcsolédé gépészeti és informatika
szakterileteirdl. Képes a villamosrendszerek és -folyamatok lGizemeltetése sordn gy(jtott informacio
feldolgozasara és rendszerezésére, elemzésére, kovetkeztetések levonasara.

Attitlid: Munkaja soran vizsgdlja a kutatasi, fejlesztési és innovacios célok kitlizésének lehetdségét és
torekszik azok megvaldsitasara. Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemlélet( és folyamatorientdlt
gondolkodasmadd alapjan komplex megkdzelitésben végezze.

Autondmia és felelGsség: Szakmai problémak megolddsa soran 6nalléan és kezdeményez6en |ép fel.
FelelGsséggel viseltetik a fenntarthatdsag és kornyezettudatossag terén. Dontéseit koriltekintéen, mas
(elsGsorban jogi, kdozgazdasagi, energetikai és kdrnyezetvédelmi) szakteriletek képviselGivel konzultalva,
onalléan hozza, melyért felel6sséget vallal.

Tantargy tematikus leirasa:

Villamos gépek, késziilékek, kapcsoldsok aramkori modelljei. Az aramkorok atmeneti jelenségeinek
matematikai leirdsa differencial egyenletek segitségével. Tranziens folyamatok szdmolasa a Laplace-
transzformacié alkalmazasaval. Aramkor szimulaciés programok hasznalata az idébeni folyamatok
tanulmanyozasara: PSpice, PSCAD. A villamos forgogépek kinematikdja és dinamikdja. A kinematikai és
dinamikai egyenletek matematikai leirasa differencial egyenletek segitségével. Szamitogépes szimuldacids
programcsomag hasznalata altalanos differencial egyenletrendszerek megoldasa. A villamos hajtasok
szabalyozastechnikai témbvazlata. Simulink programcsomag alkalmazasa villamos gépek és késziilékek
dinamikai modelljének elkészitésére.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Az aldirds feltétele az érak rendszeres latogatasa, tovabba az 6nalld feladat sikeres teljesitése és
bemutatasa.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):




Az aldirds feltétele az 6rak rendszeres latogatdsa, tovabba az 6nallé feladat sikeres teljesitése.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

irdsbeli vizsga teljesitésével lehet kollokvium eredményt szerezni. Plusz pontok szerzésére a beadandé
feladat eredménye alapjan van lehet8ség. Elégséges szint: 50%; kozepes szint 62%; j6 szint 75%; jeles szint
87%.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

irdsbeli vizsga teljesitésével lehet kollokvium eredményt szerezni. Plusz pontok szerzésére a beadandé
feladat eredménye alapjan van lehet8ség. Elégséges szint: 50%; kozepes szint 62%; j6 szint 75%; jeles szint
87%.

Kotelez6 irodalom:

1. Dr.Fodor Gyorgy, ElIméleti elektrotechnika, Tankonyvkiadd, I. kotet, Tankdnyvkiadé, Budapest, 1979.
2. Dr.Fodor Gyorgy, Elméleti elektrotechnika, Tankdnyvkiadd, Il. kétet, Tankdnyvkiadd, Budapest, 1979.
3. Dr. Haldsz Sandor, Villamos hajtasok, egyetemi tankonyv, Rotel Kft., 1993.

Ajanlott irodalom:

1. Blaga Csaba, Linearis elektromagnesek miikodésének szamitdgépes szimuldcidja, Elektrotechnika
folydirat, 3. szdm, HU ISSN 0367-0708, 2005. marcius (pp.73-76).

2. Blaga Csaba, Kovacs Erng, Személygépkocsi generatoranak szimulacidja, A jov6 jarmive, 2010/1-2. szam,
A magyar jarmuipar tudomanyos lapja, X-Meditor Lapkiadd, Oktatas- és Rendezvényszervez6 Kft., Gy6r,
2010. oktober, HU ISSN 1788-2699 (pp. 91-94)

3. Blaga Csaba, Kovacs Erng, Személygépkocsi inditdmotorjanak szimulacidja, A jové jarmive, 2010/1-2.
szam, A magyar jarm(ipar tudomanyos lapja, X-Meditor Lapkiadd, Oktatas- és Rendezvényszervez6 Kft.,
Gy6r, 2010. oktober, HU ISSN 1788-2699 (pp. 95-98)




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Opera'ciés rendszerek és haldzatok Nappali: GEIAL50N-M Villamosmérnoki
Levelez8: GEIALS0N-ML mesterszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:

Informatikai Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

Targyfelelds: Prof.. Kovacs Szilveszter\, egyetemi tanar

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Vincze David

Javasolt félév: 6szi kezdés: 1, tavaszi kezdés: 2 \ El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A szamitdgépes rendszerek magjat képezé mikodtets rendszerek és haldzatok miikodési elveinek
bemutatasa. A hallgatok megismerik a mikddtets rendszerek és haldzatok sajatossagait és az informatikai
projektek 6 irdnyvonalainak kijelolése soran képesek lesznek dontéseket hozni az ezen teriileteket érinté
kérdésekben.

Kompetenciak:

Tudas: Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, az angol nyelvi szakirodalom megismeréséhez, a
szakszoveg megértéshez, feldolgozasahoz, és a szakképzettséggel ellathaté szakmai feladatokhoz
elvégzéséhez sziikséges, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges szintet. Ismeri a mUiszaki
informatikai rendszerek fejlesztéshez sziikséges, széles korben alkalmazhatd problémamegoldd
technikakat.

Képesség: Képes torvényszerliségeket, 6sszefliggéseket feltarni és megérteni. A megszerzett tudast képes
alkalmazni és a gyakorlatban hasznositani. A specializaciéjanak megfelel6 terlleten elemzési, tervezési és
megvaldsitasi készséggel rendelkezik. Képes komplex informatikai rendszereket fejlesztésére. Az
informdaciétechnolégia eszkozeit és formalis mddszereit készség szinten hasznalja. Képes informatikai
rendszerek teljesitményelemzésére, analitikus, szimuldcids és mérési modszerek haszndlatara. Képes
szakmai kooperdcidra az alkalmazoi kornyezet szakértGivel. Megérti az alkalmazas kdvetelményeit.
Javaslatait az alkalmazdi kdrnyezet szakértéinek el tudja magyardzni.

Attit(id: Kezdeményez6 a problémamegoldasban, képes megalapozott dontéseket hozni, nem tér ki a
személyes felelGsségvallalas el6l. Munkaja soran vizsgalja a kutatdsi, fejlesztési és innovaciods célok
kitlzésének lehet&ségét és torekszik azok megvaldsitasara. Munkajat kreativan, rugalmasan végzi, a
problémakat felismeri és azokat intuiciora és modszerességre épitve oldja meg.

Autondmia és felel8sség: Felel§sséget érez a hataridSk betartasara és betartatasara. Onalldan tolt be
informatikai munkakort, amelyben a teljes folyamatot kezében tartva, szakmailag felel6s médon dolgozik.
Alkalmas csoportban, egy-egy részteriilet szakértSjeként dolgozni, valamint csoportot felel6sséggel
irdnyitani. Szakmai kompetenciai alapjan egyarant alkalmas mikodéskritikus és érzékeny informacidkat
tartalmazo rendszerek fejlesztésére és lizemeltetésére.

Tantargy tematikus leirasa:

Témkorok:

- Nagygépes rendszereknél alkalmazott technoldgidk (MPP, HW redundancia, RAID, klaszterezés, tarold
haldzatok),

- szuperszamitdgépek, beagyazott rendszerek




operacios rendszerei, valds idejl operacios rendszerek,

- az operdcios rendszer virtualizacid alapelvei, fajtai,

- modern fajlrendszerek felépitése, biztonsagi és védelmi mechanizmusok.

- Virtualizacio technolégiaja, felh technolégia alapjai.

- Haldézatok kialakitasa, topoldgidk, kozegek és eszkozok. Haldzatkozi egylittmikodés.
- Ethernet, IPv4, IPv6, TCP/IP,

- az Internet haldzat felépitése, csomdpontok (internet exchange, peering)

- Nagysebességl 6sszekottetések (Infiniband, Omnipath).

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Egy kiadott zarthelyi dolgozat legaldbb 50%-o0s teljesitése és a jelenléti kritérium tekljesitése

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
A zarthelyi dolgozat legalabb 50%-os teljesitése.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (nappali):
A vizsga irasbeli és szobeli. Az elégséges jegy feltétele az irdsbeli dolgozat 50%-o0s teljesitése. 0%-50% :
elégtelen, 51%-62% : elégséges, 63%-75% : kdzepes, 76%-88% : j6, 89%-100% : jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):
A vizsga irasbeli és szdbeli. Az elégséges jegy feltétele az irdsbeli dolgozat 50%-os teljesitése. 0%-50% :
elégtelen, 51%-62% : elégséges, 63%-75% : kozepes, 76%-88% : j6, 89%-100% : jeles

Kotelez6 irodalom:

1. Hubbert Smith: Data Center Storage: Cost-Effective Strategies, Implementation, and Management, 2011,
978-1439834879.

2. Chris Takemura and Luke S. Crawford: Book of Xen, 2009, 978-1-59327-186-2

3. Tanenbaum, A.S.: Szamitdgép-haldzatok, Panem, 2003, 963 545 384 1

Ajanlott irodalom:

1. Stephen A. Thomas: IP kapcsolas és utvalasztas, 2002, 9789639301412
2. Mellanox White Paper: Introduction to Infiniband
(http://www.mellanox.com/pdf/whitepapers/IB_Intro_ WP_190.pdf)

3. Silberschatz: Operating System Concepts, 10th Edition




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Diszkrét matematika és alkalmazdasai |Nappali: GEMAN383-M Villamosmernoki
Levelez6: GEMAN383-ML mesterszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:

Matematikai Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Szigeti Jend, egyetemi tanar

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Kertész David

Javasolt félév: 6szi kezdés: 1, tavaszi kezdés: 2 \ El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgy feladata a hallgaték megismertetése az informatika megalapozadsahoz kapcsolédoé diszkrét
matematikai fogalmakkal. A targy célja a témakdrbe tartozd problémak felismerésére és megoldasara vald
alkalmassag kialakitasa. A tantargy feladata a hallgaték megismertetése az informatika megalapozdsahoz
kapcsolddo diszkrét matematikai fogalmakkal. A targy célja a témakorbe tartozé problémak felismerésére.

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri a villamosmérnoki szakmahoz kotott természettudomanyos és mUiszaki elméletet és
gyakorlatot, rendelkezik a megfeleld szintl manualis készségekkel. Atfogd ismeretekkel rendelkezik a
szamitégép-hardverekrél és -szoftverekrdl, tovabba a szamitdgépek és szamitdgép-haldzatok
alkalmazastechnikajarol.

Képesség: Képes a villamosrendszerek és -folyamatok (izemeltetése soran gydjtott informacio
feldolgozasara és rendszerezésére, elemzésére, kdvetkeztetések levonasara. Képes rendszerszemléletd,
folyamatorientalt gondolkodasmad alapjan komplex rendszerek globalis tervezésére.

Attitlid: Torekszik szakmailag magas szinten 6ndlléan vagy munkacsoportban megtervezni és végrehajtani
a feladatait. Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemléleti és folyamatorientalt gondolkodasmaéd
alapjan komplex megkdzelitésben végezze.

Autondmia és felelGsség: Szakmai problémak megolddsa soran 6nalléan és kezdeményez6en |ép fel.

Tantargy tematikus leirasa:

szita formula és alkalmazasai, fixpontmentes permutdcidk és sziirjektiv fliggvények leszamlaldsa, az Euler
féle fi figgvény, ekvivalencia és particio: Stirling szdmok, Bell szdmok, részben rendezés, lancok és
antilancok, Dilworth és Sperner tételei, specidlis permutdcidk: Catalan szamok, bevezetés a permutacio
csoportok elméletébe: ciklus felbontas, konjugalt osztalyok, részcsoport, normalis részcsoport, az alterndlé
csoport és tulajdonsagai, grafelmélet: parositasok, Konig-Hall és Tutte tételei, tiltott részgrafok Turan
tétele, a C4 tétel, iranyitott grafok, iranyitott utak, Swan tétele

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
koronavirus esetén: félév végén egy dolgozat, ami potolhatd az utolsé héten, irasbeli vizsgak kiirds szerint

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
félév végén egy dolgozat, ami pdétolhaté az utolsd héten, irdsbeli vizsgdk kiirds szerint

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):
a feladatok 40 szazalékos teljesitése szamit sikeresnek

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):
a feladatok 30 szazalékos teljesitése szamit sikeresnek




Kotelez6 irodalom:

Szendrei Agnes: Diszkrét matematika, Polygon, 1994, 1996, 1998, 2000, 2002., Kalmarné Németh Marta,
Katonané Horvath Eszter, Kdmdan Tamas: Diszkrét matematikai feladatok, Polygon, 2003.

2.

3.

4,

5.

Ajanlott irodalom:
http://gepesz.uni-miskolc.hu/adatlap.hu.php?i=589
2.

3.
4.
5




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

|ra’nyita'si rendszerek tervezése Nappali: GEVAU120-M Villamosmérnoki
Levelez6: GEVAU120-ML mesterszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:
Automatizalasi és Folyamatiranyitas és ipari

Infokommunikacids Intézet | kommunikacio

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Trohak Attila, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 6szi kezdés: 2, tavaszi kezdés: 1 \ El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A targy célja az irdnyitasi rendszerek felépitésének, jeleinek, késziilékeinek és kiilonb6z6 generacidinak
megismerése. PLC programozasi nyelvek megismerése. SCADA/HMI rendszerek szolgéltatasainak,
konfiguralasanak megismerése. A funkcionalis biztonsadggal kapcsolatos ismeretek elsajatitasa.

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri az irdnyitastechnikai eszk6zoket és rendszereket, valamint ezek tervezésének és
lizemeltetésének elveit és modszereit.

Képesség: Képes a villamosrendszerek, -technoldgidk és -folyamatok min&ségbiztositasara, méréstechnikai
és folyamatszabalyozasi feladatatok megoldasara.

Attitlid: Torekszik arra, hogy a munkdjat rendszerszemléleti és folyamatorientdlt gondolkoddsmadd alapjan
komplex megkdzelitésben végezze.

Autondmia és felelGsség: Dontéseit koriltekintéen, mas (elsésorban jogi, kozgazdasagi, energetikai és
kornyezetvédelmi) szakteriletek képviselGivel konzultalva, 6nalléan hozza, melyért felelGsséget vallal.

Tantargy tematikus leirasa:

Automatizalasi eszk6zok és rendszerek fejlédése. A programozhato vezérl6k hardver felépitése, a PLC-k
kategorizalasa, hardver egységei, beviteli/kiviteli elemek. Tavoli be/ki modulok. A PLC-k szoftverrendszere,
alaprendszer, felhasznaldi programok. Az IEC 61131 szabvany koncepcidja. Valtozok, adattipusok, kbzos
programozasi elemek. Utasitaslistas programozasi nyelv. Maga szintd, strukturdlt programozasi nyelv. Létra
diagram. Funkcidblokk diagram. Sorrendi funkcidéabra. Fliggvények, funkcidblokkok. Felhasznaldi program
fejlesztése, tesztelése. A PLC program végrehajtdsa. Egy PLC teljes nyelvi elemkészletének attekintése. PLC
kommunikdcié az IEC 61131-5 szerint. PLC-k illesztése az irdnyitott objektumokhoz. PLC-k alkalmazasa
pneumatikus vezérlésekben. PLC alkalmazasi ismeretek, példak. Frekvenciavaltds hajtasok és szervok
m(ikodtetése PLC-vel. Szakaszos technoldgidk irdanyitasa. A PLC helye és szerepe a gyartasautomatizalasi
rendszerekben. Fuzzy szabdlyozas PLC-vel. A fuzzy irdnyitas Mamdami és Sugeno modellel. Fuzzifikalasi és
defuzzifikdlasi modszerek. A fuzzy kovetkeztet6 rendszer. Tanuld neuro-fuzzy automatak. Fuzzy automatika
programozasa forditott inga miikodtetéséhez. PLC rendszerek topoldgiai tervezése. Vonalkddok, vonalkdd
olvaso illesztése PLC-hez. PLC-SCADA ill. SCADA/HMI rendszerek iranyitastechnikai szolgaltatasai. SCADA
rendszerek informatikai felépitése. PLC és SCADA/HMI rendszer Gsszekotése, kommunikacié konfiguralasa,
TAG-ek konfiguralasa. Sémaképek készitése, statikus elemek, dinamikus elemek, animalas. Alarmok
konfiguralasa. Adatok, alarmok, események napldzasa. Trendelés. Faceplate készités. Scriptek irasa.
Felhasznaldk és hozzaférési jogok menedzselése. Tobbnyelvi projektek készitése. Riportok készitése. A
folyamatiranyitas és a termelésiranyitas kapcsolata. MES, ERP. Komponens alapu automatizalas (CBA).




Web-alapu folyamatiranyitas és alkalmazasa. A biztonsaggal kapcsolatos fogalmak és 6sszefliggések. Az
ipari vészhelyzetek tipusai, jellemzése, f6bb paraméterei. Az ipari biztonsdgi szabvanyok fejl6dése. Az IEC
61508-as szabvany biztonsagi filozéfidja. A technoldgia veszélyességi szintjének meghatarozdsa, HAZOP,
FMEA, FTA, ETA analizis. A SIL kategdria meghatarozasa kvantitativ és kvalitativ mddszerrel. A kockdazat
csokkentés maddszerei. A biztonsagi iranyitd rendszerek kialakitdasanak lehetGségei: hw + sw. Biztonsagi PLC
konfiguraciok. A diagnosztika és a kommunikdcié szerepe a biztonsag névelésében. Az IEC 61511-es
szabvany ajanlasai.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Félévkozi szamokérés mddja: 1 db zarthelyi dolgozat, 1 db gyakorlati feladat.

Alairas megszerzésének feltétele: Az el6adasok 70 %-anak latogatdsa és a gyakorlatokon valé aktiv
részvétel, legalabb elégséges zarthelyi dolgozat, legaldbb 50%-ra teljesitett gyakorlati feladat.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Félévkozi szamokérés mddja: 1 db zarthelyi dolgozat.
Alairas megszerzésének feltétele: Legaldbb elégséges zarthelyi dolgozat.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (nappali):
A tantdrgy irasbeli vizsgaval zarul. Ponthatdrok az értékeléshez: 0-59% elégtelen, 60-69% elégséges, 70-
79% kozepes, 80-89% jo, 90-100% jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):
A tantdrgy irasbeli vizsgaval zarul. Ponthatdrok az értékeléshez: 0-59% elégtelen, 60-69% elégséges, 70-
79% kozepes, 80-89% jo, 90-100% jeles.

Kotelez6 irodalom:

1. Dr. Ajtonyi Istvan: PLC és SCADA-HMI rendszerek I., ISBN 978-963-06-3165-5, AUT-INFO Kft., 2007.

2. Dr. Ajtonyi Istvan: PLC és SCADA-HMI rendszerek ., ISBN 978-963-06-5774-7, AUT-INFO Kft., 2008.
3. Dr. Ajtonyi Istvan: PLC és SCADA-HMI rendszerek IV., ISBN 978-963-08-1516-1, AUT-INFO Kft., 2011.
4. K.H. John, M. Tiegelkamp: IEC61131-3: Programming Industrial Automation Systems. Springer-Verlag
Berlin Heidelberg, New York, 1995.

Ajanlott irodalom:
1. IEC 61508 szabvany.
2. IEC 61511 szabvany.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Bea’gyazott rendszerek Nappali: GEVAU160-M Villamosmérnoki
Levelezd: GEVAU160-ML mesterszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:

Automatizalasi és
Infokommunikacids Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Vasarhelyi Jozsef, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Drétos Daniel

Javasolt félév: 6szi kezdés: 2, tavaszi kezdés: 1 \ El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:
A tantdrgy célja bemutatni a beagyazott rendszerek tervezési platformjat képezd rendszerelemeket,
kibGviti az alapvet6 dltalanos szoftveres ismereteket a beagyazott

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri az analég és digitdlis dramkordk analizisének, tervezésének és megvaldsitdsdanak modszereit
és eljarasait. Ismeri a bedgyazott rendszerek, az elektronikai berendezések és a szamitégépes rendszerek
tervezését és analizaldsi modszereit.

Képesség: Képes a villamosrendszerek és -folyamatok (izemeltetése soran gydjtott informacio
feldolgozasara és rendszerezésére, elemzésére, kdvetkeztetések levonasara. Képes eredeti 6tletekkel
gazdagitani a villamos szakteriilet tudasbazisat.

Attitid: Munkadja soran vizsgdlja a kutatasi, fejlesztési és innovacids célok kitlizésének lehetbségét és
torekszik azok megvaldsitasara. Nyitottan all az 6nmiivelést, 6nfejlesztést szolgdlé szakmai
tovabbképzésekhez.

Autondmia és felelGsség: Szakmai problémak megolddsa soran 6nalléan és kezdeményezGen |ép fel.
FelelGsséggel viseltetik a fenntarthatdsag és kornyezettudatossag terén.

Tantargy tematikus leirasa:

Bevezetés a mikroprocesszor technikdba. A CPU felépitése. Sinrendszerek. A mikroszamitégépek tipikus
m(iveletei. A CPU részletes analizise. A megszakitaskérések. Egy 8 és 16 bites CPU részletes bemutatasa. A
CPU folyamatdbraja. Cimzési médok. Utasitaskészlet. Egy mikroprocesszor utasitaskészletének
bemutatdsa. A szubrutinhivas. Tipikus szoftver elemek: eldgazas, tablazatkezelés, bitmaszkolas, 1/0 kezelés.
Az assembly nyelvi{ programozas. Mikrovezérl6k C programozasa. Beviteli/kiviteli modulok bemutatasa.
16/32 bites processzorok. RISC processzorok. A CISC ill. RISC processzorok fogalomkére, jellemzése. Az
atlapoldsos utasitas végrehajtds technikdja, elényei és problémai. A mikroszamitégépek illesztési
technikaja: soros, ill. parhuzamos interfészek mikodése, programozasa. Tovabbi interfészek:
id6zit6/szamlald, DMA vezérlS. Mikroszamitogépes programok fejlesztése C/assembly nyelven.
Mikroprocesszoros rendszerek belizemelése, hibakezelése, tesztelése. Specialis processzorok:
Mikroprocesszorok alkalmazasi teriletei: Szamitogép architekturak.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Az el6adasokon és a gyakorlatokon aktiv részvétel, Zarthelyi dolgozatok eredménye legaldabb elégséges >
60%, Gyakorlati feladatok 6nnallé teljesitése legalabb elégséges > 60%; - 24-28 elégséges, 28-32 kozepes
32-36 jo, 36-40 jeles




Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Egyéni feladatok elvégzése legalabb elégséges; 4-28 elégséges, 28-32 kozepes 32-36 jd, 36-40 jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Egyéni feladatok elvégzése legalabb elégséges; 4-28 elégséges, 28-32 kozepes 32-36 jd, 36-40 jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
Kollokviumon elért eredmény legaldbb elégséges > 60%; 24- 28 elégséges, 28-32 kdzepes, 32-36 j6, 36-40
jeles

Kotelez6 irodalom:

1. Vahid F., Givargis T.:Embedded System Design, a Unified Hardware/Software Indtroduction,Wiley and
Sons, ISBN 0-471-38678-2, 2002, pp. 324. (k)

2.LiQ., Yao C.: Real-Time Concepts for Embedded Systems, CMP Books, ISBN: 1-57820-124-11993 (a)

3. E-learning anyag az ekdnyvtarban

4. Peter Wilson, Design Recipes for FPGAs using Verilog and VHDL, Newnes, ISBN 978-0-08-097129-2,2007,
pp. 370

5. C. “Max” Maxfield: The Design Warrior’s Guide to FPGAs, Elsvier,ISBN: 0-7506-7604-3, 2004, pp. 560

Ajanlott irodalom:
1. Hyde, Randall; Prof. Dr. Végh, Janos, Az assembly programozds m(ivészete, Tanszéki honlap
2.

vk w




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Jelek és rendszerek elmélete Nappali: GEVAU220-M Villamosmérnoki
Levelezd: GEVAU220-ML mesterszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:

Automatizalasi és
Infokommunikacids Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Czap LaszId, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 6szi kezdés: 2, tavaszi kezdés: 1 \ El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A diszkrét idejli és a folytonos idej(i jelek, linedris és invaridns rendszerek és haldzatok alaptorvényeinek
megfogalmazasa, mddszerek bemutatdsa a rendszereket leiré egyenletek megolddsara az
id6tartomanyban, a frekvencia-tartomanyban és a komplex frekvenciatartomdanyban, a megoldas
értelmezése.

Kompetenciak:
Tudas: Ismeri a rendszermodellezést, a méréstervezést, az adat- és jelfeldolgozast.

Képesség: Képes a villamosrendszerek és -folyamatok tervezésében, szervezésében és miikodtetésében
haszndlatos eljarasok, modellek, informacids technoldgidk alkalmazasara és azok tovabbfejlesztésére.

Attitlid: Torekszik szakmailag magas szinten 6ndlléan vagy munkacsoportban megtervezni és végrehajtani
a feladatait.

Autondmia és felelGsség: Szakmai problémak megolddsa soran 6nalléan és kezdeményezGen |ép fel.

Tantargy tematikus leirasa:

Determinisztikus és sztochasztikus jelek elmélete. Jelek és rendszerek frekvencia- és id6tartomanybeli
leirasa. Folytonos és diszkrét idejl rendszerek analizise az id6, a frekvencia és a komplex
frekvenciatartomanyban. Allapotvéltozds leirds. Folytonos és diszkrét idejd Fourier transzformécid, DTFT.
Laplace és Z transzformacid. Stabilitas vizsgalat. Nemlinearis rendszerek analizise. Véges (FIR) és végtelen
impulzusvalaszu (lIR) digitalis szlrék. Szlir6approximacidk, digitalis szlrék tervezése. Rezgésmérés,
rezgésjelek elemzése. Cepstrum transzformacio. Mintavételes rendszerek, szabalyozds. Lényegkiemelés, a
dontéselmélet alapjai. Tavird egyenlet.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Aktiv részvétel a gyakorlatokon. irasbeli szimonkérés az el6z6 hetek anyagabdl. A szamonkérés
értékeléséhez meghatdrozott hatarok: 0-40% elégtelen, 41-55% elégséges, 56-70% kdzepes, 71-85% jo, 86-
100% jeles.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Aktiv részvétel a gyakorlatokon.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):
Szoébeli vizsga. A szdbeli vizsga értékeléshez meghatarozott hatdrok: 0-40% elégtelen, 41-55% elégséges,
56-70% kozepes, 71-85% jo, 86-100% jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):
Szoébeli vizsga. A szdbeli vizsga értékeléshez meghatarozott hatdrok: 0-40% elégtelen, 41-55% elégséges,




56-70% kozepes, 71-85% jo, 86-100% jeles.

Kételez6 irodalom:

1.Kuczmann Miklds: Jelek es rendszerek HEFOP-os SZIE elektronikus jegyzet
2.Fodor Gyorgy: Jelek, rendszerek és haldzatok I. Il. Mlegyetemi Kiadd
3.0ppenheim, Willsky: Signals and Systems. ISBN-13:978-0138147570

4,

5.

Ajanlott irodalom:

1.Nagoor Kani: Signals & Systems. ISBN 9780070151390

2.Tretter: Introduction to Discrete-Time Signal Processing. ISBN 9780471887607
3.

4,

5.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Az informaciétechnika fizikai alapjai | Nappali: GEFITOO3M, Villamosmérnoki
GEFITOO6M mesterszak
Levelezd: GEFITOO3M, Specializacio:
GEFITO06ML

TargyfelelGs intézet:
Fizikai és Elektrotechnikai
Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

Targyfelel6s: Dr. Kovacs Endre, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Paripds Béla

Javasolt félév: 6szi kezdés: 2, tavaszi kezdés: 1 El6feltétel: nincs
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezé

Tantargy feladata és célja:

A tantargy célja a természettudomanyos vilagkép fejlesztése a modern fizika eredményeinek
bemutatasaval. Az informdciétechnikdban hasznalatos eszk6zok és mddszerek fizikai alapjainak
megismertetése.

Kompetencidk:

Tudas: MVT1., MVT2. MVT14., MVT16., MVT17.
Képesség: MVK3., MVK4., MVK7.

Attitlid: MVAS.

Autondmia és felelGsség: MVF1., MVF3.

Tantargy tematikus leirasa:

Az elektrodinamika attekintése, magneses hiszterézis, magneses adatrogzités alapjai. A kvantumfizika
kisérleti alapjai. A kvantumfizika matematikai alapjai, alapfeltevések, szamitasi médszerek.
Kvantumstatisztikdk, elektronok kilépése fémekbdl. Az atomok és a molekuldk szerkezete. A
szilardtestfizika alapjai, savelmélet. A félvezet6k, diddak, tranzisztorok. Szupravezetés. Grafén és szilicén.
Kvantumoptika és kvantumelektronika, a |ézerek. A |ézerek informdcidtechnikai alkalmazasai, optikai elvi
tdrolds és adatatvitel. Kvantuminterferencia félvezet6 eszk6zokben. A kvantumszamitégép.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
A félév végén azok a hallgatok kapnak aldirast, akik a négy évkozi zarthelyi dolgozatukat eredményesen
megirjak. A zarthelyi dolgozat feleletvdlasztds tesztkérdésekbdl és kidolgozandd elméleti kérdésekbdl all.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
A félév végén azok a hallgatdk kapnak aldirast, akik az 6rak legaldbb felén részt vettek és irtak egy legalabb
2 oldalas hazi dolgozatot az oktaté altal meghatdrozott témakorok listajabdl valasztva.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):

A vizsga irasbeli része két kidolgozandd elméleti tételbdl és feleletvdlasztos tesztkérdésekbdl all. A vizsga az
irdsbeli 6sszpontszama 50%-anak elérése esetén folytathatd szébelivel, ahol az oktatd széban tovabbi
kérdéseket tesz fel a hallgaténak a kidolgozott tételekhez kapcsoldddan és sziikség esetén a tobbi
anyagrészbdl. Ertékelés: 50-59% elégséges, 60-69% kozepes, 70-79% j6, 80%-tdl jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):
A vizsga irasbeli része két kidolgozandd elméleti tételbdl és feleletvdlasztos tesztkérdésekbdl all. A vizsga az




irdsbeli 6sszpontszama 50%-anak elérése esetén folytathatd szébelivel, ahol az oktaté széban tovabbi
kérdéseket tesz fel a hallgaténak a hazi

Kételez6 irodalom:
1. Csurgay-Simonyi: Az informacidtechnikai fizikai alapjai, Mérndktovabbképz6 Int. Bp. 1997., 2. N.
DasGupta-A. DasGupta: Semiconductor Devices, Modelling and Technology, PHI Learning, 2011.

Ajanlott irodalom:

1. Budd-Matrai: Kisérleti fizika Ill., Tankdonyvkiadd, Budapest, 1977., 2. Mayer-Vagé: Szilardtestfizika, Gabor
Dénes M{szaki Informatikai F6iskola, 3. D. Jiles: Introduction to Magnetism and Magnetic Material, Taylor
&Francis, 1998.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Automatak és formalis nye'vek Nappali: GEMAN385-M Villamosmérnoki
Levelez6: GEMAN385-ML mesterszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:

Matematikai Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Radeleczki Sandor, Egyetemi tanar

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Veres Laura

Javasolt félév: 6szi kezdés: 2, tavaszi kezdés: 1 \ El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

Formilis nyelvekre és a z alapvet6 automata tipusokra (véges automatak, veremautomatak, Turing gépek)
vonatkozo alapvetd ismeretek elsajatitdsa. Mas szamitdstudomanyi targyak (bkomplexitaselmélet, lexikalis
elemzés, forditd programok elmélete) megalapozasa, elGkészitése. Formalis nyeélvek alapveté
tulajdonsagainak felismerése, rendszerezése. Nyelvek hierarchidjanak a felismerése.

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri a villamosmérnoki szakmahoz kotott természettudomanyos és mUiszaki elméletet és
gyakorlatot, rendelkezik a megfeleld szintl manualis készségekkel. Atfogd ismeretekkel rendelkezik a
szamitégép-hardverekrél és -szoftverekrdl, tovabba a szamitdgépek és szamitdgép-haldzatok
alkalmazastechnikajarol.

Képesség: Képes a villamosrendszerek és -folyamatok (izemeltetése soran gydjtott informacio
feldolgozasara és rendszerezésére, elemzésére, kdvetkeztetések levonasara. Képes rendszerszemléletd,
folyamatorientalt gondolkodasmad alapjan komplex rendszerek globalis tervezésére.

Attitlid: Torekszik szakmailag magas szinten 6ndlléan vagy munkacsoportban megtervezni és végrehajtani
a feladatait. Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemléleti és folyamatorientalt gondolkodasmaéd
alapjan komplex megkozelitésben végezze. Nyitottan all az 6nmidvelést, onfejlesztést szolgdld szakmai
tovabbképzésekhez.

Autondmia és felelGsség: Szakmai problémak megolddsa soran 6nalléan és kezdeményez6en |ép fel.

Tantargy tematikus leirasa:

Véges determinisztikus és nondeterminisztikus automatak, elfogadott nyelv. Mealy és Moore automatak.
Regularis nyelvek és véges automatak kapcsolata, Kleene tétele. Regularis nyelvek zartsagi tulajdonsagai.
Myhill-Nerode tétele, véges det. automatdk minimalizalasa. Véges automatdk, mint felismerdk.
Kornyezetfliggetlen nyelvtanok és nyelvek. Derivaciés fak. Nondeterminisztikus és determinisztikus
veremautomatak. Veremautomatak és kdrnyezetfiiggetlen nyelvtanok ekvivalencidja. Kdrnyezetfliggetlen
nyelvtanok ekvivalens atalakitdsai. Bar-Hillel lemma. Zartsagi tulajdonsagok. Turing gépek, korlatos Turing
gépek. Rekurziven felsorolhatd és rekurziv halmazok. EldonthetSség és kiszamithatdsag, Turing
eredménye. Generativ nyelvtanok, Chomsky hierarchia tétele. Szintaktikus elemzés. Tar és id6: Polinomialis
idejd algoritmusok

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
Az aldirds feltétele két 45 perces évkozi zarthelyi dolgozat, vagy azok pétlasanak eredményes (legaldbb
50%) megirasa.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):




Az alairas feltétele egy 45 perces évkozi zarthelyi dolgozat vagyoka potldsanak eredményes (legalabb 50%-
0s) megirasa. Ezt kivalthatd legalabb 65%--san helyesen megoldott beadando feladattal.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A vizsga 16ra 30 perzces irdsbeli dolgozat, ami elméleti és gyakorlati feladatokbdl all. Az irasbeli dolgozatok
értékelése:

0-49%: elégtelen (1)

50-61%: elégséges (2)

62-73%: kozepes (3)

74-85%: j6 (4)

86-100%: jeles (5)

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):

A vizsga 16ra 30 perzces irasbeli dolgozat, ami elméleti és gyakorlati feladatokbdl all. Az irasbeli dolgozatok
értékelése:

0-49%: elégtelen (1)

50-61%: elégséges (2)

62-73%: kozepes (3)

74-85%: j6 (4)

86-100%: jeles (5)

Kotelez6 irodalom:

1..FUl6p Zoltan, Formalis nyelvek és szintaktikus elemzésiik, Polygon Kiadd, Szeged, 1999 2. Bach Ivan, :
Formalis nyelvek egyetemi jegyzet, BME, Typotex Kiadd, 2001.

3. J. K. Truss, Discrete Mathematics, Addison :Weesley, 1991

Ajanlott irodalom:

1.J. Demetrovics, J. Denev és R. Pavlov, A szamitdstudomany matematikai alapjai, Nemzeti Tankényvkiadd,
Budapest, 1999.

2. John E. Hopcroft and Jefrey D. Ullman, Introduction to automata theory, languages and computatition,
Addison- Wisley, 1979




Tantargy neve:
Differencialegyenletek

Tantargy Neptun kddja: Szak:

Nappali: GEMAN500-M Villamosmérnoki
Levelez6: GEMAN500-ML mesterszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:

Matematikai Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Varga Péter, Egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Varga Péter, Egyetemi docens

Javasolt félév: Gszi kezdés: 2, tavaszi kezdés: 1

| Eléfeltétel:

Oraszam/hét:

El6adas (nappali): 2
Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Szamonkérés madja:
gyakorlati jegy

Kreditpont: 5

Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

Bevezetés a kozonséges és parcidlis differencidlegyenletek témdjaba. A targy célja: A kiilonb6z6 mérnoki
és fizikai probémék és a differencidlegyenletek kdzotti kapcsolat megértése. A differencidlegyenletek
numerikus megolddsa és a kvalitativ viselkedésiik megértése. A linearis DE-k megodasa, illetve
alkalmazasuk mint nemlinearis egyenletek kozelitése. A parcidlis DE-k f6bb tipusainak kvalitativ

viselkedése. Véges elem moddszerek alkalmazasa.

Kompetencidk:

Tudas: Ismeri a mszaki szakterilet miveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Széles kori
elméleti és gyakorlati felkészlltséggel, mddszertani és gyakorlati ismeretekkel rendelkezik az 6sszetett
gépészeti rendszerek és folyamatok tervezéséhez, gyartdsdhoz, modellezéséhez, izemeltetéséhez és

irdnyitasahoz.

Képesség: M(szaki szakterileten felmeriilé problémak megoldasaban képes alkalmazni a megszerzett
altalanos és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat,
Osszefliggéseket, eljardsokat. Képes a kreativ problémakezelésre, az 6sszetett feladatok rugalmas
megoldasara, tovdbba az élethosszig tartd tanuldsra és elkotelezettségre a sokszinliség és az értékalapusag

mellett.

Attitlid: Nyitott és fogékony a m(iszaki szakterileten zajlé szakmai, technolégiai fejlesztés és innovacio
megismerésére és elfogaddsara, hiteles kdzvetitésére. Torekszik a mindségi kovetelmények betartasara és
betartatdsara. Munkdja sordn vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacids célok kitlizésének lehetlségét és

torekszik azok megvaldsitasara.

Autondmia és felel6sség: Munkatarsait és beosztottjait felelds és etikus szakmagyakorldsra 6sztonzi.
Szakmai problémak megoldasa soran 6nalldan és kezdeményezdéen lép fel.

Tantargy tematikus leirasa:

Tantdargy rovid tematikus leirdsa: K6zonséges és parcidlis differencidlegyenletek fogalma, osztalyozasa,
nevezetes feladatok. Iranymez6. Gorbesereg differencidlegyenlete. Trajektéridk. Elemi integralasi
maddszerekkel megoldhatd elsérendi DE-ek Valtozdkban szétvalaszthatd és ezekre visszavezethetd
differencidlegyenletek. Linearis allandd egylitthatdju homogén DE rendszerek megoldasa. Linearis allando
egyutthatdju inhomogén DE- rendszerek megoldasa. Komplex analizisbeli alapfogalmak.
Differencidlhatdsag, regularitds. Harmonikus fliggvények. Elemi komplex fiiggvények. Komplex fliggvény
integralja. Cauchy-féle integraltétel Laplace transzformacid és alkalmazasai. Impulzusvalasz. Parcialis DE-k.
Hulldam-, hé- és Laplace egyenletek SturmLiouville-féle sajatérték feladat. Fourier-mddszer a rezgéhur




differencialegyenletének megolddsara. Numerikus modszerek: Veges elemek es differenciak. (Megjegyzes:
A komplex fuggvenytan eloadasa erosen fugg az esetlegesen elmaradt orak szamatol. A temak sorrendje
valtozo lehet.)

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
2 sikeres (legaldbb 50%-0s) zarthelyi dolgozat teljesitése

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
1 zarthelyi dolgozat eredménye alapjan, otfokozatu értékelés, linedris jegy skaldzas.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
2 zarthelyi dolgozat eredménye alapjan, 6tfokozatu értékelés, linearis jegy skalazas.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
1 zarthelyi dolgozat eredménye alapjan, otfokozatu értékelés, linedris jegy skaldzas.

Kételez6 irodalom:

1. Rontd Miklds - Raisz Péterné : Differencidlegyenletek miszakiaknak EIméleti 6sszefoglalé 300
kidolgozott feladattal. Miskolci Egyetemi Kiadd 2004. 2. Rontd Miklds - Mészaros Jozsef - Raisz Péterné -
Tuzson Agnes: Differencidl és integralegyenletek. Komplex fiiggvénytan. Varidciészamitas. Miskolci
Egyetemi Kiadd, 1998.

2.

3.

4,

5.

Ajanlott irodalom:
Téth Janos Simon L. Péter, Differencidlegyenletek - Bevezetés az elméletbe és az alkalmazasokba, Typotex
Kiadd, 2009. Téth Janos, Simon L. Péter, Csikja Rudolf, Differencidlegyenletek feladatgydjtemény,
https://edu.interkonyv.hu/book/2816-simon_toth_csikja_differencialegyenletek_feladatgyujtemeny .
Paul's Online Math Notes: Differential Equations: http://tutorial.math.lamar.edu/Classes/DE/DE.aspx.
2.4,

MIT OCW: Differential Equations 18.03, https://ocw.mit.edu/courses/mathematics/18-03-differential-
equations-spring-2010/




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

|pari kommunikacidés rendszerek Nappali: GEVAU519-M Villamosmérnoki

tervezése Le’velezo: C’-EE\./AL{519-ML mest.er?z?k_ ]
TargyfelelGs intézet: Specializacio:
Automatizalasi és Folyamatiranyitas és ipari

Infokommunikacids Intézet | kommunikacio

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Trohak Attila, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 6szi kezdés: 3, tavaszi kezdés: 4 \ El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A targy célja a kommunikaciéval, kommunikdciés rendszerekkel kapcsolatos alapismeretek elsajatitasa. A
vezetékes és vezeték nélkili ipari kommunikacids rendszerek mikodésének és ipari alkalmazasanak
megismerése.

Kompetenciak:
Tudas: Ismeri a villamos terilethez kapcsolédé informacids és kommunikaciés technoldgiakat.

Képesség: Képes a villamosrendszerek és -folyamatok tervezésében, szervezésében és miikodtetésében
haszndlatos eljarasok, modellek, informacids technoldgiak alkalmazasara és azok tovabbfejlesztésére.

Attitlid: Torekszik arra, hogy a munkdjat rendszerszemléleti és folyamatorientdlt gondolkoddsmadd alapjan
komplex megkdzelitésben végezze.

Autondmia és felelGsség: Dontéseit koriltekintéen, mas (els6sorban jogi, kozgazdasagi, energetikai és
kornyezetvédelmi) szakteriletek képviselGivel konzultalva, 6nalléan hozza, melyért felelGsséget vallal.

Tantargy tematikus leirasa:

Bevezetés az informdcio- és kddolas elméletbe. Adatatviteli és kommunikacidtechnikai ismeretek. Az
adatatvitel elméleti alapjai, fizikai jellemz&k, vonali kddolas, szinkronizalds, protokoll. Hibavédelmi kddolas.
Atviteli kézegek, zajok, zavarforrasok. Kommunikacids halézatok, kapcsoldsi médok, LAN topoldgiak. OSI
referencia modell. Az adatkapcsolati réteg funkcidi. A halézatok 6sszekapcsoldasanak elemei. Modemek és
multiplexerek. USB kommunikacié. lpari kommunikacids rendszerek torténete és fejlédése. CAN busz.
Devicenet és Controlnet. Létesitményautomatizalasi haldzatok (EIB). Soros kommunikacids szabvanyok: RS-
232, RS-422, RS-423. RS-485. A MODBUS protokoll. PROFIBUS DP. AS-l interfész. Az Interbus
kommunikacios rendszer. Ethernet haldzatok terminoldgiaja, a TCP/IP protokoll csalad.
Haldzatmenedzselés, hadldzat-menedzsment. Az ipari Ethernet technoldgia fejlédése és eszkdzei. Az ipari
Ethernet kialakuldsa. A real-time ipari Ethernet haldézatok. A PROFInet rendszer. Komponens alapu
automatizalas (CBA). Web-alapu folyamatiranyitds és alkalmazasa. Ipari Ethernet haldzatok telepitése.
Titkositas, ipari haldzatok biztonsaga. Ipari informatikai alkalmazdsok rendszertechnikaja. Kommunikacidé
az energiaellatd haldézaton. Radié kommunikacids alapok, atviteli médok, moduldcids technikak, antennak.
WLAN szabvanyok. A vezeték nélkiili haldzatok biztonsdga. A Bluetooth rendszer. A ZigBee vezeték nélkiili
kommunikacids szabvany. Infravérés adatkommunikacié. GSM és GPRS alapu ipari kommunikacid. Vezeték
nélkili érzékels haldzatok. Ipari WLAN haldzatok tervezése, szimulaldsa. RFID alapu radiéfrekvencias
azonositasi technika. OPC kommunikacié. OPC kliens fejlesztése. CAN, PROFIBUS, Ethernet haldzatok
diagnosztizalasa. Vezeték nélkili kommunikaciés rendszerek vizsgalata RF spektrumanalizatorral.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):




Félévkozi szamokérés mddja: 1 db zarthelyi dolgozat, 1 db gyakorlati feladat.
Alairas megszerzésének feltétele: Az el6adasok 70 %-anak latogatdsa és a gyakorlatokon valé aktiv
részvétel, legaldbb elégséges zarthelyi dolgozat, legalabb 50%-ra teljesitett gyakorlati feladat.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Félévkozi szamokérés mddja: 1 db zarthelyi dolgozat.
Alairas megszerzésének feltétele: Legalabb elégséges zarthelyi dolgozat.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A tantargy irasbeli vizsgaval zarul. Ponthatarok az értékeléshez: 0-59% elégtelen, 60-69% elégséges, 70-
79% kozepes, 80-89% jo, 90-100% jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
A tantargy irasbeli vizsgaval zarul. Ponthatarok az értékeléshez: 0-59% elégtelen, 60-69% elégséges, 70-
79% kozepes, 80-89% jd, 90-100% jeles.

Kételez6 irodalom:

1. Dr. Ajtonyi Istvan: Ipari kommunikacids rendszerek I., ISBN 978-963-06-5813-3, AUT-INFO Kft., 2008.

2. Dr. Ajtonyi Istvan: PLC és SCADA-HMI rendszerek Il. & Ipari kommunikacids rendszerek Il., ISBN 978-963-
661-833-9, AUT-INFO Kft., 2008.

3. Dr. Ajtonyi Istvan: PLC és SCADA-HMI rendszerek 1V., ISBN 978-963-08-1516-1, AUT-INFO Kft., 2011.

4. S. Rackley: Wireless Networking Technology. ISBN: 0-7506-6788-5.

Ajanlott irodalom:
1. J.A. Gutiérrez, E.H. Callaway Jr., R.L. Barrett Jr.: Low -Rate Wireless Personal Area Networks, Enabling
Wireless Sensors with IEEE 802.15.4. IEEE Press, 2003, ISBN: 0-7381-3557-7.




Tantargy neve:
Diplomatervezés A

Tantargy Neptun kdédja:
Nappali: GEVAUDTA-MV_F-
M / GEVEEDTA-MV_F-M
Levelezd: GEVAUDTA-
MV_F-ML / GEVEEDTA-
MV_F-ML

Szak:

Villamosmérnoki
mesterszak

Specializacio:
Folyamatiranyitas és ipari
kommunikacio

TargyfelelGs intézet:
Automatizalasi és
Infokommunikacids Intézet
/ Fizikai és Elektrotechnikai
Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

Targyfelel6s: M6ré Adam / Dr. Bodnar Istvan, tanszéki mérndk /egyetemi docens

Kézrem(ikodé oktatd(k):

Javasolt félév: Gszi kezdés: 3, tavaszi kezdés: 4 ‘ El6feltétel:

Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 0 gyakorlati jegy
Gyakorlat (nappali): 10
Oraszam/félév:

El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 40

Kreditpont: 15 Munkarend: Nappali+Levelezé

Tantargy feladata és célja:
A diplomaterv készitése.

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri az elektronika, az infokommunikacio, az irdnyitastechnika, az elektronikai technoldgia és a
villamos energetika alapvets tervezési elveit, mddszereit és eljarasait.

Képesség: Képes iranyitastechnikai eszk6zok alkalmazasara.
Attitlid: Betartja a munkavégzés és munkavallalds jogi szabalyrendszerét.

Autondmia és felelGsség: Iranyitds mellett kozrem(kddik a mlszaki szakteriilet szakembereivel adott
projekt megvaldsitasaban.

Tantargy tematikus leirasa:
A Diplomamunka el6készitése, nyomtatott aramkori tervek, szoftverek megvaldsitasa. Az ehhez sziikséges
mérések, kisérletek elvégzése. Ertékelése, és kovetkeztetések megfogalmazasa.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
Az aldirds megszerzésének feltétele a kiadott munka legaldbb 80%-os teljesitése és leadasa irdsos
formaban.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Az aldirds megszerzésének feltétele a kiadott munka legaldbb 80%-os teljesitése és leadasa irdsos
formaban.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):
A feladat el6rehaladasat jelent6 beszamoldk id6beni elkészitése. 80 % elérése elégséges szint. Ponthatarok
az értékeléshez: 0-79% elégtelen, 80-85% elégséges, 86-90% kozepes, 91-95% j6, 95-100% jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelez6):
A feladat el6rehaladasat jelent6 beszamoldk id6beni elkészitése. 80 % elérése elégséges szint. Ponthatarok
az értékeléshez: 0-79% elégtelen, 80-85% elégséges, 86-90% kozepes, 91-95% j6, 95-100% jeles.

Kotelezd irodalom:
1.
2.




v s W

Ajanlott irodalom:

ukhwn R




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Jelprocesszorok a kommunikacios Nappali: GEVAU228-M Villamosmérnoki

rendszerekben Le’velezo: C’-EE\./AL{ZZS-ML mest.er?z?k_ ]
TargyfelelGs intézet: Specializacio:
Automatizalasi és Folyamatiranyitas és ipari

Infokommunikacids Intézet | kommunikacio

Tantargytipus: Szabadon véalaszthaté 1.

TargyfelelGs: Dr. Varga Attila Karoly, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Varga Attila Karoly

Javasolt félév: 6szi kezdés: 3, tavaszi kezdés: 4 \ El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgy célja a digitdlis jelfeldolgozds elméleti problémainak, a legfontosabb jelfeldolgozasi eljardsoknak
a bemutatdsa, a legfontosabb alkalmazdsok megvaldsitdsdnak bemutatasa. A megolddsi médszerek
bemutatasaval, a megoldasok értelmezésével a miszaki informatikus hallgatéknak elméleti alapokat
biztositani a telekommunikacid, multimédia teriletén tovabbi specialis ismeretek megszerzéséhez.

Kompetencidk:

Tudas: Ismeri a villamosmérnoki szakmahoz kotott természettudomanyos és mUiszaki elméletet és
gyakorlatot, rendelkezik a megfelel§ szintl manualis készségekkel. A valasztott specializaciotdl fliggben az
aldbbiak kozil egy vagy néhany tématerilet ismerete:Ismeri a rendszermodellezést, a méréstervezést, az
adat- és jelfeldolgozast. Ismeri az irdnyitastechnikai eszkdzoket és rendszereket, valamint ezek
tervezésének és lizemeltetésének elveit és mdodszereit. Ismeri a hiradastechnikai és az infokommunikacids
rendszereket, valamint ezek tervezésének és Uizemeltetésének elveit és modszereit.

Képesség: Képes a villamosrendszerek és -folyamatok (izemeltetése soran gydjtott informacio
feldolgozasara és rendszerezésére, elemzésére, kovetkeztetések levonasara. Képes integralt ismeretek
alkalmazasara az elektronikai és az elektrotechnikai berendezések és folyamatok, a villamosipari anyagok
és technoldgiak, valamint a kapcsolddo gépészeti és informatika szakterileteirél. Képes
rendszerszemléletd, folyamatorientalt gondolkoddasmadd alapjan komplex rendszerek globalis tervezésére.

Attitlid: Torekszik szakmailag magas szinten 6nalléan vagy munkacsoportban megtervezni és végrehajtani
a feladatait. Elkotelezett a magas szinvonall, minGségi munkavégzés irdnt és torekszik e szemléletet
munkatarsai felé is kozvetiteni.

Autondmia és felelGsség: Szakmai problémak megolddsa soran 6nalléan és kezdeményezGen |ép fel.

Tantargy tematikus leirasa:

A digitdlis jelfeldolgozas el6nyei, jellemz8i, blokkvazlata, alapfogalmak. Mintavételezés, mintavételezett
jelek leirdsa. Mintavételezési torvény. Sz(irés, sz(irék tipusai. FIR és IR sz(rék. Jelek transzformacidja a
frekvencia tartomanyba. DFT, FFT, DCT algoritmusok. Jelek kddoldsa, dekédolasa. Jelkédolasi eljarasok:
PCM, DM, DPCM, ADPCM, ADM, APC, SBC. Hang kddoldsi, dekédolasi eljarasok: ablakoldsi mddszerek,
csatorna, homomorf kédolas, LPC, RELP, KLPC, CELP, VSELP. Video kédok: H261, JPEG, MPEG. Digitalis
jelprocesszorok felépitése, blokkvazlata, jellemzéi. Fix és lebeg6pontos architekturak. Szoftver és hardver
fejleszt6i kornyezet. Szoftver szimulatorok, starter kitek, EVM modulok, emulatorok. Grafikus, vizualizacios
fejleszt6eszkdzok. Matlab alapu alkalmazasfejlesztés. FIR, IIR szlirék, jel transzformaciok. (FFT, DFT)
megvaldsitasa DSP-vel. Digitalis jelprocesszorok fejl6dési iranyai.




Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
Alairas: 1 db felévkozi ZH teljesitése + laboratoriumi mérések elvégezése.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Alairas: 1 db felévkozi ZH teljesitése + laboratoriumi mérések elvégezése.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A félév sordn irt ZH elégséges szint( teljesitése.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
A félév sordn irt ZH elégséges szint( teljesitése.

Kételez6 irodalom:

1. Addm Tihamér, Kane Amadou, Monica Borda, Serf6z6 Péter, Varga Attila: Jelprocesszorok és
infokommunikacids alkalmazasaik. 2005, Miskolc.

2. Steven W. Smith, Ph.D.: The Scientist and Engineer's Guide to Digital Signal Processing
http://www.dspguide.com/

3. Chaparro, Luis F. Signals and systems using MATLAB,
http://userspages.uob.edu.bh/mangoud/mohab/Courses_files/ssbook_204.pdf

Ajanlott irodalom:

1 .Alan Gatherer. The Application of Programmable Dsps in Mobile Communications. John Wiley & Sons,
2002

2. Chassaing, Rudolph: DSP Applications using C and the TMS320C6x DSKJohn Wiley &sons, Inc 2002. ISBN:
0-471-20754-3.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Kép- és beszédfeldolgozas Nappali: GEVAU122-M Villamosmérnoki
Levelez6: GEVAU122-ML mesterszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:
Automatizalasi és Folyamatiranyitas és ipari

Infokommunikacids Intézet | kommunikacio

Tantargytipus: Szabadon véalaszthaté 1.

TargyfelelGs: Dr. Czap LaszId, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Varga Attila Karoly

Javasolt félév: 6szi kezdés: 3, tavaszi kezdés: 4 \ El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:
A gépi latas mlveleteinek és alkalmazasainak megismerése. Beszédinformacids rendszerek alkalmazasa
HMI rendszerekben.

Kompetenciak:
Tudas: Ismeri a rendszermodellezést, a méréstervezést, az adat- és jelfeldolgozast.

Képesség: Képes a villamosrendszerek és -folyamatok tervezésében, szervezésében és miikodtetésében
haszndlatos eljarasok, modellek, informacids technoldgiak alkalmazasara és azok tovabbfejlesztésére.

Attitlid: Torekszik szakmailag magas szinten 6ndlléan vagy munkacsoportban megtervezni és végrehajtani
a feladatait.

Autondmia és felelGsség: Szakmai problémak megolddsa soran 6nalléan és kezdeményezGen |ép fel.

Tantargy tematikus leirasa:

Emberi |atds, szinlatds. A szamitdgépes képfeldolgozas eszkozei. Szinelmélet, szinrendszerek. Miveletek a
képtartomanyban. A gépi latds alapfogalmai, sztereo- és 3D latas. Geometriai transzformacidk. Hisztogram
mdveletek. Konvolucid, median szlirés. Kétdimenzids Fourier- és diszkrét koszinusz transzformacio, sz(irés.
Képtomorités. Képmorfoldgiai miveletek. Alakzat felismerés, optikai karakterfelismerés. A hangképzés
mechanizmusa, beszédhangok osztalyozasa. Hangtomorités. Beszédszintézis. Beszédfelismerés.
Audiovizualis beszédfeldolgozas.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Alairas feltétele: 2 db félévkozi beadandd feladat megfele6 szintl elkészitése, bemutatdsa és jegyz6konyv
leadasa. Mindkét feladat értékelés: megfelelt / nem megfelelt / nem teljesitett mingsitéssel torténik. Az
aldirds megszerzésének feltétele mindkét feladat esetén a megfelelt mindsités. Nem megfelelt mindsités
esetén az alairas potolhato (a nem megfelelttel mindsitett feladat pétlandd). Nem teljesitett mindsités
esetén a féléves kotelezettségnek nem tett eleget a hallgaté (azaz egyik feladatot sem teljesitette), emiatt
az alairas nem pdtolhatd, megtagadasra kerdl.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Alairas feltétele: 2 db félévkozi beadandd feladat megfeled szintl elkészitése, bemutatdsa és jegyz6konyv
leadasa. Mindkét feladat értékelés: megfelelt / nem megfelelt / nem teljesitett mingsitéssel torténik. Az
aldirds megszerzésének feltétele mindkét fe

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):
Gyakorlati jegy 40% beadandé feladat, 60% gyakorlat belép6 szamonkérés 0-49% elégtelen, 50-64%
elégséges, 65-79% kozepes, 80-89% jo, 90-100% jeles




Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
Gyakorlati jegy 40% beadandé feladat, 60% gyakorlat belép6 szamonkérés 0-49% elégtelen, 50-64%
elégséges, 65-79% kozepes, 80-89% j6, 90-100% jeles

Kotelez6 irodalom:

1.Czap L.: Képfeldolgozas.: Miskolci Egyetem, elektronikus jegyzet (pdf), http://mazsola.iit.uni-
miskolc.hu/~czap/letoltes/Kepfeld.pdf

2.Székely Vladimir: Képfeldolgozds. Miegyetemi Kiadé, 2003.

3.Gonzalez, Woods: Digital Image Processing, Prentice Hall ISBN-13:978-0133356724

4,

5.

Ajanlott irodalom:

1.William K. Pratt: Introduction to Digital Image Processing, CRC Press ISBN 9781482216691
2.Gonzalez: Digital Image Processing Using Matlab

3.

4,

5.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:
|nte||igens szamitasi modszerek Nappali: GEIAL510-M Villamosmérnoki
Levelezd: GEIAL510-ML mesterszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:
Informatikai Intézet Folyamatiranyitas és ipari
kommunikdcié

Tantargytipus: Szabadon véalaszthaté 1.

Targyfelelds: Prof.. Kovacs Szilveszter\, egyetemi tanar

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 6szi kezdés: 3, tavaszi kezdés: 4 \ El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A tudas alapu intelligens

rendszerek elemeinek és mikodési modelljeinek a bemutatdsa. A soft computing eszkdzrendszerienk és
azok alkalmazasinak attekibntése a fuzzy alapu rendszerekre koncentralva Fuzzy szabalyrendszerek, fuzzy
szabalyinterpolacids, alkalmazasi példak.

Kompetenciak:

Tudas: Erti az informatikai alkalmazasok fejlesztéshez sziikséges természettudomanyos és mérnoki
moddszerek elvét.

Képesség: A megszerzett tuddst képes alkalmazni és a gyakorlatban hasznositani. Képes problémamegoldd
technikakat hasznalni a szoftver- és alkalmazasfejlesztés soran.

Attitiid: Szakmailag magas szinten, tervezetten és a min&ségi szempontokat figyelembe véve hajtja végre
fejlesztési feladatait, a lIétrejové rendszerek hibamentességérdl meggy6z6dik. Kezdeményezs a
problémamegoldasban, képes megalapozott déntéseket hozni, nem tér ki a személyes felelGsségvallalas
elél.

Autondmia és felel6sség: Onalldan tolt be informatikai munkakért, amelyben a teljes folyamatot kezében
tartva, szakmailag felel6s mdédon dolgozik. Alkalmas csoportban, egy-egy részteriilet szakért&jeként
dolgozni, valamint csoportot felelsséggel iranyitani.

Tantargy tematikus leirasa:
Témakorok: Intelligens agensek;
Szabdlyalapu szakért i rendszerek;
Fuzzy halmazok, mveletek fuzzy
halmazokon;

Fuzzy reldcidk, szabaly alapu Fuzzy
rendszerek;

Fuzzy kovetkeztetés. ;
Alkalmazdaspéldak. ;

Fuzzy szabdly intertpolacio,
interpolacios fuzzy kévetkeztetés.;
Hierarchikus Fuzzy rendszerek,
viselkedés alapu iranyitas. ;

Hibrid neuro-fuzzy rendszerek;
Hibrid genetikus-fuzzy rendszerek. ;




Meger sitéses tanulas.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
Egy kiadott zarthelyi dolgozat legaldabb 50%-o0s teljesitése és a jelenléti kritérium tekljesitése

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Egy félévkozi zarthelyi dolgozat legaldabb 50%-0s teljesitése és a jelenléti kritérium teljesitése

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A vizsga irasbeli és szdbeli. Az elégséges jegy feltétele az irdsbeli dolgozat 50%-o0s teljesitése. 0%-50% :
elégtelen, 51%-62% : elégséges, 63%-75% : kozepes, 76%-88% : j6, 89%-100% : jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
A vizsga irasbeli és szdbeli. Az elégséges jegy feltétele az irdsbeli dolgozat 50%-o0s teljesitése. 0%-50% :
elégtelen, 51%-62% : elégséges, 63%-75% : kozepes, 76%-88% : j6, 89%-100% : jeles

Kételez6 irodalom:

1.Kdéczy T. Laszld és Tikk Domonkos: Fuzzy rendszerek, Typotex Kiadd,
2000, ISBN 963-9132-55-1

2. Michael Negnevitsky: Artificial Intelligence: a guide to intelligent
systems, Addision Wesley, 2002, ISBN 0-201-71159-1

3.J.-S. R. Jang, C.-T. Sun, E. Mizutani: Neuro-Fuzzy and Soft Computing,
Prentice Hall, 1997, ISBN 0-13-261066-3

4,

5.

Ajanlott irodalom:

Kovacs Sz: Tanargyi honlap, www.iit.uni-miskolc.hu

2. M: Negnevitsky : Artificial Intelligence: A Guide to Intelligent Systems
3.J.-S.R. Jang, C.-T. Sun, E. Mizutani: Neuro-Fuzzy and Soft Computing,
Prentice Hall, 1997, ISBN 0-13-261066-3




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Projektmenedzsment Nappali: GTVSM700M Villamosmérnoki
Levelez6: GTVSM700ML mesterszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:

Vezetéstudomanyi Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelSs: Veresné Prof. Dr. Somosi Mariann Eva, egyetemi tanar

Ko6zrem(ikodd oktatd(k):
Toéthné Kiss Anett, mesteroktatd

Javasolt félév: 6szi kezdés: 3, tavaszi kezdés: 4 \ El6feltétel: nincs
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 1
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 4

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A projektmenedzsmenten bellil megismerkednek a hallgaték a projekt-definicidkkal, sajatossagokkal,
funkcidkkal és folyamatokkal és a sikeres megvaldsitdst tdmogaté mddszertanokkal, tdmogatja a
projektvezetési kompetencidk megszerzését. A félév sordn megoldott esettanulmanyok és szitudcids
jatékok a projektalas gyakorlati készségeinek kialakitasat, meggyokereztetését szolgdljak. A tantargy
oktatdsa segitséget nyUjt az er6forrasokkal vald gazdalkodas és a folyamatok tervezési és elemzési
maddszereinek elsajatitdsaban. A tantargy hozzajarul, hogy a hallgatok képesek legyenek
projektfeladatokban kdzremkodni.

Kompetenciadk:

Tudas: Ismeri a vezetéshez kapcsolddo eszkdzoket és mddszereket, a szakmagyakorldshoz sziikséges
jogszabalyokat.

Képesség: Képes rendszerszemlélet(i, folyamatorientalt gondolkodasmad alapjan komplex rendszerek
globalis tervezésére. Képes a miszaki-, gazdasagi-, kornyezeti- és humaneréforrasok felhasznaldsanak
komplex tervezésére és menedzselésére. Képes a villamosrendszerek és -folyamatok tervezésében,
szervezésében és mikddtetésében hasznalatos eljarasok, modellek, informacids technoldgiak
alkalmazasara és azok tovabbfejlesztésére. Képes a villamosrendszerek, -technoldgidk és -folyamatok
mindségbiztositdsdra, méréstechnikai és folyamatszabdlyozasi feladatatok megoldasara.

Attitlid: Torekszik szakmailag magas szinten 6nalléan vagy munkacsoportban megtervezni és végrehajtani
a feladatait. Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemlélet( és folyamatorientdlt gondolkoddsmaéd
alapjan komplex megkozelitésben végezze. Nyitottan all az 6nmidvelést, 6nfejlesztést szolgdld szakmai
tovabbképzésekhez. Elktelezett a magas szinvonalud, min&ségi munkavégzés irdnt és torekszik e
szemléletet munkatdrsai felé is kozvetiteni.

Autondmia és felelGsség: Szakmai problémak megolddsa soran 6nalléan és kezdeményezGen |ép fel.
Dontéseit koriltekintéen, mas (elsésorban jogi, kbzgazdasagi, energetikai és kbrnyezetvédelmi)
szakteriletek képviselGivel konzultalva, 6nalléan hozza, melyért felelGsséget vallal.

Tantargy tematikus leirasa:

1. hét: Projektelméleti alapok 1. (alapfogalmak, projekt célok (Smart), projekt jellemzdi, fajtai, tipologiai,
m{iszaki projektek, projektvezetési kompetenciak)

2. hét: Projektelméleti alapok 2. (Projekt fazisai, projektfunkciok, projekt-életciklus (definialas, tervezés,
tervlezaras, kockazatelemzés, megvaldsitas és kontroll, projektlezaras)

3. hét: Projekttervezés, projekteredmény behatdrolasa, részletes projekttervezési technikak és eszk6zok. A
projektek koltségvetése és megtériilés szamitasok, esettanulmany




4. hét: Projektek szervezeti kornyezete, véllalatszervezési strukturak. Projektprofil, projekttulajdonosi
profil, esettanulmany

5. hét: Projektek kockdazatmenedzsmentje (kvantitativ, kvalitativ), esettanulmany

6. hét: Megvaldsitas és kontroll a gyakorlatban (nyomon kévetés, mérfoldkovek, indikatorok),
esettanulmany

7. hét: Projektdokumentumok hasznalata, projektkommunikacid. Projektlezards lehetdségei,
esettanulmany

8. hét: Projektek szoftveres tdmogatasa (MS projekt, SAP projekt modul), esettanulmany

9. hét: Projektek min&ségbiztositasa, esettanulmany

10. hét: Projektek finanszirozasa, esettanulmany

11. hét: Projektmenedzsment a gyakorlatban, esettanulmany

12. hét: Zarthelyi dolgozat

13. hét: Potzarthelyi dolgozat

14. hét: Félévzaras, konzultacié

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Beszamolo félév soran tanultak alapjan készitett csoportos feladatmegolddsrdl, zarthelyi dolgozat

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Beszamolo félév soran tanultak alapjan készitett csoportos feladatmegolddsrdl, zarthelyi dolgozat

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Az alairds megszerzése: eredményes zarthelyi dolgozat (minimum 50%) és féléves csoportos feladat
elkészitése (minimum 50%), Tantargy teljesitésének mddja, értékelési szempontjai: Zarthelyi dolgozat (50
pont) és csoportos feladat (50 pont) alapjan, Végsé érdemjegyek: 89-100 jeles (5), 76-88 j6 (4), 63-75
kozepes (3), 50-62 elégséges (2), 0-49 elégtelen (1)

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Az aldirds megszerzése: eredményes zarthelyi dolgozat (minimum 50%) és féléves csoportos feladat
elkészitése (minimum 50%), Tantargy teljesitésének maddja, értékelési szempontjai: Zarthelyi dolgozat (50
pont) és csoportos feladat (50 pont) alapjan, Végsé é

Kotelez6 irodalom:

1. Gorog M: A projektvezetés mestersége, Aula kiadd, 2003. (meghatarozott fejezetek)

2. Eric Verzuh: Projektmenedzsment, HVG Konyvek, HVG Kiadd, Budapest, 2006.

3. Project Management Institute (2013): Projektmenedzsment Utmutatd (PMBOK Guide). Akadémia Kiadd,
Budapest. ISBN 978 963 05 9426

Ajanlott irodalom:

1. Szabd —Egri (2004): Palyazati alapismeretek, Bessenyei Kiado,

2. Peter Hobbs (2011): Projektmenedzsment, Scolar Kiado Bp.,

3. Becskehazi A.(2010): Projektmenedzsment, Bessenyei Kiadd.,

4. ). G. Monks: Operations Management, McGraw-Hill, 1982. Chapters 12, 13.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Ipari vezetéknélkiili halézatok Nappali: GEVAU123-M Villamosmérnoki
Levelez6: GEVAU123-ML mesterszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:
Automatizalasi és Folyamatiranyitas és ipari

Infokommunikacids Intézet | kommunikacio

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Bartok Roland, egyetemi tanarsegéd

K6zrem(ikodé oktato(k):
VendégelGadok

Javasolt félév: 6szi kezdés: 4, tavaszi kezdés: 3 \ El6feltétel: Nincs
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:
Bemutatni és megismertetni a hallgatdkkal napjaink széleskérlen haszndlt irdnyitastechnikaban
haszndlatos vezetéknélkili adatatviteli technoldgiait és fejlédési iranyat.

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri az elektronika, az infokommunikacio, az irdnyitastechnika, az elektronikai technoldgia és a
villamos energetika alapvets tervezési elveit, mddszereit és eljarasait.

Képesség: Képes iranyitastechnikai eszk6zok alkalmazasara.
Attit(id: Betartja a munkavégzés és munkavallalds jogi szabalyrendszerét.

Autondmia és felelGsség: Iranyitds mellett kozremlkodik a mdszaki szakteriilet szakembereivel adott
projekt megvaldsitasaban.

Tantargy tematikus leirasa:

A radios kommunikacié alapjai. Antennak alkalmazasanak, tipusainak megismerése. Iparban alkalmazott
technoldgidk megismerése, 6sszevetése, alkalmazasi példa vizsgalata. Vezetéknélkili miikodés vizsgalata,
hibakeresés, zavaré jelek felkutatdsa. Azonositasra hasznalt radids technolégidk bemutatasa. Ujszer(
technoldgidk megismerése, loT kommunikacios technoldgidk bemutatasa.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
1db 1 6ras zarthelyi dolgozat a félév végén. A ZH értékeléshez meghatarozott hatdrok: 0-40% elégtelen,
41-55% elégséges, 56-70% kozepes, 71-85% jO, 86-100% jeles.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
1db 1 6ras zarthelyi dolgozat a félév végén. A ZH értékeléshez meghatarozott hatdrok: 0-40% elégtelen,
41-55% elégséges, 56-70% kozepes, 71-85% jO, 86-100% jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Aldirds: részvétel az elméleti és gyakorlati drak legalabb kétharmadan.A ZH legaldbb elégséges (40%) és 3
gyakorlati 6ra feladatainak sikeres telejsitése. Vizsga: irdsbeli vizsga. A ZH és vizsga értékeléshez
meghatdarozott hatarok: 0-40% elégtelen, 41-55% elégséges, 56-70% kozepes, 71-85% j6, 86-100% jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):

Aldirds: részvétel az elméleti és gyakorlati 6rak legalabb kétharmadan.A ZH legaldbb elégséges (40%) és 3
gyakorlati 6ra feladatainak sikeres telejsitése. Vizsga: irdsbeli vizsga. A ZH és vizsga értékeléshez
meghatdarozott hatarok: 0-40% elégtelen, 41-55%

Kotelezd irodalom:
1. Dr. Ajtonyi Istvan: PLC és SCADA-HMI rendszerek IV., ISBN 978-963-08-1516-1, AUT-INFO Kft., 2011. A.S.




2. Tanenbaum: Szamitégép-haldzatok (barmelyik angol vagy magyar kiadas). Panem Koényvkiado Kft.,
Budapest, 2004, 939 o., ISBN: 963-545-384-1.

Ajanlott irodalom:

1. W. Stallings: Data and Computer Communications. 3rd edition, Macmillan, 1991, ISBN: 0-02-415454-7.
2. U.D. Black: Data Networks. Concepts, theory, and practice. Prentice-Hall, 1989, ISBN: 0-13-198599-X.
3. J.LA. Gutiérrez, E.H. Callaway Jr., R.L. Barrett Jr.: Low -Rate Wireless Personal Area Networks, Enabling
Wireless Sensors with IEEE 802.15.4. IEEE Press, 2003, ISBN: 0-7381-3557-7.

4. Lambert M.: Szenzorok. www.muszakikiadvanyok.hu/.../lambert_miklos_szenzorok.html.

5. ). Park, S. Mackay, E. Wright: Practical Data Communications for Instrumentation and Control. Elsevier,
2003. ISBN: 07506 57979.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Diplomatervezés B Nappali: GEVAUDTB-MV_F- | Villamosmérnoki
M / GEVEEDTB-MV_F-M mesterszak
Levelez6: GEVAUDTB- Specializacio:
MV_F-ML / GEVEEDTB- Folyamatiranyitas és ipari
MV_F-ML kommunikacié

TargyfelelGs intézet:
Automatizalasi és
Infokommunikacids Intézet
/ Fizikai és Elektrotechnikai
Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

Targyfelel6s: M6ré Adam / Dr. Bodnar Istvan, tanszéki mérndk /egyetemi docens

Kézrem(ikodé oktatd(k):

Javasolt félév: Gszi kezdés: 4, tavaszi kezdés: 4 ‘ El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 0 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 10
Oraszam/félév:

El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 40

Kreditpont: 15 Munkarend: Nappali+Levelezé

Tantargy feladata és célja:
A diplomaterv készitése.

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri az elektronika, az infokommunikacio, az irdnyitastechnika, az elektronikai technoldgia és a
villamos energetika alapvets tervezési elveit, mddszereit és eljarasait.

Képesség: Képes iranyitastechnikai eszk6zok alkalmazasara.
Attitlid: Betartja a munkavégzés és munkavallalds jogi szabalyrendszerét.

Autondmia és felelGsség: Iranyitds mellett kozrem(kddik a mlszaki szakteriilet szakembereivel adott
projekt megvaldsitasaban.

Tantargy tematikus leirasa:

A hallgatd el6z6 félévben el6készitet munkajanak lezdrasa. A Diplomamunka tényleges elkészitése,
megirdsa. Az ehhez szlikséges mérések, kisérletek elvégzése, értékelése és kovetkeztetések
megfogalmazasa.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
Az aldirds megszerzésének feltétele a kiadott munka legaldbb 80%-os teljesitése és leadasa irdsos
formaban.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Az aldirds megszerzésének feltétele a kiadott munka legaldbb 80%-os teljesitése és leadasa irdsos
formaban.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):

A végzett munka eredményeit 6sszefoglald minimum 60-80 oldal terjedelmd, formai kévetelményeknek
megfelels irdsos anyag és a dolgozatirds sordn végzett 6nalld tevékenység értékelése gyakorlati jegy
formajaban.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):

A végzett munka eredményeit 6sszefoglald minimum 60-80 oldal terjedelm, formai kévetelményeknek
megfelels irdsos anyag és a dolgozatirds sordn végzett 6nalld tevékenység értékelése gyakorlati jegy
formajaban.




Kotelezd irodalom:

G RwN e

Ajanlott irodalom:

ukwnN e




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:
Teljesitményelektronika és Nappali: GEVEE227-M Villamosmérnoki
szervorendszerek Le’velezo: C’-EE\./EE’227-ML mest.er?z?k”
TargyfelelGs intézet: Specializacio:
Fizikai és Elektrotechnikai | Folyamatiranyitas és ipari
Intézet kommunikdcié
Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Boros Rafael Ruben, egyetemi tanarsegéd

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 6szi kezdés: 4, tavaszi kezdés: 3 ‘ El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2

Oraszam/félév:

El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

Megismertetni a hallgatokkal a teljesitményfélvezet6k miikodését, tulajdonsagait, alkalmazasait a
gyakorlatban. Kilonféle vezérlési és moduldcids technikakat sajatithat el a hallgatd, amely a villamos
motorhajtasok alapjat képzi. Ezen felll elmélyiti a hallgatdk ismereteit a kiilonféle forgd villamos
gépekben.

Kompetenciak:

Tudas: Osszefiiggéseiben ismeri és alkalmazza a mechatronikai mérndki szakmahoz kotott
természettudomanyos és miszaki elméleti ismereteket és ok-okozati 6sszefliggéseket. EIméleti és
gyakorlati felkésziltsége, mddszertani és gyakorlati ismeretei alapjan ért a gépészetet az elektronikaval,
elektrotechnikaval és szamitdgépes iranyitassal szinergikusan integralt berendezések, folyamatok és
rendszerek tervezéséhez, gyartdsdhoz, modellezéséhez, (izemeltetéséhez és irdnyitasahoz. Elméleti és
gyakorlati felkésziltség, mddszertani és gyakorlati ismeretek a gépészetet az elektronikaval,
elektrotechnikaval és szamitdgépes iranyitassal szinergikusan integralt berendezések, folyamatok és
rendszerek tervezéséhez, gyartdsahoz, modellezéséhez, (izemeltetéséhez és iranyitasahoz.

Képesség: Képes atfogd elméleti ismereteit a gyakorlatban is alkalmazni a gépészetet az elektronikaval, az
elektrotechnikaval és a szamitogépes iranyitassal szinergikusan integralé berendezések, folyamatok és
rendszerek teriletén. Egylittm(kodési képességet alakit ki a villamosmérndki, gépészmérndki, informatikai
és élettudomanyi szakterdiletek specialistdival.

Attitlid: Megszerzett ismereteire alapozva integratori szerepet tolt be a mszaki (elsGsorban
gépészetmérnoki, villamosmérndki, informatikai) tudomanyok integralt alkalmazasaban, valamint minden
olyan tudomanyterilet miszaki tAmogatdsaban, ahol az adott szakterilet szakemberei mérnoki
alkalmazasokat, megoldasokat igényelnek. Torekszik a fenntarthatdsag és energiahatékonysag
kovetelményeinek érvényesitésére. Torekszik szakmai kompetencidi fejlesztésére. Torekszik az
onmdvelésre, onfejlesztésre aktiv, egyéni, autondm tanulassal.

Autondmia és felelGsség: Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis
informaciéatadasi formakban megosztja szakteriilete mivelGivel. Kezdeményezs szerepet vallal mdszaki
problémak megoldasaban. Dontéseit koriltekintéen, mas (elsésorban jogi, gazdasagi, energetikai,
villamosmérnoki, informatikai és orvosi) szakteriiletek képviselGivel konzultalva, 6nalléan hozza,
amelyekért felelsséget vallal.

Tantargy tematikus leirasa:
Teljesitmény félvezet6k tulajdonsagai: didda, BJT, HVT, JFET, MOSFET, SCR, TRIAC, GTO, IGBT, MCT, SITH.
Pulzus modulaciok elve: PWM,PFM,PAM. DC teljesitmény-szabdlyzasi elvek. DC szaggatds aramkorok:




A,B,C,D,E osztalyu szaggatdk elve. AC teljesitményszabalyzasi elvek. Halozati kommutacids aramkaorok.
Inverterek: fesziiltség inverterek, araminverterek. SPWM. Frekvenciavalték elve. Teljesitménytényez6
szabalyozas (PFC). Teljesitményelektronikai aramkorok villamos haldzati zavarasai és csokkentésiik.
Teljesitményelektronikai aramkorok szimuldcidja LTSpice szimuldtorral. Szervomotorok alapvet6 jellemzGéi.
Kommutatoros gépek miikodése. Egyendaramu szervomotorok. Elektronikus kommutdciéju egyenaramu
motor. Univerzalis motorok és vezérlésiik. Aszinkron gépek m(ikodése, frekvenciavaltds hajtdsa. Egyfazisu
aszinkron motor, hasitott pélusu aszinkron motor. Szinkron gépek m(ikodése, automatikai szinkrongépek.
Léptetd motorok jellemzéi, felépitése, miikodési elve. Lépteté motor szogelforduldsa, jelleggorbéi,
vezérlése. Villamos szervohajtasok. Laboratdriumi mérések szervomotorokkal és hajtasaikkal.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

A félév soran egy féléves feladatot és egy zarhelyi dolgozatot kell teljesiteni. A féléves feladat és a zarhelyi
is 50-50 pont. Megfelelt szint az 6ssz

pontszam (100 pont) 50%-a (50 pont). 50%-t4l alairas. Otfokozatu skalan: 0-50%: elégtelen, 50%-60%:
elégséges, 60%-70%: kdzepes, 70%-80%:

jo, 80% folott: jeles.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

A félév soran egy féléves feladatot és egy zarhelyi dolgozatot kell teljesiteni. A féléves feladat és a zarhelyi
is 50-50 pont. Megfelelt szint az 6ssz

pontszam (100 pont) 50%-a (50 pont). 50%-t4l aldiras. Otfokozatu skalan: 0-50%: elégtelen, 50%-60%: elé

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Otfokozatul skaldn: 0-50%: elégtelen, 50%-60%: elégséges, 60%-70%: kdzepes, 70%-80%:

jo, 80% folott: jeles. A félévkozi teljesitmény alapjan a jo és kivalé eredményekre megajanlott jegy
szerezhetd.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Otfokozatu skalan: 0-50%: elégtelen, 50%-60%: elégséges, 60%-70%: kdzepes, 70%-80%:

jo, 80% folott: jeles. A félévkozi teljesitmény alapjan a jo és kivalé eredményekre megajanlott jegy
szerezhet6.

Kételez6 irodalom:

1. Puklus Zoltan, Teljesitményelektronika, Universitas.Gyér Nonprofit Kft., 2007

2. Dr. Fodor Dénes, Dr. Marschalko Richard, Korszerd teljesitményelektronika, Pannon Egyetem

3. Halasz Sandor, Automatizalt villamos hajtasok I., Tankdnyvkiadd, Budapest, 1989.

4. Haldsz Sdndor, Hunyar Matyas, Schmidt Istvdn, Automatizalt villamos hajtasok Il., M{egyetemi Kiadd,
Budapest, 1998.

5. M. P. Kazmierkowski, H. Tunia, Autamtic Control of Converter-Fed Drives, Elesevier, Amsterdam, 1994.

Ajanlott irodalom:

1. Dr. Rajki Imre, TOrpe és automatikai villamos gépek, MUszaki Konyvkiadd, Budapest, 1990.

2. Helmut Moczala, Torpe villamos motorok és alkalmazasaik, M(iszaki Konyvkiadd, Budapest, 1984.

3. A.E. Fitzgerald, Ch. Kingsley, A. Kusko, Electric Machinery, International Student Edition, McGraw-Hill
Kogakusha, Ltd., Tokyo, Japan, 1986.

4. Csaba Blaga, Jen6 Nagy, Dynamics and control of ac drives, Politecnico di Torino, Italy, Volume 1., lecture
notes, May 26, 1994,

5. Csaba Blaga, Jend Nagy, Dynamics and control of ac drives, Politecnico di Torino, Italy, Volume 2., lecture
notes, May 26, 1994.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:
Méréselmélet és mérérendszerek Nappali: GEVEE224-M Villamosmérnoki
Levelez6: GEVEE224-ML mesterszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:
Fizikai és Elektrotechnikai
Intézet
Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Szabd Norbert, mesteroktatd

K6zrem(ikodé oktato(k):
Matusz-Kaldsz David, egyetemi tanarsegéd

Javasolt félév: 6szi kezdés: 4, tavaszi kezdés: 3 ‘ El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:
A szamitogéppel vezérelt mérérendszerek elméleti ismerete és gyakorlatban el6fordulé méréstechnikai
problémadk kezelése, és mérésadat gyljtés rendszerszintl megismerése.

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri az energetikai mérnoki szakmahoz szorosan kapcsolddd természettudomanyos és miszaki
elméletet és gyakorlatot, rendelkezik a megfelel6 szintl manualis készségekkel. Rendelkezik az energetikai
terlilethez kapcsolddd méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel. Részletesen ismeri a szamitdgépes
tervezés, modellezés és szimuldcié energetikai szakteriilethez kapcsolédd eszkozeit és mddszereit.

Képesség: Ismeri az energetikai mérndki szakmahoz szorosan kapcsolddoé természettudomanyos és
m{iszaki elméletet és gyakorlatot, rendelkezik a megfelel6 szintl manualis készségekkel. Rendelkezik az
energetikai terilethez kapcsolédé méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel. Széles korl elméleti és
gyakorlati felkésziltséggel, mddszertani és gyakorlati ismeretekkel rendelkezik az 6sszetett
energiaatalakito, -ellatd és -felhasznald rendszerek és folyamatok tervezéséhez, |étesitéséhez,
modellezéséhez, lizemeltetéséhez és iranyitdsahoz.

Attitlid: Ismeri az energetikai mérnoki szakmdahoz szorosan kapcsolédé természettudomanyos és miszaki
elméletet és gyakorlatot, rendelkezik a megfelel§ szintl manualis készségekkel. Rendelkezik az energetikai
terlilethez kapcsolddd méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel. Részletesen ismeri a szamitégépes
tervezés, modellezés és szimuldcid energetikai szakteriilethez kapcsolddo eszkozeit és mddszereit.

Autondmia és felelGsség: Ismeri az energetikai mérnoki szakmahoz szorosan kapcsoldédd
természettudomanyos és m(iszaki elméletet és gyakorlatot, rendelkezik a megfelel6 szintl manualis
készségekkel. Rendelkezik az energetikai teriilethez kapcsolddd méréstechnikai és méréselméleti
ismeretekkel. Széles kord elméleti és gyakorlati felkésziiltséggel, mddszertani és gyakorlati ismeretekkel
rendelkezik az 6sszetett energiadtalakito, -ellaté és -felhaszndld rendszerek és folyamatok tervezéséhez,
|étesitéséhez, modellezéséhez, lizemeltetéséhez és irdnyitasahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

Digitdlis mérési mddszerek. A digitdlis adatfeldolgozas elvi kérdései. DMM. Szamitdgépes mérérendszerek
felépitése és jellemzbi. Multiplexelt és szimultan mintavételez6k. Mintavételezés torvénye, kvantalas
szabalyai, mintavételezési és konverzids frekvencia. Erzékel8k, atalakitdk, ezek tipusai, jellemzSi és
felhasznalasi teriletei. Analdg jelkondicionaldk, D/A és A/D atalakitok. Multifinkcionalis mérésadatgydijték
jellemzGi, analég bemenet, analdg kimenet, digitdlis be- és kimenetek, szamlalo id6zit6. Analdég bemenet
alkalmazasanak jellemz8i, mintavételezési mddszerek, triggerelt mintavételezés. Vezérl§-és jelfeldolgozd




szoftverek, alapvetG szoftver szolgaltatasok gyakorlati alkalmazasa. Analég bemenetek és kimenetek
alkalmazasa. Mintavételezett jelek frekvencia analizise és statisztikus analizise.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
1 db 40 ponos zarthelyi dolgozat és 2db beadandd egyéni feladat, amelyekbdl ugyancsak 40 pont
szerezhetd.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Egy félévkozi zarthelyi dolgozat, és egy beadandd mérési feladat, amelyek 50-50% -os aranyban
szerepelnek az elérhet6 pontszamban.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Elégséges szint: 50%; kozepes szint 62%; j6 szint 75%,; jeles szint 87%.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
Egy félévkozi zarthelyi dolgozat, és egy beadandd mérési feladat alapjan megszerzett pontok 50%;
Elégséges szint, 62% kdzepes szint; 75% j6 szint; 87% jeles szint.

Kotelez6 irodalom:
Szabd Norbert: Méréstechnika on-line jegyzet (http://www.uni-miskolc.hu/~elkszabo)
Zoltan Istvan: Méréstechnika. Egyetemi tankdnyv, Miegyetemi Kiadd, 1997

Ajanlott irodalom:

Schnell, L. szerkesztette: Jelek és rendszerek méréstechnikaja, Mdszaki Kényvkiadd, 1985
J.G. Webster: The Measurement, Instrumentation and SensorsHandbook, 1998. CRC Press
Doebelin: Measurement Systems, McGraw-HillPubl. 1990.

Bolton: Measurement and Instrumentation Systems, Newnes, 1996.

Data AcquisitionHandbook, MeasurementComputing Corporation, 2012. ThirdEdition.
http://www.mccdaq.com/pdfs/anpdf/Data-Acquisition-Handbook.pdf




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Szabadon valaszthato Nappali:

Levelezé:

TargyfelelGs intézet:

Szak:
Villamosmérnoki
mesterszak
Specializacio:

Tantargytipus: Szabadon valaszthaté 2.

Targyfelel6s: ,

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 6szi kezdés: 4, tavaszi kezdés: 3 ‘ El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy / kollokvium

Gyakorlat (nappali): 0
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 1 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

Kompetenciak:
Tudas:
Képesség:
Attitiid:

Autondmia és felelGsség:

Tantargy tematikus leirasa:

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (levelez6):

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:




