DINAMIKA — FELADATOK 1

@ Kinematika jel6lések
palya

e hely: # = #(t) [m] — id§ figgvénye, ha t =tp : 7p =7(tp)
o (kozepes) sebesség

AF(D) _Tp—7a

At tp—ta s

Vg =

o (pillanatnyi) sebesség

G- 1m oF -4
T A0 At dt

= 7(t)

hodograf: pillanatnyi sebességek abrazolasa a sebesség-koordinatak sikjan

e gyorsulas

S o dv . - b, - S
a:a(t):az'u:r — a=aqt+a,n
02
ahol a; =0 (pdlyagyorsulds) a, = — >0 (normdlis gyorsulds)
p

melyben p a gérbiileti sugdar. Egyenes palya esetén p = oo, azaz a, = 0.

@ Az egyenes vonalon mozgd anyagi pont/témegpont helyzetét az alabbi mozgasegyenlet fejezi ki:

x(t)
r=t>—6t—15t+40 ([t} =s, [v] =m) [m] 40 /
(a) Keresse meg azt a t1 idépontot, amikor az anyagi pont A t
sebessége zérus! 60
(b) Hatédrozza meg a t1-ig megtett Az utat és a témegpont [:]/(3‘
21 helyzetét! s t
(c) Szamitsa ki a t; id6pontnal a témegpont a; gyorsuldsat!
(d) Adja meg azt a Axoz utat, amit a tomegpont a to = 4 [s] B
és t3 = 6 [s] kozott megtett! 18
a(t)
Megoldés: t1 = 5[s]; 21 = —60[m]; Az = 100 [m]; a1 = 18[%]; Azaz = [m/s?] . ;
. h b
8+ 10 = 18 [m] . 5
-12

@ Az yo magassagban 1év6 ablakbdl vy kezdOsebességgel fliggblegesen felfelé kidobtak egy labdat. A g
gyorsulas lefelé mutat.

F

m m
yo = 20 [ml; vozlo[g], g:9,81[s—2} Y™ HBBEBH
) y(t) HHB8B8H ([
(a) Irja fel a labda v = v(t) sebességét a HBHBHHBHBH
t id6koordindta fiiggvényében, amig az (m] % HHBHB || g
nem éri el a foldfelszint! v £, 6 t BBBBEI
(b) Adja meg az y = y(t) magassag fiigg- ;}]/(t) HHHBH Yo
vényt, amig a labda nem éri el a fold- [m/s] \ t HHHBEH y
felszint! [m(;(zt]) HHBHH
s
iy t [1] 0 |z
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DINAMIKA — FELADATOK 2

(¢) Mekkora a legmagasabb pont (y™**), amit a labda elért?

(d) Hatarozza meg a foldetérést jelzd to id6t, illetve adja meg ebben a ¢y id6pillanatban a labda wve
sebességét!

Megoldas: v(t) = 10 — 9, 81t; y(t) = 20 + 10t — 22142 y™* = 25 0936 [m]; t2 = 3,28 [s]; vy = 22,19 [2] |

@ Egy fékez6 mechanizmus lathaté az abran, ahol a dugattyi mozog egy olajjal t6ltott hengerben. Amikor
a dugattyt vy sebességgel elindul, akkor az olaj dramlasa lassitani fogja a dugattyi mozgasat, mely arany

alland6 a = —rv sebességgel aranyos lassuldst jelent, ahol r a dugattytihoz rendelt csillapitasi tényezd!
. . . P dugattyu
(a) Fejezze ki a v = v(t) fiiggvényt! |
- - . Ir'
(b) Irja fel az x = z(t) mozgdstorvényt! v olaj
(c) Hatdrozza meg a v = v(x) fliggvényt! 2(t) ’ Yo
T
[m]
@~ t
v(z
[m/s] v(t)\lo
] o x  [m/s]
Megoldas: v = voe™""; o = (1 — e’”’)z—f’; v = vy — rT.
Yo
T t
@ Ismert a [0, ¢1] id6szakaszban a témegpont mozgdstorvénye.
7 = bt + &>
ahol
- L m d L . ,m S ¢ :
b= (—-3€,—4e,) [;], ¢ = (2€,+1,5€,) [S—Z], t1 =2][s] e
IU?/ 0 L !
(a) Szdmitsa ki az adott idészakaszban a A¥ el- R R
mozdulasvektort! Q L Uy
(b) Rajzolja meg a témegpont palydjit, hodo- hodogréf eyorsulds-fy
grafjat és gyorsulas fiiggvényét! ’
Megoldas: ]3’ R'=p'
AT = (28, —2&,) [m]; ¥ = b+ 26t (egyenes); @ = 2¢ (pont). a, a
0, a,

@ Ismeretes a [0, t1] idészakaszban a témegpont térbeli mozgastorvénye.

7 = &1 cos bt + &, sin bt

[s]; 1 = (3, +4€y) [m]; ¢ = (€, +2€.) [m]

w
SR

(a) Szamitsa ki a A7 elmozduldsvektort és a ¥ kozepes sebességet a fenti idészakaszral

(b) Hatdrozza meg az @(t) gyorsulast!
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DINAMIKA — FELADATOK 3

(¢) Irja fel a vetiileti mozgdsok egyenleteit!

Megoldas: A7 = (—3&, — 38, +28&.) [m]; 5x = (—8&, — $&, + 2&.)[2]; a@(t) = —b’E1 cos bt — b>& sin bt;

z(t) = 3cosbt; y(t) = 4cosbt + sinbt; z(t) = 2sin bt.

@ Egy tomegpont a vazolt palydn az A pontbdl indulva gy mozog, hogy a korives szakaszokat allandé
palyasebességgel, az egyenes szakaszokat dlland6 gyorsulassal futja be.

(a) Rajzolja meg a mozgds hodografjat!

I

ik

Megoldas: 54 = 15€,

w|

158, [2];
I;

Up
58, Bp = —108, [2].

o = —15&, [L]; ¥p

s

Vizszintes talajrél az O pontbdl ¥y kezdbsebességgel egy labddt hajitottunk el. A tomegpont alland6 g
gyorsuldssal mozog, és t; id6 mulva ér vissza a talajra.

LA
v, /,7 N
N = N m - o 0/7 \
vy = (6€, + 8€,) |—]; = —10e, |—= Jr
(6€. y)[s]7 g y[Sg] y /\)\
[ e ( ‘ .. v,/ palya \
(a) Hatdrozza meg az elhajitds pillanatdban a pélya po gor- l/ -
biileti sugarat! & y
) 2
(b) Hatédrozza meg a mozgas palyajat, hodografjit és a ha-
jitas idejét!
Megoldas: po = 16,6 [m]; palya: parabola (7o = 0 és #1 = 9, 6&, [m] kozdtt); hodograf: egyenes (Bo és T1 = (6&, — 8€y) [2] kbzott);

ty =1,6]s].

@ Vizszintes vy kezdésebességgel az A pontbdl elhajitott acélgolyé tp id6 milva ér a B pontba.

m
Vo :80[*], tp :6[8] Yy 1)0
S T =<
(a) Rajzolja meg a hodografot, majd annak se- H ) lfl\
gitségével szamitsa ki a kiindulasi helyzet H pava N, t=t,
\
magassagat, és a hajitas L tavolsagat! 0 %
L Bz

(b) Hatdrozza meg a B pontban a pélya pp gor-
biileti sugarat!

Megoldas: hodograf: egyenes (94 = 80€, [2] és ¥p = (80€, — 60€,) [2] kozott); H = 180 [m]; L = 480 [m]; pp = 1250 [m].
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DINAMIKA — FELADATOK 4

A vizszintes talaj folott H 4 magassagban 1évé A pontbdl egy tomegpontnak tekintheté labdat hajitunk a
viszintessel ¢ szoget bezard v sebességgel felfelé.

'UA \Y

e 4

Ha=100[m); ¢ =30% va=80[") A o=
C ~.

(a) Adja meg, hogy a labda mikor ér a palya B tet&pont- H, pél/;: .. Hy
jaba, és szamitsa ki, hogy milyen Hp magassagba 0 Y S t=t,
emelkedik! %

Ly |D =

(b) Hatdrozza meg, hogy mekkora a pédlya pc gorbiileti
sugara a kiindulasi magassdgban 1évé C' pontban!

(¢) Szémitsa ki, hogy a témegpont mikor ér a palya C, illetve a foldreérkezés D pontjabal

(d) Adja meg a hajitds vizszintes Lp vetiileti tdvolsdgét!

Megoldas: tp = 4[s]; Hp = 180 [m]; pc = 739 [m]; tc = 8[s]; tp = 10[s]; Lp = 692, 82 [m].

@ Az R sugara koron a [0; ¢tg] idéintervallumban a témegpontnak tekinthetd fémgolyé a ¢ = @(t) torvény
szerint mozog.

R=5[m]; tp=25[s]; ¢=co+ct? t=0
Yy, h
ahol 1
a
co=1,5[rad]; ¢ =4 [r—Q]
s
Y\ \z
(a) Hatdrozza meg az adott idéintervallumra vonatkozo6 0
v kozepes sebesség abszolit értékét!
(b) Szémitsa ki a tp id6pillanatban a vp pélyasebessé-
get, az a;p palyagyorsulast és az a, g normaélis irdnyt
gyorsulast!
Megoldés: vk = 0,27 [2]; vp = 100 [2]; arp = 40 [\%]7 anp = 2000 [%]
@ Egy témegpont az adott v(t) diagram szerint mozog a palydjan.
27,5
(a) Vazolja fel az s(t) és az a.(t) diagramokat s(t) 20, 226
Lo s e e , | "/'
(foronémiai gorbéket)! [m] \
(b) Szédmitdssal hatdrozza meg a jellemz6 met- ,," ' ;
székeket, ha sg = 0! 1 2 6 12 ¢[s]
v(t), 4
[m/s]
_o tls]
a,(t)}....2
[m/s?]
----------------- -1 tls]
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DINAMIKA — FELADATOK 5

@ Egy tomegpont gy mozog a palydjan, hogy s(t) 4 25
[m] | o<
\\-3 5
1 N\ .35 tls]
e a [0; t1] id8szakaszban az s(t) fiiggvény, o) 2 _4\}’\\ )
e a [t1; to] id8szakaszban a v(t) fiiggvény, [m/s] 7 : Hs]
e mig a [to;t3] idOszakaszban az a;(t) fliggvény ismert. \ P e -2
t=1[s); to=3[s) ts=5[s] w)
[m/s7] !
t[s]
(a) Rajzolja meg a foronémiai gorbék hidnyzo6 szakaszait! —  —eommeei -3

(b) Szamitédssal tiintesse fel a jellemz6 metszékeket!

Ismeretes az R sugari koron egyenletesen gyorsuld kdrmozgést végz6 témegpont B pontbeli U sebessége
és ap gyorsuldsanak abszolit értéke.

Yy
t=0
- L m o m P
vp = —4€, [g]; ldp| =10 [53]3 R = 2[m] y
(a) Hatdrozza meg az dp gyorsuldsvektort! B 5 z
7
UBM

(b) A foronémiai gorbék segitségével szamitsuk ki, hogy mikor
és honnan indult a témegpont!

Megoldas: Gg = (8€, — 6€,) [Z]; t1 = 0,6[s]; s1 = 1,3 [m] (¢ = 38,197°).

s

@ A merev test pillanatnyi szogsebessége @&, és A pontjdnak sebessége U 4.

. ., .rad R L . . _,
w:4ew[T]; 'vA:QeZ[g]; Tap = 3€, [m]

(a) Hatdrozza meg a B pont pillanatnyi ¥ sebességét!

Megoldas: 75 = 14€_ [2].

ﬂ - L oo (rad
a=0,5[m]; U4 = 3€, [;], W = 2€, [T]
(a) Szamitsa ki a B, C' és D pontok sebességét!
(b) Hatédrozza meg a szogsebesség-vektorrendszer centrélis egyenesét!
(a pillanatnyi forgastengelyt)

(¢) Milyen elemi mozgast végez a test?

Megoldas: vp = 3€. [2]; ¢ = (€, + 3€.) [2]; Up = (€x +4€.) [2]; 26, X ¥+ 4€. = 0; elemi forgé mozgéas (IL.a).
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DINAMIKA — FELADATOK 6

@ Ismeretes a merev test @ sz0g sebessége és A pontjanak ¥4 sebessége.

N N . . . .rad . . L .. N N
W = (€, +2€, + 2€,) [T]’ vy = (186, + 9€,) [g], 74 = 4€, [m]

(a) Adja meg a szogsebesség-vektorrendszer centrilis egyenesének A
ponthoz legkozelebbi D pontjét (¥p)!

(b) Hatdrozza meg az & szogsebesség-vektorrendszer centrélis egyene-
sének egyenletét!

(¢) Milyen elemi mozgast végez a test?

Megoldas: 7p = (2€, + 4€, — 3€.) [m]; @ X ¥ — & X ¥p; elemi csavarmozgas (IL.b).

A sitkmozgdst végzé merev test sebességallapota

& szogsebességével és A pontjanak sebességével adott.

. rad . L .m
W=—€,[—]|; Ua=4€,[—]; a=1[m]
s ] 5
(a) Hatdrozza meg szdmitdssal a B pont Up sebességét! lP’
(b) Szerkesztéssel adja meg a sebességpdlus helyét!
(c) Szémitéssal / szerkesztéssel hatdrozza meg a C' és D pontok U¢ és
Up sebességét!
s P

Megoldés: ’63 = (467 — 257/) [%]. Fp = 7363/ [II]]7 ’6(; = (fﬂém — 6?/) [%] 'ljD = 3633 [i]

s

Ismeretes a sikmozgast végzé merev test & szogsebessége, valamint az A pont sebességének o és a B pont
sebességének [ hatasvonala, mely utébbi a vizszintessel d szoget zar be.

d
5:_353[%}; a=3[m); b=2[m]; 0=45°

(a) Hatédrozza meg a P sebességpdlus #p helyvektorat!
(b) Szémitsa ki az A és a B pont ¥4 és Up sebességét!

Megoldéds: #p = &, [m]; 54 = 6&, [2]; ¥5 = (68, — 6&,) [2].

Adott a vizsgalt idépillanatban a merev test & szogsebessége, & szoggyorsuldsa, valamint A pontjanak @4
gyorsulasa.

. . . . . R . L ..m
W= (€, —2€,) [T], g=4e, [5_2]’ as = (3é; + 5€éy) [8—2]
(a) Szamitsa ki a B pont dp gyorsuldsat, ha ¥ap = (€, + 2€.) [m]!

Megoldas: dp = (—3€, — €, — 5€.) [5].
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DINAMIKA — FELADATOK 7

@ A merev test stkmozgast végez.

Szogsebessége @, szoggyorsulasa € és A pontjdnak gyorsuldsa a 4.

rad rad m
0 = —4_’z 5 g = _8_0,2 ) da = 10_’x Y
@ .| - l; € é [52] a, e [Sg]

)

(a) Szamitsuk ki a B pont dp gyorsuldsét!

(b) Szerkessziik meg az @p ismeretében a C pont d¢ gyorsuldsat!

Megoldas: dp = (26€, + 8€y) [5]; dc = (426, — 24€y) [5].

@ Az R sugart korong vizszintes talajon gordiil. O pontjanak ¥o sebessége dllando.

R=4[m]; @0 = 208, [?1

(a) Keresse meg a pillanatnyi P sebességpoélust!

(b) Hatéarozza meg az A, B és C pontok pillanatnyi 94, Up
és Uo sebességét!

(c) Keresse meg a pillanatnyi ¢ gyorsuldspdlust!

(d) Szamitsa ki az A, B és C pontok pillanatnyi @4, dp és d¢ gyorsulasat!

0 0 _ m

Megoldés: 7p = 0; T4 = 0; Bp = (208, + 20&,) [2]; Tc = 408, [2]; Fo = 4&,[m]; Ga = 1008, [%]; @p = 1008, [3];

dc = —100&, [3].

@ Az 4bran lathaté forgattyts mechanizmus 1 jelii forgattyijanak 1 szogsebessége allando.

d
(151:—2é'z[%]; a=3[m]; b=1,5[m]

Hatarozza meg a vazolt helyzetben a 2 jelt rad pillanatnyi

(a) P, sebességpolusét, Wy szogsebességét, és B pontjédnak
Up sebességét!

(b) &; szoggyorsuldsit és B pontjanak dp gyorsuldsét!

m)

Megoldés: ’FP2 = 4, 567/ [m] 175 = 35?1 [ H (:)2 = él [%d]‘

52 = 762 [';Td] EI;B = 712@;; [:% .

All6 R sugari henger belsé feliiletén r sugart hengert gorditiink le. Az r sugard henger S stlypontjanak
a vazolt idépillanatban a sebessége Ug, a tangencialis gyorsuldsa ag;.

R=5[m); r=1[m]; 175=4a$[§]; ase =0

(a) Szamitsa ki az r sugart henger & szogsebességét és & szoggyorsu-
l4s4t!

(b) Hatdrozza meg az r sugart henger S stilypontjénak és A pontjanak
pillanatnyi dg és @4 gyorsulasat!

(c) Szerkessze meg az r sugart henger sebességdbrajat!
(d) Rajzolja fel az r sugart henger gyorsuldsdbrajat!

(e) Adja meg a @ gyorsuldspdlus 7¢ helyvektorat!

<
U
0
Q
I
e
[\v]
<
o
<
Eh

Megoldds: & = —4&. [224]; & = 0; as = 4&, [15]; da = 208,

s
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Az [ hosszisdgi AB rud A jeli vége az « lejtén mozog, B jelli vége csukldval kapcesolodik az R sugari
korong sulypontjahoz. A korong pillanatnyi szogsebessége 1, szoggyorsulasa €;. A vizsgalt idépillanatban
a rud vizszintes helyzetben van.

R=0,4[m]; [=1,2[m}; a=45% Qlifﬁéz[?k 51:*2@[?]

(a) Adja meg az AB rud P; pillanatnyi sebességpolusat!

(b) Hatérozza meg az AB rid &y szogsebességét, valamint az A és B
pont pillanatnyi ¥4 és Up sebességét!

(¢) Szédmitsa ki az AB rud &; szdggyorsuldsat, valamint az A és a B pont @4 és dp gyorsuldsat!

Gy = 28, [22d]; T4 = (2,48, — 2,4&,) [2]; Tp = 2,4&, [2]; & = 4,66, [23]; Ga = (5,68, —

Megoldas: 7p, = 1,6€, [m];

5,68,) [B]; dp = 0,88, [13].

w
(Sl

Ismeretes a mozgé jarmii A pontjanak 74 (t) = ¥ a0 +bat+Eat? mozgéastorvénye, valamint az m tomegpont

7(t) =7 + bt + ¢t> mozgédstovénye az ryz KR-ben.

ahol
a0 = (3€; + éy) m]; 7o = (3€, + 4éy) [m];

ba = 4€, [%]; b= (&, +26,) [~

S

. L . . L .m
Gy = 3,758, [8—2], ¢ = —5€, [5—2]

(a) Hatdrozza meg a jarmiihoz kotott En¢ KR-ben a tomegpont p(t) mozgastovényét, valamint ¢ = 0
idépontban a témegpont [, sebességét, és dy gyorsulasat!

(b) Adja meg a jarmiihoz kotott n¢ KR-ben a tomegpont palyat!

Megoldés: 5(t) = B, + Bot + 3 &ot?, ahol B, = 38, [m], By = (—3&, + 2&,) [2], &o = (—~7,5&, — 10&,) [5].

@ A P pont az F(t) = Fp + Upt + $a@pt* mozgastérvény szerint mozog az e egyenes palyan. Az z tengely
mentén dllandé U 4 sebességgel mozog egy jarmii, amelyhez a £n¢ KR-t kotjik.

¥p = (66, + 5€,) m]; Up = (—2€, + 1,5€,) [—];
. . m . L m
ap = (—4é, + 3€,) [8—2], V4 = 66, [;]

(a) Irja fel a t = 0 id8pontban a tomegpont mozgastorvényét a &n¢ KR-ben!

(b) Adja meg a P pont kocsihoz képesti Bp sebességét és @ p gyorsulsét!

]

Megoldés: 5(t) = pp + Bpt + Lapt?, ahol p=Fp — Fa0, Bp = (=88, + 1,58,) [2], Gp = (—4&, + 3&,) [%

DINAMIKA — FELADATOK
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A hasab alakd merev test a hozzdkotott End KR-rel az A ponton dtmend z tengellyel parhuzamos tengely

koriil allandd & szogsebességgel forog, mikozben az y tengellyel parhuzamosan vezetett K L rudat emeli,
melynek K pontja a hasdb BC egyenesén csuszik.

& = 26, [%}; a=0,4[m); b=0,4m]

(a) Szdmitsa ki a vézolt helyzetben a rad K pontjanak

U sebességét és dx gyorsuldsit az zyz KR-ben! ¢
(b) Hatarozza meg a véazolt helyzetben a rad K pontja- b
nak ,é & sebességét és a gyorsulasat a én¢ KR-ben!
Megoldas: D
B = 0,88, [2]; dx = 1,68, [5]; Bx = 0,88, [2]; dx = 1,6, [3]. 3

Az r sugaru korhengert az dbran lathaté [ hosszusagu kar segitségével legorditjik az R sugara allé kor-
hengeren. A &n¢ KR-t az OA karhoz kotjiik, amely dllandé w szogsebességgel forog az 4116 zyz KR-ben.

d
w= 10[%]; r=0,3[m]; R=0,6[m]
(a) Szdmitsa ki az r sugari korhenger szogsebességét a £n¢

és az xyz KR-ben is!

(b) Mekkora az r sugart korhenger szoggyorsuldsa az xyz
KR-ben?

Megoldas: @313 = 308, [224];

Az R sugaru korong a hozzakotott En¢ KR-rel egyiitt a ¢ tengely koriil dllandé 1o szogsebességgel forog.

Koézben az r sugari henger a £n¢ KR-hez képest a b jelii tengely koriil Wogz pillanatnyi szogsebességgel és
€93 szoggyorsulassal forog.

rad rad . ., .rad
Wig = 5€, [—]; a3 = 2€,[—]; &3 =3€, [572]’

(a) Mekkora az r sugari henger @13 szogsebessége és &3
szoggyorsulasa a vizsgalt idépillanatban az xyz KR-
ben?

(b) Szédmitsa ki az r sugart korongon 1évé A pont pillanat-

—

nyi B, sebességét és a4 gyorsuldsit a En¢ KR-ben!

(c) Hatédrozza meg a ¥4 sebességet és az d4 gyorsuldst az

zyz KR-ben!
Megoldas:
Grs = (28, + 58.) [124]; &15 = (—108, + 38,) [5]; B = 0,28, [2]; &4 = (0,38, — 0,48.) [F];
a4 = (—0,3€, + 1,5€,) [%] ayp = (-7,28, —0,5€, —0,4€.) [i‘]
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@ A DF tengely koriil forgé BC riad szogsebessége az 4116 xyz KR-ben &5 = all. A BC ridon csapagyazott
r sugaru vékony tarcsa az A pontban gordiil a talajon. A én¢ KR-t a BC rudhoz kotjik. Az dbran vazolt
helyzet a t = 0 id6pillanatot szemlélteti.

d
Wiz = 10€, [%]; b=2[m]; d=2[m]

(a) Szamitsa ki a vazolt helyzetben a tarcsa szogsebességét a £n¢
és az xyz KR-ben!

d
(b) Hatédrozza meg a {n¢ és az xyz KR-ben a t = 0 id6pillanatban
a tarcsa szoggyorsulasat!
(]
Megoldas:
@1 = (—208, + 108.) [2]; Gag = —208, [£24]; &15 = 2008, []; &5 = 0.

DINAMIKA — FELADATOK
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Lejtos kényszerpalyan G stlyt anyagi pont kezdGsebessége ¥y. Az anyagi pontra haté Fy erd 1 szoget

zar be a kényszerpalyaval. A surlédas elhanyagolhat6.

tg=0,4; G = (608, —80&,)[N]; n=0; g=10[5] y F,
S —> —
Vo 0 n
(a) Mekkora F'; erd esetén mozoghat dllandé ¥ = ¥y sebességgel 2
a témegpont? a—’ g m
(b) Szédmitsa ki a tdmegpont @ gyorsuldsét és az F, kényszererdt
ha F'; = (—85€, + 34€,) [N]? el
(c) Hatérozza meg, hogy mekkora F‘rlnax eré esetén mozoghat még K 3

a tomegpont az « jelii kényszerpalyan!

—max

Megoldas: F'; = (—60&, + 24&,) [N]; @ = —2, 58, [5]; F; = 468, [N]; F|""™ = (—200&, + 80&,) [N].

@ A vizszintes érdes kényszerpalydn vg kezddsebességgel elinditott tomegpontnak tekinthetd G sulya m

tomegli test a sirlddés kovetkeztében dlland6 @ lassuldssal mozog (@ - ¥y < 0).

- . . . m . . m m
G = —800€. [N]; m=80[kg]; @o=10€,[—]; a=—0,4€,[] o ( o~
S S
3 S 0
(a) Mekkora a p strlédési tényezd? Y
i
(b) Szamitsuk ki az F, kényszererét! el
Megoldas: 1 = 0,04; F, = (—32&, + 800&.) [N].
A vizszintessel @ szoget bezard érdes lejtén pillanatnyilag ¥y sebességgel mozog az m témegili anyagi pont.
Az ﬁ‘l erd 1) szoget zar be a ¥y sebességvektorral, a mozgésbeli strlodési tényezd u.
I = ° = S m - /»
Fy =Fie;; p=1v=230% U0=8€m[g]§ m = 10 [kg]; 9:10[;2] F . &
x

(a) Hatdrozza meg, hogy a tomegpont @ gyorsuldsa hogyan fiigg
Fy értékétol!

(b) Mekkora F"®* er§ esetén marad a tomegpont a lejtés palydn?

Megoldas: a = —g(sin ¢ + pcos @) + % (costp + psinep); F"** = 173 [N].

A vizszintessel o szoget bezard, tokéletesen simanak tekintett lejtén kezdGsebesség nélkiil csiszik le a G
stulyt anyagi pont.
©=30°% G=600[N;; g=10[5); s =40[m)|
s

(a) Mekkora a tomegpont E; kinetikai energidja és v sebessége
s1 ut megtétele utan?

(b) Mennyi idé alatt teszi meg a tomegpont a kijelolt s; utat?

Megoldas: E1 = 12 [kJ]; v1 = 20 [2]; t1 = 4[s].

DINAMIKA — FELADATOK
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Az A pontban felfiiggesztett, [ hossztisagu elhanyagolhatd tomegii nytjthatatlan fonal végére rogzitett mg
sulyi tomegpont pillanatnyi sebessége v.

d=uot; 1=0,5[m]; ¢ =30
m

= 0,2 [kg|; =10|=];
m=0.2[keli g=10[5) :

(a) Hatérozzuk meg szdmitdssal a tomegpont pillanatnyi a, normélis-
és a; palyagyorsulasat!

(b) Szamitsa ki az F4 fondlerdt!

Megoldas: a, = 8[](\); ar = 5[5](); Fa = 3,3[N]. mg

@ Az R sugart koriv alaki érdes kényszerpdlyan G silyd tomegpont mozog, pillanatnyi sebessége o.

m - . 1m
= 2 . = N . = 1 —_ 3] = 2 —_ B 2‘
R [m]; G=60[N]; g 0[S2]7 v t[s]v p=0,2 R
t = (0,86, —0,6€,)[~]; 7 =(0,6€,+0,8¢,) ]
(a) Szamitsa ki a tomegpont @ gyorsuldsét, valamint az Fo = a—
N

N7+ Sat kényszererot!

n
v
B Y ~
Megoldas: @ = (27i + 4f) [5]; Fo = (607 — 12£) [N]. 0 NN
T t

G

Az mg silyt tomegpont R sugaru korives sima kényszerpalyin mozog. A témegpont A pontbeli ¥4
sebessége ismert.

m m
m = 4 [kg]; gle[S—z]; R =0,8[m]; UA:3[§] m

(a) Mekkora a tomegpont vg sebessége a palya legalacsonyabb B
pontjaban?

(b) Szédmitsa ki az A illetve a B pontra haté F4 illetve Fip kény-
szerer&t!

Megoldas: vg = 5 [2]; Fa = 45[N]; Fg = 165 [N].

s

Az elhanyagolhaté tomegii, tokéletesen hajlékonynak és nytjthatatlannak tekinthet6 fondl végére helyezett
myg sulyu tomegpontot a palya alsé helyzetébol vy kezddsebességgel inditjuk el.

2.
m m e
m = 3[kg]; gle[S—z]; l=1,4[m]; v0:7[;] :
(a) Hatérozza meg, hogy az F4 kényszereré (fondler§) hogyan Y
fiigg a 1-tol! l ¢/ _ 0] )
(b) Mekkora lesz az F4 fonélerd, ha ¢ = 60°7
1
(¢) Milyen ¢ szoget zér be a fondl a vizszintessel, amikor a fondl »
kezd meglazulni? LY -
. 3
2 0
Megoldas: Fa = m( 0 — 2g 4 3gcosh); Fa = 90 [N]; ¢ = 30 (Fa = 0). mg

DINAMIKA — FELADATOK
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A Foldhoz képest fliggbleges ag = a,€, gyorsulassal mozgd felvonoban elhelyezkedd m tomegili P anyagi

pontra G = mg stlyer6n kiviill még az F, = —Fy €, erd is hat.
A témegpontnak a felvon6éhoz viszonyitott ap gyorsuldsa ismert. a
m=2[keli g=10[5) &= (-3¢, -2¢)[5] F ”
(a) Adja meg a P anyagi pontra miikodd szallité gyorsuldst! Ag‘ P
(b) Mekkora a felvoné @y gyorsuldsa? ? ’
(¢) Hatérozza meg a tomegpontra haté F'y erét! bl
Megoldas: dpsz = do; Go = —8€. [2]; Fy = —68&, [N]. Y

s

A vizszintessel ¥ szoget bezard lejtén dllandé a; gyorsuldssal haladé mozgast végzd jarmiiben ugyancsak

¥ szoggel jellemezhetoé o jelii kényszerpalya van kialakitva. FEzen p a mozgasbeli és ug a nyugvasbeli
surlodasi tényezo.

A t = 0 id6pillanatban mind a jarmiinek a sebessége, mind
a jarmiben kialakitott kényszerpéalyara helyezett mg stlyt
tomegpontnak a jarmithoz viszonyitott sebessége zérus.

. ) 12
sind = 3 cost = 3 M= 10 [kg];

- - - m
g=10[5) d; = (1,28, +0,5.) [ 5]

(a) Ha p = po = 0, szdmitsa ki az & gyorsuldst és az F, kényszererét!

(b) Mekkora pf" nyugvésbeli stirlédasi tényezé mellett maradhat a témegpont a kényszerpalydn relativ

nyugalomban?
(¢) Mekkora a tomegpont jarmiihoz viszonyitott & gyorsuldsa és a red haté F, kényszererd, ha p = 0,1
és o = 0,117
Megoldas: o = 1,2[3]; F, = 105€. [N]; ™ = 0,1143; &(©) = —0,158, [15]; F = (10,58, + 105€.) [N].

Az y tengely koril allandé wy szogsebességgel forgd r sugarta koriv kézépvonald, sima csében elhelyezked6

mg sulya tomegpont a cs6hoz képest pillanatnyi nyugalomban van. A tomegpont kezdeti helyzetét a y
tengelytél mért R sugarral jellemezhetjiik.

wo=5 [E]; r=0,5[m]; G =60[NJ;
S
m
m=6lkel; g=10[5]; po=0 y o

(a) Hatdrozzuk meg, hogy mekkora R = Ry sugir esetén maradhat a l -

tomegpont a cs6hoz képest tartés nyugalomban! h %)
(b) Mekkora a cséhoz képest a tomegpont pillanatnyi & gyorsuldsa, ha /

R=0,4[m]? /

mg
Megoldas: R = 0,3 [m] (vagy R =0); a = —2&; [5]. €T

s

R

DINAMIKA — FELADATOK
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Az m tomegli anyagi pont elhanyagolhaté tomegii, forgé ridhoz van rogzitve. A rud pillanatnyi szogse-
bessége W = we,, szdggyorsuldsa € = c€,.

(a) Hatérozza meg az I impulzust és annak a koordinata-
tengelyekre szamitott 11, II, és II, impulzus nyomatékait!

(b) Hatérozza meg a K kinetikai vektort és annak a koordinéta-
tengelyekre szamitott kinetikai nyomatékait!

Megoldas: i= —mbwé,; I, = 0; I, = —mlbw; 11, = mb2w; K= —mbeé, — mbw2é’y: D, = mlbw?; Dy, = —mlbe; D, = mb3e.

Az m tomegii anyagi pont @ = —gé, gyorsuldssal mozog.

A t = 0 idSpontban helyvektora 7, sebessége ¥y.

m ,l-;[]
m . _ m - < -
m=15[kg]; g=10[5]; o =>5€[—]); 7To= (6€, + 4€.) m] P
s s z 7
(a) Irja fel a tomegpont I impulzusét és az xyz KR A kezd6pontjara
vonatkozé Il 4 perdiiletét az idé fiiggvényében! A T

(b) Szédmitsa ki a t; = 2[s] id6pontban az I impulzust és a 4,
perdiilet értékét!

Megoldés: I(t) = (758, — 150t€.); Tia(t) = (300 + 900t + 375t%)&,; I1 = (75€, — 300&.) [kg]; T s = (3600&,) kg2 ] .

A tokéletesen simdnak feltételezett cs6 a B pontjan dtmend, fiiggdleges z tengely koriil (a Foldhoz képest)

allandé w szogsebességgel forog, s kozben a csében G = myg stlyt témegpont mozog. A vazolt helyzetben
a tomegpont cs6hoz viszonyitott sebessége 3 4.

Az zyz KR a Foldhoz, a £én¢ KR a forgd cs6hoz kotott.
@ =88.[-); B,=58(—; R=05[m]; G=50[N]|
s S
(a) Hatérozza meg a vdzolt helyzetben a csérél a téomegpontra haté

F 4 kényszererSt, és az a4 gyorsulast!

(b) Mekkora a B pontban a témegpont cs6héz viszonyitott B B sebes-
sége?

(¢) Szémitsa ki azt a legkisebb Bjm sebességet, mellyel a tomegpontot
inditva az mar elmegy a B jelli pontig!

—min

Megoldas: F 4 = (—400&, + 50&.) [N]; Ga = —328, [3]; B = 36, [2]; B) = 4&, [2].

DINAMIKA — FELADATOK
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Adott az dbran véazolt tomegpontrendszer.

Y
my =16[kel; m2 =4[kg]; ms=8[kgl; ¢=10[3]; S a
. w0 K
l [ l
(a) Szamitsa ki a tomegpontrendszer impulzusét és A pont- 0,

ra szamitott perdiiletét!

(b) Szémitsuk ki az F 4 tdmasztéerdt és az M hajté nyomatékot!

Megoldas: T = 84, [kg]; Tiy = —342¢, [kg2o]; o = (168€, + 112&,) [N]; M = 264&. [Nm].

Az my és my tomegpontokbdl és elhanyagolhaté tomegli rudakbol all6 merev rendszer a z tengely koriil

forog. A vazolt helyezetben a tomegpontok az yz sikban helyezkednek el, és & a rendszer pillanatnyi
szogsebessége. A tengely fels§ végére ismert My nyomatéku erépar hat. Az ellendllasoktdl eltekintiink.

z
m
h=b=0,1[m]; = =5 [kg]; =10[=];
) [m]a my ma [ g]7 g [82]7 } B
— . N L T
My=0,75€, [Nm]; & = 2¢€,[-] h “aj m,
s
(a) Szamitsa ki a vazolt helyzetben a rendszer szoggyorsuldsét! 2b
(b) Hatédrozza meg a vdzolt helyzetben az my és mo tomegek 2h b .
gyorsulasat! M,
(c) h_{[ekkora a vézolt helyzetben a csapagyakat terhels F 4 és ) m,
F'p tdmasztoers? h A
Megoldas: e = 3[%]; @1 = (0,38, +0,4&,) [3]; @2 = (—0,68, — 0,88,) [3]; y

-k
F 4 = (0,375&, + 13&, + 100&.) [N]; Fz = (—1,875&, — 15&,) [N].

Adott az dbran vazolt, egymassal kényszerkapcsolatban all6, merev testekbél felépitett Gsszetett szerkezet.

Az 1 jelli henger tisztan gordiilve halad, mig a 2 jell testet vontatja magaval.

Adottak az dbran jelzett mennyiségek.

T
my =2[kg]; w1 =5 [g]? Ja = 1,4 [kgm?];

me =0,5[kg]; R =0,8[m]

(a) Szamitsa ki a két test kinetikai (mozgési) energidjat!

Megoldas: E1 = 1 J,w] = 33,5(J]; B2 = 1maR?*w] = 4[J].

DINAMIKA — FELADATOK
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Az m tomegili hasdbalakid merev test az « jelli sima lejton az mg silyerd hatdsiara haladé mozgast végez

lefelé. A lejt6 a vizszintessel o szoget zar be.

m=200[kel; g=10[5];

h=1[m]; cosp=0,8; singp=0,6
(a) Szamitsa ki a test silypontjanak ds gyosuldsat!

(b) Hatdrozza meg a tdmaszté ER F, ereddjét, és centralis
egyenesének doféspontjat az = tengelyen!

(c) Dontse el, hogy a lejtd ¢ hajldsszogének novelésével
bekovetkezhet-e a test felbillenése! Ha igen akkor mek-
kora ¢y szognél?

Megoldas: as = 6€, [:‘—5] F., =1600&, [N]; xsp = 0; nem.

Az R sugart, homogén merev korong v hajlasszogii lejtén gordiil gy, hogy silypontjanak sebessége a

pillanatnyi helyzetben vg.

. . m F,
Us=2€,]—]; R=0,5[m]; ¢¥=30° G=100[NJ; ! .
s
S
S . . _ 3 -~ T
F; = (60€, + 20€,) [N]; M, = 20€, [Nm| M, <&
- I
(a) Keresse meg a korong & szoggyorsuldsit és az F 4 té- A
masztoerst! bel
) M)
(b) Szamitsa ki a vazolt helyzetben a testre haté G sulyerd,
F'y er és az My erépar Pg, Pr, és Py, teljesitményét!
Megoldés: & = —4&. [%]; Fa = (10&, + 66, 6&,) [N]; Po = —100 [W]; Pr, = 240 [W]; Par, = —80 [W].
F,
@ Szamitsa ki a vazolt kényszerpalydn haladé mozgast végz6
5 . S
merev testre haté G stlyer6 Wg és az F'; allandd eré Wp, p m-] '
munkdjit s Gt megtétele utdn! [ l T
G =120[N]; F,=(68,+8€,)[N]; s=3[m] 3 T 3

Megoldas: W = 0; Wr, = 18[J].

DINAMIKA — FELADATOK
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Az « jelli, vizszintes, sima (p = 0) kényszerpalydn a to = 0 id6pontban vgg sebességgel haladé mozgést
végz6 hasdbra a G sulyero és az xy sikban fekvé vizszintes Fy er6 hat.

veo =3[=]; b=2[m]; h=0,8[m; G=800[N; Fy=200[N] F m
) vy ]
(a) Hatdrozza meg a haséb silypontjdnak ds gyorsuldsat, Y S o i ()
és Ug sebességét, mint az id6 fliggvényét!
x
S _
(b) Szédmitsa ki a tdmaszté ER F, ered6jét és centrélis x G b

egyenesének az « sikkal valé A doféspontjat!

(c) Hatdrozza meg annak a legnagyobb Fi"®* erének az értékét, amellyel még nem kovetkezik be a test
felbillenése!

(d) Ha p = 0,2, akkor miként valtozik az el6z6 harom pontra adott valasz?

Megoldas: ds = 2,56, [%] = all.; b5 = ¥s0 + dsot; F, = 800€, [N]; zsa = 0, 1 [m]; F"** = 2000 [N];

)
2
@l = 0,58, %] = all; 3% = Bgo + @l t; Fli = (1608, + 800&,) [N]; o, = 0,18 [m]; F™>* = 1840 [N].

Hasabalakti m tomegli merev test also részének olyan a kialakitasa, hogy az a jelii vizszintes sikkal csak
két z tengellyel parhuzamos alkoté mentén érintkezik.

A z tengelyre merdleges silyponti sik a test szimmetriasikja,

melyben Fj erd (a silyerdt is magéba foglalja) valamint az m
A és B pont is benne van. A test haladé mozgast végez, 7% —
stlypontjanak pillanatnyi v sebessége ismert. y K S(__ﬁs h
m=3800[kg]; b=2[m]; h=1[m] / A il 7
B o « b/2.| b/2 #
Fy = (—4é, — 8€,) [kN]; s =2,5€, [;]

(a) Szamitsa ki a stlypont dg gyorsuldsit, valamint az F, és Fp tamasztoeréket, ha u=0!

(b) Miként valtoznak az el6z6 kérdés valaszai, ha p = 0,57

s = —5&, [3]; Fa = 50008, [N]; Fz = 30008, [N];
Gt = —108, [%]; F'y = (—2000&, + 4000&,) [N]; F'; = (—2000&, + 4000&,) [N].

A G stilyt merev test (fizikai inga) S stlypontja so = AS tavolsigra van az A ponton adtmend forgésten-
gelytél. A g szoggel jellemzett helyzetben wy a test szogsebessége.

A forgastengellyel parhuzamos s stulyponti tengely tehetlen-
ségi f6tengely, amelyre Jg a test tehetetlenségi nyomatéka.
m

G=100[N]; ¢g=10[=

SQ]; 50:0,2[111];

0 =60% wo =4[] J,=0,15[kem’]

(a) Hatdrozza meg a merev test stlypontjanak dg gyorsu-

l4sat és az F' 4 tdmasztoerst!

Megoldas: s = (—6,3% + 3,27) [Z]; Fa = (23, 6f + 827) [N].
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A z tengely koril forgd két Osszeerdsitett hengerbél allé rendszerre hatéd Fy erd ismert, Fy nagysaga
ismeretlen.

Y e I M m,
\
Dy =0,4[m]; Dy =0,2[m]; G;=4I[kN]; D oD / - 2
1 2 S° T = =
Go = 3 [kN]; 9:10[?2]; Fy=1,2[kN]| L /
F1 F2 F1 F2

(a) Mekkora Ff erd esetén foroghat a merev rendszer € = 5[] allandd széggyorsulssal?

(b) Mekkora F} er6 esetén foroghat a rendszer dllandé szogsebességgel?

Megoldas: F; = 837,5 [N]; F;” = 600 [N].

Az R sugart, m tomegi kerékre ismert M o = Myé, nyomatéki er6par hat. A kerék tehetetlenségi
nyomatéka a silyponton atmend tengellyel parhuzamos S tehetetlenségi f6tengelyre Jg.

Y
& m
A kerék az « jelii érdes sikon gordiil, a pg nyugvasbeli és a p J;
mozgasbeli sirlédasi tényezd adott. RS ]140
m 2 T
R=0,3[m]; m=20[kg]; g:lO[S—2]; Js = 1,2 [kgm?]; T
ar N HH

My=36[Nm]; po=0,4; ©n=0,3

(a) Szdmitsa ki a kerék e szoggyorsuldsat!
(b) Hatérozza meg az F 4 tamasztéerst!

(c) Mekkora lehet az M nyomaték legnagyobb értéke, hogy a kerék még ne csiisszon meg?

Megoldés: e = 12 [5]; Fa = (=728, + 2008&,) [N]; My = 40 [Nm].

@ Az R sugartd, m tomegli homogén merev korhenger a red haté Fy és G = mg erdék, valamint az F'4
kényszerer6 hatasara az a jeld sikon gordiil.

R=0,4[m]; G=2000[N;; g=10[5); F =360[N] y
s
7
(a) Hatérozza meg az S silypont ag gyorsuldsét! S F
_ & Cy
(b) Szémitsa ki az F 4 kényszerer&t! z
a’ A Ho fh

Megoldas: as = 1,2 [%]; Fa = (—120&, 4 2000&,) [N].
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A G silyt, [ hosszisdgu prizmatikus rudat az A végén sima csuklé a B végén pedig egy fondl segitségével
a vizszintes helyzetben rogzitiink, majd a fonalat elvagjuk.

G=50[N; g=10[>

Sig]; 1:1,2[111]

(a) Hatdrozza meg az F} csukléerdt az elvigds eldtt!

1
(b) Szamitsa ki az F3 csukléerst, kozvetleniil az elvigds z I E
’ ' []
utan! A '
(c) Adja meg az F3 csuklberét, a rud fiiggdleges helyzeté- (m S Y
ben!
G

Megoldas: F} = 25 [N]; F3 = 12,5[N]; F} = 125[N].

A vizszintessel ¢ szoget bezard érdes lejtén a G silyt, homogén hasab a red haté erdk hatasira vg
sebességgel (felfelé) elemi haladé mozgdst végez.

Az F| = F1€, er6 hatdsvonala a z tengelyre merdleges szim-
metriasikban van.

©=060° h=0,5[m]; b=1[ml;p=0,4; G =0600IN]
Feltételezve, hogy a test még nem billen fel hatarozza meg
(a) az Fy er értékét, ha hy = 0,45 [m]!

(b) a hy méret legkisebb (h™) és legnagyobb (h®X) érté-
két, ha Fy = 1200 [N]!

(¢) Mekkora a stlypont ag gyorsuldsa az (a) és a (b) pontokbeli hatdrhelyzetekben, tovabbd mekkora az
F',, kényszererd és hol van ennek a tdmadaspontja?

Megoldas: F;*** = 600 [N]; hi*™ = 0,35 [m]; h™ = 0,1 [m]; Fo = (—120&, + 300&,) [N]; aly’ = —0,66 [%]; ay’ = 9,34[3].

Ismeretes a merev test &, n és (¢ stlyponti tehetetlenségi fétengelyeire szamitott Je, J,, és J¢ tehetetlenségi
nyomaték, tovabbd az n tengely 71 egységvektora.

Je=5lkem®l g, = dlkgn’ls J = 2[kem?l; i = (~0,68+0,580) [ ‘G
(a) Irja fel az S stlypontra vonatkozé tehetetlenségi tenzor [J ]s mét-
rixat!
& n

(b) Adja meg a ¢ tengelyhez tartozé J ¢ tehetetlenségi nyomatékvek-
tort, majd a J ¢ tenzort diadikus alakban!

(c) Szamitsuk ki az n tengelyhez tartozo J, tehetetlenségi nyomatékvektort, és az n tengelyre szamitott
J, tehetetlenségi nyomatékot!

Megoldas:

5 0 0 o . B B B -
[J]ls= |0 4 0| [kgm?]; J¢ =58 [kgm?®]; J = Jc08+J, 08, +Jc0&c; Jp = (—38¢ +1,68&c) [kgm?]; J, = 3,08 [kgm?].
- 0o 0 2 -

DINAMIKA — FELADATOK



DINAMIKA — FELADATOK 20

Adott a merev test S stlypontjdra vonatkozé tehetlenségi tenzoranak J 5 maétrixa a sulypont Ps = Fag

helyvektora és a test m tomege.

20 0 10
[J]s=|0 10 0| [kem®); ¥s=(0,4€,+0,3€.)[m]; m = 1000 [kg]
10 0 30

a) Irjuk fel az n és az x tengelyekre vonatkozé J,, és J,; tovabba az
n
n¢, ¢ sikparra vonatkozé Je,; valamint az A pontra vonatkozé Ja
tehetetlenségi nyomatékok értelmezését!

b) Szamitsa ki az A pontra vonatkozé tehetetlenségi tenzor J , mét-
=A
rixat!

(c) Irja fel az y tengelyhez tartozé J y tehetetlenségi vektort, majd az A pontra vonatkozé J , tehetet-
lenségi tenzor diadikus alakjat!

Megoldas:
Iy = / (52 + CQ) dm; J, = j (% + 22) dm; Jey = [ (&n)dm; Ja = / (12 + %+ z2) dm; ju = (100&, — 120€&.) [kgmz];
(m) (m) (m) (m)

270 0 10
(J]a = { 0 100 —120} [kgm®]; J = {(270&; + 108.) 0 & + (1008, — 120&.) 0 &, + (108, — 1208, + 190&.) 0 &} [kgm”].
= 10 —120 190 =

Az 1 és 3 jelti stlyos testekbdl és az azokat Osszekotd 2 jelii sulytalan ridbdél allé rendszert allandé ag
gyorsulassal bocsatjuk le az o jelli érdes lejtén.

A surlédasi tényez6 mindkét testre nézve ugyanaz. A
rendszer kezddsebessége v .

m

my = 2000 [kg]; m3=1000[kgl; ao=1,5[]

S

m

—]

v1=3[s ;o 9=30% pn=0,1

(a) Szamitsa ki a gyorsulds biztositdsdhoz sziikséges
FO erét!

(b) Szédmitsa ki az Osszetett szerkezetre miikodé Gsszes kiils6 és bels6 erdt!

(¢) Hatdrozza meg azt a A¥ elmozduldst, amely utdn a szerkezet megéll!

Megoldas: Fy = 16,9 [kN]; Foy = 11,27 [kN]; Fo1 = (V3&, + 10v/3&,) [kN]; Fo2 = (vV/3/28, + 5v3&,) [kN|; Ar = 3[m] /.

DINAMIKA — FELADATOK



DINAMIKA — FELADATOK 21

Az 1 jelii silyos testbél, a 3 jelii stlyos gordilé korongbdl és a 2 jelii silytalan 6sszekoté radbdl alld
Osszetett szerkezetet érdes lejtén felfelé vontatjuk.

G1 =600[N]; G35=800[N]; R=0,5[m];
=01, ©=230° F =1600]N]

(a) Hatdrozzuk meg mekkora az 1 jeld test S; stlypontja-
nak ag; gyorsulasa!

(b) Szémitsa ki a szerkezetre hat6 osszes kiils6 és belsd erdt!

Megoldas:
as = 4,71[%]; Faz = 965,2[N]; Fa = (—188,45&, + 692, 88&,) [N]; Fo1 =
(=51, 98, + 519, 6€,) [N].

A két sulyos korongbdl és az azokat 6sszekotd sulytalan radbdl 4ll6 szerkezetet Fy erével lejtén vontatjuk
felfelé. Az ellenallasok elhanyagolhatok. Feltételezziik, hogy a korongok gordiilnek.

my = 800 [kg]; ma =300 kg]; ¢ = 10°%
Fi=—6&,[kN; Ry =R,=0,4[m]

(a) Szamitsa ki a hengerek silypontjdnak sebességét
az induldstdl szdmitott s = 30 [m] Gt utdn!

(b) Hatédrozza meg az 0sszekot6 rudat terhel$ Fis erd
értékét!

min

(c) Adja meg a hengerekre haté kényszererdket és a gordiilés biztositasdhoz szitkséges pf"™ nyugvasbeli
sturlédasi tényezét!

Megoldas: v = 12,19 [2]; Fi3 = 1636 [N] \; Fa = (991,68, + 7878,468&,) [N]; F 5 = (371, 85&, + 2954, 4&,) [N]; u™™ = 0, 1259.

Az 1 jelti testet a 3 jeltt kitéldobra felcsavart 2 jelit kotél segitségével emeljiik.

A kotéldob tengelyére allandé My nyomaték hat. A teher sebessége
a vizsgaltat kezdetén vg. A dob tehetetlenségi nyomatéka J;.

My = 150 [Nm]; J, = 200 [kgm?]; Rs =0,5[m];
m

my1 =200 [kg]; wvo=4 [;}

(a) Hatérozza meg t; = 2 [s] milva a teher v sebességét!

Megoldas: v; = 0,6 [2] 1.
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Az 1 és 2 jelii homogén korhengerek a c¢; és co tengelyek koriil ellenéllas nélkiil foroghatnak. A két test
legordiil egymaéson, a kozottiik fellépd belsd erd hatdsvonala a fiiggblegessel o szoget zar be. A 3 jelii test
a 2 jelli hengerhez sulytalan, nytjthatatlan, tokéletesen hajlékony kotél segitségével csatlakozik. A 3 jelii
test eldirt gyorsuldsa ags.

Y
M,
my = 50 [kg]; me =100 kg]; ms = 30 [kel; B op
C2 1
Ry =0,5[m); Ry=1[m]; tga=0,4 aszzﬂ?g] 6) v

(a) Mekkora az M; emel6nyomaték?

(b) All6 helyzetbél indulva mennyi t5 id6 és mekkora hs magassag utén
éri el a 3 jelii test a vz = 10 [F] sebességet?

(¢) Hatérozzuk meg az Fa; belss erdt!

Megoldas: M, = 255 [Nml; t3 = 5[s]; hs = 25 [m]; Fa1 = (1848, + 460&,) [N].

Az 1, 4 jell sulyos testekbdl és a 2, 3 jelt stulyos tarcsakbol allo Gsszetett szerkezetben az 1, 4 hasabok

haladd, a 2, 3 tarcsak all6 tengely koriili forgé mozgést végeznek. Az 1 jelii testet a 2 jeli tarcsdhoz a 4
jelii testet a 3 jelli tarcsdhoz kotél kapcsolja.

Feltételezziik, hogy a kotél nyijhatatlan és tokéletesen Yo M,
hajlékony, a tarcsan nem csuszik meg. A b tengely koriil
forgd részek a tengelyre szamitott masodrendli nyoma-
téka Jb.

my =200 [kg]; Jp = 26[kgm?]; p=0,2;
Ry =0,2[m]; R3=0,4[m]; my4 =200 kg]

(a) Hatdrozza meg, hogy mekkora My nyomaték sziik-
séges a 4 jelii test allandd sebességli mozgatasdhoz!

(b) Legyen My = 390 [Nm], és ezzel szamitsa ki az agy
gyorsulast, és az Fyy és az F34 kotéleréket!

Megoldas: My = 720 [Nm]; agq = 2 [5‘] ;3 F21 = 600 [N]; F34 = 1600 [N].

Emel6szerkezet modelljében a 2, 3 jelti homogén tarcsédk a b tengely koriil, a 4 jelli tarcsa a c tengely koriil
ellenéllas nélkiil forog.

y R,

A 2 jelit koronghoz az 1 jelii testet sulytalan, nydjthatatlan
és tokéletesen hajlékony kotél kapcsolja.

my = 1000 [kg]; mso =500[keg]; ms=1000ke]; mq=375[kg];
R2=0,4[m]; R5:0,8[m}, R4:0,4[m]; M4:2480[Nm]
(a) Hatdrozza meg a 2 jelli tarcsa e szoggyorsuldsat!

(b) Szédmitsuk ki a kétélben fellépd Fay kotélerdt!

Megoldas: e5 = 1,5 [\#2}, F5; = 10,6 [N].
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A két stlyos tarcsabdl és my témegbdl all6 rendszer 2 jell tarcsdjat az S silypontban felfiiggesztjiik. A
tarcsa kertiletén atvetett kotéllel dsszekapcesoljuk az 1 jeli testet és a 3 jelii silyos tarcsa S3 sulypontjat.
Feltételezziik, hogy a 3 jell tarcsa a o hajlasszogii lejton gordiil, az 6sszekotd kotél sulytalan, nyGjthatatlan
és tokéletesen hajlékony, a tarcsa nem csiszik meg.

my = 50[kg]; m2 =200kg]; ms =200 [kg];
Ry =0,5[m]; R3=0,4[m]; ¢ =30°
(a) Szdmitsa ki az 1 jelll suly agy gyorsuldsit!
(b) Hatédrozza meg az F5; kotélerdt!

(¢) Adja meg a mozgdsban résztvevd 3 jelll testre miikodd
F' 4 kényszererdt!

Megoldas: as1 = 1,1[3%]; Far = 555,5[N]; Fa = (—111, 18 + 1732,058&,) [N].

Az R sugarid, G silyt homogén koérhenger a red hatdé M; nyomatéki erépar hatdsara vazolt érdes lejtén

felfelé gordiil. A gordiilo ellenallds f karja adott.

My = 59 [Nm]; 9110[?2]; f =5 [mm];
/1‘20747 /14020757 SAB:?),Q[HI],
R=0,5[m]; G = (—100&, — 240€,) [N]

(a) Szamitsa ki az e szoggyorsuldst, és az F', kényszererét!

(b) Déntse el, hogy megcsuszik-e a korhenger az adott M
terhelésre!

(c) Mekkora wy szogsebességgel indult a kérhenger, ha s4p it megtétele utdn wp = 4,9 ] a szdgsebes-
sége?

Megoldas: = = 0,8[5] ~; F, = (110, 4&, + 240&.) [N]; nem cstszik meg; wa = 3,396 [£].

A két stlyos korongbdl és az azokat 6sszekotd sulytalan radbdl 4ll6 szerkezetet Fy erdvel lejtén vontatjuk
felfelé. A csapsurlédast és a gordiilé ellenallast elhanyagoljuk. A lejté érdes, a korongok tisztan gordiilnek.
A korongok sulypontjanak gyorsuldsa ag.

my = 600 [kg]; m3 =400 [kg]; ¢ = 30°%
Ry =Rs=0,4[m); ao= 0,2[?2]

(a) Hatdrozza meg az F; vontatd erdt és az 6sszekotd rudat
terheld Fio erdt!

Megoldas: F; = 2650 [N]; Fi2 = 2120 [N] .
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@ Az &dbran vazolt R sugart, m témegii, homogén korong az érdes sikon cstiszas nélkiil gordiilhet.

Irja fel a rendszer kis rezgéseinek mozgésegyenletét!

Megoldas: %7:1,:'1‘; + £ =0; vagy Jop + 2

R

c

p =0.

@ Az R sugart, m tomegii, homogén korong csuiszas nélkiil gordiilhet.

Irja fel a rendszer kis rezgéseinek mozgésegyenletét!

Megoldas: J, @ + rR*¢p + 4R2¢(ﬁ +5)=0.

a’ A Ho

A b illetve a 2h hosszisagu, stulytalan, merev radakbél és my, mso tomegpontokbdl allo szerkezet az A
ponti csukl6 koriil foroghat.

Irja fel a rendszer kis rezgéseinek mozgésegyenletét!

Megoldas: (m1b® + 4mah?)@ + H A+ D)+ R (s ﬁ)} = 0.
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@ Az dbran vazolt (b+ d) hossziségu stlytalan merev rad az A ponti csukl6 koriil szabadon foroghat.

Irja fel a rendszer kis rezgéseinek mozgésegyenletét!

P 2 27 2 215 o b2cos? 9
Megoldas: [m1(b+ d)* + ma2b]@ + [ri(b+ d)” + r2b7]p + Z=2Lp =0 .

Az [ hossztsagu, m toémegii, homogén, merev rid az A ponti csuklé koril foroghat.

Irja fel a rendszer kis rezgéseinek mozgasegyenletét! r
12 12
T ] E
c ‘m B M, A
Cq
. . 2. 12 1 y ¢
Megoldas: J,$ + rl“¢ + T A My. 2
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