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Ismert a [0, t; = 25| idGintervallumban mozgo témegpont (TP) 7= bt + &t2 mozgastorvénye,
melyben b = (3¢, — 4€,) m/s és €= (2¢, + 1,5€,) m/s" adott.

a. Hatarozza meg a tomegpont idgintervallum kezdetét jel6ls idgpillanatban elfoglalt (inditési)
helyzetébdl a ¢; id6 milva (intervallum végét jelols idépillanatban) elért helyzetébe mutatd Ar
elmozduléasvektort!

b. Szerkessze meg az adott idGintervallum alatt a tomegpont altal leirt palyat, az ehhez tartozo

sebességvektorok végpontjai altal adott hodogréfot, rajta a vy, kdzepes sebességvektort, valamint
a gyorsulasvektorokat tartalmazé abrat!

DINAMIKA FELADATOK

Megoldas: A7 = (28, — 28,) m, ¥(t) = b+ 2Ct = (=3 + 4t)&, + (—4 + 3t)&,, @ = 28 = (4€, + 3¢,) m/s’

y 4[m]

M -
7 .
o/P, : olv : 6]

vx [m/s] 1 ax [m/s?]

[m/s’] Pi=P}(4,3)

(-3.-4)

Ismert a [0, t; = m/2s| idGintervallumban a mozg6 tomegpont mozgastorvénye 7 = ¢ cos bt +
Gy sin bt alakban, ahol b = brad/s, & = (3€, +4€,) m és & = (€, + 2€,) m.

a. Szamitsa ki a mozg6 tomegpont adott idGintervallumbeli A7’ elmozdulasvektorat és vy, kozepes
sebességét!

b. Hatarozza meg a tomegpont mozgastorvényébdl o(t) és a(t) fiiggvényeket!
c. Irja fel a vetiileti mozgasok egyenleteit!

=

n

6 6 4
Megoldas: A7 = (=36, — 3€y + 2¢,) m, Uy = (——€y — —€y + —€,) —

‘ ™ T T s

@(t) = —b*¢ cosbt — b2Gsinbt z(t) = 3cosbt, y(t) = 4cosbt + sinbt, z(t) =

, U(t) = —bé sinbt + bés cos bt,
2 sin bt

Egy tomegpont az abran vazolt palyan mozogva A pontboél indulva a korives szakaszokat
alland6 palyasebességgel, az egyenes szakaszokat allandd gyorsuléssal futja be. Ismertek az
A, D és F pontban a vy = 15m/s, vp = bm/s és vp = 10m/s pillanatnyi sebességértékek.
Rajzolja meg a hodografot!

Megoldas:

vy4 [m/s]
15 A

U

G 10
/ 5
-5
N

DJ
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Vizszintes talajon vett A pontbol 74 = (6€, + 8¢,) m /s kezdGsebességgel inditott tomegpont
a ra hato g = (—10¢,) m/s2 gravitacios gyorsulas hatasara ismét talajt ér B jeld pontban.

a. Szamitsa ki a talajt érésig eltelt tp id6t!

b. Rajzolja meg a mozgéas A és B pontok kozotti palyajat és hodografjat!

c. Hatarozza meg az inditas és az ismételt talajt érés pillanataban a palya p4 és pp gorbiileti

sugarét!

Megoldas: v = (6€, — 8¢,)m/s, tp = 1,68, pa = pp = 16,6m

ZA vz 4[m/s]
8 L
Va
1Y/ 6
17 Vx [m/S]
A Va B
g g \ 8!

Vizszintes talaj felett H magassagban 1év6 A pontbol vizszintes irdnya, va = 80m/s kezdd-

sebességgel elhajitott tomegpont {5 = 6s milva B pontban talajt ér mikdzben rea csak a
G = (—10¢.)m/s” gravitaciés gyorsulas hat.

a. Rajzolja meg a hodografot, majd annak segitségével szamitsa ki a kiindulési helyzet H

magassagat, és a hajitas L tavolsagat (A és B pontok vizszintes tavolsagat) és szerkessze meg
a lefrt palyat!

b. Hatarozza meg a B pontban a palya pp gorbiileti sugarat!

Megoldas: v = (80¢, — 60¢,) m/s, H = 180m, L = 480m, pp = 1250 m

4 vz4[m/s]
Al Va 10 Va 80
—>
§ 10! Vx [m/s]
Vg
xI
.60.
B A .
- >'< -
g Ve
L |

(6] Vizszintes talaj felett H, = 100 m magassagban 1évé A pontbol ferde hajitassal (o = 30°)

felfelé elinditott v4 = 80m/s kezdGsebességil tomegpont allando g = 10 m/s.2 gravitacios
gyorsulas mellett mozog, mig végiil D pontban talajt ér.
a. Szamitsa ki, hogy a TP mikor ér a palya B delel6pontjaba (tp =7) és ekkor milyen Hp
magassagba emelkedik!

o MEG,
@@» \4>

)
=/ =
|
\ ‘\\

\ /

\ /)
N /

242
s



@ GEPESZMERNOKI ES
INFORMATIKAI KAR DINAMIKA FELADATOK

b. Hatarozza meg az A kiindulasi ponttal egy magassagban 1évé C pontban a TP palyanak pc
gorbiileti sugarat!

c. Szamitsa ki, hogy a tomegpont mikor érkezik meg palydja C, illetve a foldre érkezés D
pontjaba!

d. Adja meg a hajitas vizszintes Lp vetiileti tavolsagat!

e. Szerkessze meg a ferde hajitas palyajat és hodografjat!

Megoldés: t = 4s, Hp = 180m, pc = 739,01lm, tc = 8s, tp = 10s, Lp = 692,82m

i
Xy

<
<i
o

Lo

A toémegpont [0, 12s] intervallumon vizsgalt mozgasanak v(t) sebesség-id6 diagramja ismert. Rajzolja meg a
hidnyzo6 foronomiai gorbéket, ha s, = 0!

S4[m] 32
27,5
26
20
4
1
% 6 12 t[:]
vitmel 2 \
(s
\ —2 [ ]
a[m/s?]
2
1 t[s]
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A tomegpont [0, 5 s] intervallumon vizsgalt mozgasénak foronomiai gorbéin a pirossal bejelolt részek ismertek.
Rajzolja meg a hidnyzo szakaszokat a jellemz6 metszékek szamértékeinek feltiintetése mellett!

SA [m]
5 t[s]
N
-6
Vv A [m/s]
2
AN t[s]
-2
/
\-4/
aA[m/s?]
1
t[s]
-3

@ A [0,t; = 2,55] id6intervallumban vizsgalt, R = 5m sugart korpalyan mozgd TP a ¢ = ¢, + c1t? mozgéstor-
vény szerint kozlekedik, amelyben ¢, = 1,5rad és ¢; = 4rad/ s2.

a. Hatarozza meg adott iddintervallumra a TP kozepes sebessé-
gének vy, nagysagat!

b. Szamitsa ki a t; idépillanatban a v; pélyasebességet, az aq:
palyagyorsulast és az ay, normélis gyorsulast!

Megoldas:
m m m m
vk = 0,266 —, vy =100 —, a1; =40 5, a1, = 2000
s s s s

Az R = 2m sugaru kérén egyenletesen gyorsulé kérmozgést végzé tomegpont B pontban v = (—4€,) m/s
sebességvektorral és |@p| = 10m/s® nagysagi gyorsulassal bir.

a. Hatarozza meg az dp gyorsulasvektort!
b. Szamitsa ki mikor és honnan indul a TP!

c. Foronomiai gorbék segitségével is hatarozza meg, hogy mikor
és honnan indul a TP!

Megoldas:

ip = (82, — 6¢,) =

., t=0,6s, sp=13m, pp=38197°
S
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Az R = 4m sugara koroén egyenletes kormozgést végzs my tomegpont P; pontbol v; = 1m/s sebességgel, a
szintén egyenletes kérmozgast végzs mo tomegpont Ps pontbol va = 2m/s sebességgel indul.

y A
a. Mekkora t id6 milva és s;, illetve s, it megtétele utan éri utol
ms témegpont az m; témegpontot? |
1 @2
Megoldas:
t=06m, s1 =6 =18,849m, sy =127 = 37,699 m ~
| M - >
01
my
P1 Vi
Ismeretes a merev test, az dbran vazolt 3 m oldalhosszisaga koc- ZA

ka, A pontjanak ¥4 = (2¢,)m/s pillanatnyi sebessége, valamint
a test pillanatnyi & = (4€,) rad/s szOgsebessége.

a. Hatarozza meg adott idépillanatban a ¥ sebességvektort!

b. Milyen elemi mozgast végez a merev test? Vv

—_
Megoldas: vp = (14€,) E, elemi forgo mozgas (I1.a) ® y
s
X

B

4 = (3€,) m/s sebességével adott.
a. Szamitsa ki a B, C és D pontok sebességét!

b. Milyen elemi mozgast végez a merev test? z4

c. Hatarozza meg a pillanatnyi forgéstengely O ponthoz legkdzelebbi
P pontjanak 7¥p helyvektorat!

d. Hatédrozza meg a mozgas pillanatnyi forgastengelyét!

Megoldas:
m m m
g = (3€,) —, Uc = (€y +3¢€,) —, Up = (€, +4¢,) —,
s s s
elemi forgd mozgas (IL.a), 7p = (2¢€,) m,

28, X 7+ 4¢, =0

A rogzitett idopillanatban ismeretes a merev test ¥4 = (4€,)m helyvektorral kijelolt A pontjanak o4 =
(18€; + 9€,) m/s sebessége, valamint a test pillanatnyi & = (1&, + 2€,, + 2¢,) rad/s szogsebessége.

. . L, , A
a. Milyen elemi mozgast végez a merev test? y4

A

b. Adja meg a vektorrendszer pillanatnyi forgastengelyének A
ponthoz legkozelebb esé D pontjat kijelols helyvektort!

c. Hatarozza meg a pillanatnyi forgastengely egyenletét!

d. Szamitsa ki a pillanatnyi sebességallapothoz tartozo forgasten-
gely D pontjanak sebességét!

Megoldas:
elemi csavarmozgas (I1.b),
Fap = (=28, + 46, — 3¢.) m, ©'p = (2, + 4¢, — 3¢,) m, 4

(18, +28, +28,) x P+ 146, — 7€, = 0, ¥p = (4¢, + 8¢, +88,) m/s
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A stkmozgast végzG merev test J = (—1€,)rad/s szogsebessége és A pontjanak U4 = (4€,) m/s sebessége egy
rogzitett idépillanatban adott.

a. Hatarozza meg szamitassal adott idépillanatban a merev

yA[m] test B pontjanak vp sebességét!
1 A Va, _B % b. Szerkessze meg P sebességpolus helyét és olvassa le 7p
helyvektorat!
(\m c. Rajzolja meg a sebességabrat és adja meg v és Up se-
bességvektorokat!
Megoldas:
. . m
D ic Sy 0BT (6 26
Fp = (—3€y) m,
o = (38, — 18,) =,
14 ip = (36,) —
D ( ew) S
VyAm/s]
p | oD A
1 v [M/s]
-1+ VB Cr
-2+ Br
P

Egy rogzitett idopillanatban adott a sikmozgést végz6 merev test & = (—3é.)rad/s szOgsebessége, tovabba
A pontjaban a U4 sebességvektor a jeld vizszintes és B pontjaban a vp sebességvektor § jeld vizszintessel
45°-0s szoget bezar6 hatasvonala.

a. Szerkessze meg P sebességpolus helyét a helyzetabran és olvassa le #p helyvektorat!

b. Rajzolja meg a sebességabrat és adja meg U4 és Up és Uc sebességvektorokat!

YA, 2m .
o A. .B v, A[m/s]
N C Pl 1 W A
14 ' Vi [m/s]
f’ B Ve

' C ] &

xXv

h&gdd%zﬁ>:(ug)m,ﬁA:46a)%2 :(&24%%@¥§,ﬁ3:(43ﬁ)s

m

UJl

Egy rogzitett idépillanatban az r = 1,5m sugart merev korlap sikmozgasat az & = (3€,) rad /s szogsebesség-
vektor és az A pontban adott 74 = 0 sebességvektor definiilja.
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a. Rajzolja meg a sebességabrat, adja meg a jelolt pontokban a sebességvektorokat és allapitsa meg a sebesség-

poOlus helyét!
b. Szemléltesse a sebességvektorokat a helyzetabran is!

Megoldas:
P=A, 5= (—4,5¢, +4,5¢,) ? Ts = (—4,58,) ? io = 205 = (—98,) % ip = (—4,58, — 4,5¢,) ?
‘B, VyA[m/s]
Y4 |
| Ve
] 'i - "1
D S C S L Vs
********* Ve o AT vs [m/s]
o

. |
X ‘[>l

A

Egy rogzitett iddpillanatban a sikmozgast végzs merev test pillanatnyi szogsebessége o = (—4€,) rad/s szog-
gyorsulasa £ = (—8¢,)rad/s” és A pontbeli G4 = (10&,) m/s” gyorsuldsa ismert. Szerkessze meg a vonatkoz6

gyorsuldsabrat, valamint a Q gyorsulaspoélus helyét!

2
yA aYA[m/S ]
10 4+~
4 C GB
% Q : :
A A0 20 0 g, [m/s ]
-104
£
(§V]
204+
-
& m
' B » (S A a>A Megoldas: dp = (26€, + Sey) 2 dc = (42, — 24€y) 2
Im X © = 26,57°, i = (1,56, — 0,258,) m
Q

Az R = 4m sugara korong vizszintes talajon gordiil allando vs = (20€,) m/s sulyponti sebességgel. Rajzolja
meg a sebességibrat, valamint a gyorsulasabrat és keresse meg a P sebességpolus és a Q gyorsuldspoélus helyét!

B ay A[m/s?
Vyl\[m/s] B Ay“r[ ]
A
Vi
10 + 5 aa
A Vs .S AC DY a 1o dg  |B" _
10 Ve vx [m/s] S"| 10 ax [m/s?]
VD HC
Y
‘ ; C“
P=A D
Megoldas: 74 = 0, T = (206, + 20¢,) ? o = (408,) ? ip = (20¢, — 20¢,) ?
m L.m L.m
(100€;) 2 dc= (—100¢€,) 2 @ (—100€,)

prs Mm,x aa = (100¢y) -, dp =
s

A

\‘1"‘

~~"Vi£'z€§//
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A sikmozgast végzd téglalap alaka merev test vazolt helyzetében a pillanatnyi & = (2€,)rad/s szdgsebesség
. = ~ 2 . . . PR
és az €= (—10¢€,) rad/s” szoggyorsulas adott. Szerkessze meg a vonatkozé gyorsulasabrat!

2
yA ay A [m/s®]
O,Bm n|
D‘ =C . , A ! 4 »
A -3 -1 - I a (4 / 2
| GD X [m S ]
o, D
£
< —
ol L E
a
o = B
4 r“w

Megoldas:
. . S.om . S.om . L. m
ip = (—3,2¢e, — 8¢,) 2 dc = (0,8¢, —9,6¢€,) 2 ip = (4é, — 1,6¢,) 2

AZ R = 5m sugari ives belsd feliilletén » = 1 m sugari henger gordiil mikézben a vazolt helyzetben ismert az
r sugart henger S silypontjanak pillanatnyi s = (4€;) m/s sebessége és ag; = 0 a tangencialis gyorsulasa.

a. Szamitsa ki az r sugaru henger pillanatnyi & szogsebességét és & szoggyorsulasat!

b. Hatéarozza meg vazolt helyzetben az r sugart henger A pontjanak 4 és B pontjanak ¢'p pillanatnyi sebességét!

c. Hatarozza meg vazolt helyzetben az r sugara henger S stulypontjanak dg és A pontjanak @4 és B pontjanak
ap pillanatnyi gyorsulasat!

d. Rajzolja meg a sebességabrat, valamint a gyorsulasabrat és keresse meg a P sebességpolus és a Q gyorsulas-
pOlus helyét!

\[m/s] ) Bl

j//////mdéasﬁ

63 = (16€T + 45?/) 37 FSQ = (072551J) m

)

§=(-4e) ——, &= 0, 4 =0, U = (4¢, + 4¢,)

@ | B

. L.m L. m
ds = (4€y) = aa = (20€y) =

24/8
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@Az R = 0,4 m sugard korong vizszintes talajon gordiil mikézben S stlypontjdhoz csukléval kapcsolodd | =
1,2m hosszusagu rud B jeld masik vége 45°-os lejtén surlodasmentesen csuszik. A vazolt helyzetben ismert a
korong pillanatnyi & = (—6¢.)rad/s szdgsebessége és & = (—2¢.) rad/s” szoggyorsulasa.

ayA[m/s?]

ayA[m/s?] P2 "
—

dsS" 2 3 4 5 6 Gx

AN [m/s?]

2

I\

3 ag

-4

-5
_6 B”

a. Hatarozza meg az 1 jeli korong P; sebességpolusat, a 2 jeld rad P, sebességpoélusét és a szerkezet S pontbeli
Us és B pontbeli U sebességét, valamint a riad &y pillanatnyi szdgsebességét a vazolt helyzetben!

b. Hatarozza meg a 2 jeld rid S pontbeli dg és B pontbeli @p gyorsuldsat, valamint &5 pillanatnyi szoggyorsulasat
a vazolt helyzetben!

c. Rajzolja meg a gyorsulasidbrakat és keresse meg a Q1 és Q2 gyorsulaspolusok helyét!

Megoldas:
rad m

Pl = A7 FPQ = (176€'IJ) m (-*72 = (262) T7 IF}‘S = (2745’1') ) ’173 = (2745T - 2;4531)

» | B

. .. m
S , as = (03861”) 872’

m S o\
o 5= (5,6€; —5,6¢y) —,

: d
da = (14,4¢,) & = (4,6¢.) rsiz Pag, = (0,022¢, + 0,398¢,) m,

wn

7aQ, = (0,085, 4 0,499,) m

—

d
A vazolt forgattyts mechanizmus 1 jeld forgokarja allando & = (—2¢€) rad szogsebességgel forog.
s

a. Hatarozza meg a vazolt helyzetben a 2 jeld hajtorad pillanatnyi yA
P; sebességpolusat, W szogsebességét és B pontjanak v sebessé-
gét!
P2
b. Hatérozza meg a vazolt helyzetben a 2 jeld hajtorad pillanat- A
nyi Q2 gyorsulaspoélusat, €5 szoggyorsuldsat és B pontjanak dp
gyorsuléasat!
£
Megoldas: 2]
. R R Lomo . rad
7p, = (4,5€,) m, Up = (3€y) 5 G2 = (€,) 5
N . . R L.m . . rad
o, = (—3€; — 1,5¢,) m, dp = (—12€y) —, E2= (—e.) — A
S S y /1
\
€| @
0 AR
— (O]
4

~

o
o
Xv

3m

24/9
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A vazolt tisztan gordiil jarmi-dinamikai modell 1 jeld korongja alland6 wy; = 5rad/s szogsebességgel forog.
A modell 1 jeld, Ry = 2m sugaru korongja stlypontban elhelyezett csuklopontban merev radkapcsolattal bir
a 3 jeld, R3 = 4m sugart korong silypontjaban lévé csukléponttal.

yA

a. Hatérozza meg a U4, Us,, Up, Uc és Us, pillanatnyi sebességeket és da, ds,, dp, dc és ds, pillanatnyi
gyorsulasokat!

b. Mekkora s tavolsagot tesz meg t; = 30s alatt a szerkezet és ezalatt hanyat fordul a két korong?

Megoldas:
T =ip =0, do = (108, — 108,) =, @, = s, = (106,) —, @a = (508,) o, dp = (25¢,) =,
S S S S
o = (—258,) 892 ds, = ds, = 0, s=300m, ny = 23,87, ny = 11,94

@Ismeretes a mozg6 jarmd A pontjanak 74 (£) = a0 + bat 4+ Eat? mozgastorvénye, valamint az m témegpont
7p(t) = 7po + bt + c* mozgéstorvénye az xyz KR-ben. Legyen 74, = (3¢, + €,)m; 7p, = (3¢, + 4€,) m;
ba = (4¢,)m/s; b = (€, + 26,)m/s; Ga = (3,75¢,) m/s”; &= (—5¢,) m/s”!

a. Hatarozza meg a £n¢ KR-ben a TP gp(t) mozgastorvényét, valamint t, = 0 és t; = 1 s id6pontokban a TP

sebességét és gyorsulasat!

b. Szerkessze meg a TP mozgo jarmiihoz kotott En¢ KR-beli [t,, ¢1] idGintervallumban leirt palyajat és hodo-
grafjat!

YA
P A A
o) ! Py(-3:2) Paf /]
’ Prd) Bo |
e Op B [m/s]
(A < E s
% ’ > e i
x Py® 0 101 ¢ m] .
P;(-10,5:-8)

Megoldas: 7p(t) = [3€, + (3, +28,)t+ (=3, 756, —5¢,)t2 m, F, = (—3¢,+2¢,) ? By = (~10,5¢,—8¢,) ?

&, = dy = (—7,5¢, — 10¢,) g —all.

Az zyz KR x tengelye mentén allando ¥4 = (6€,,) m/s sebességgel mozgd jarmibdl figyeljiik az egyenes palyan
mozgo, adott idépillanatban az 7p = (6€, + 5€,) m helyvektor altal kijelélt helyen vp = (—2€, 4+ 1,5€,) m/s

sebességvektorral, és @p = (—4¢, 4 3¢,) m/s” gyorsuldsvek- y4
torral rendelkezé témegpontot. Hatarozza meg a tomegpont e ap v A
&n¢ KR-ben észlelt Sp sebességét és dp gyorsulasat! P P\ N
i
Megoldas: I e
= o L.m . L. m e
BP = (_86:13 + ].7 56’9) g, ap = (—46x + 36’9) sz -
O Fuv [ loFA] Vs g
premrcs v i’
\ ’ 24/10
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A hasab alaku merev test a hozzdkotott En¢ KR-rel az A ponton atmend z tengellyel parhuzamos tengely
koriil allando & = (2€,)rad/s szogsebességgel forog, mikdzben az y tengellyel parhuzamosan vezetett KL
rudat emeli, melynek K pontja a hasab BC egyenesén csuszik.

04m

n4 :
K

04m

D¢

Y
o) [\ _
a. Hatarozza meg a vazolt helyzetben a rud K pontjanak ¢k pillanatnyi sebességét és @i pillanatnyi gyorsulasat

b. Hatérozza meg a vazolt helyzetben a rad K pontjanak 5 Kk pillanatnyi sebességét és dk pillanatnyi gyorsulasat
m S
g> O = (LGew) ?

forog az allo xyz KR-ben.

a zyz KR-ben!
a &n¢ KR-ben!
— — m — — m = —
Megoldas: Ux = (0,8¢€y) —, drx = (1,6€y) = Br = (0,8E,;)
Az r = 0,3m sugard korhengert az abran lathaté [ hosszusagu kar segitségével legorditjik az R = 0,6 m
sugaru 4llo korhengeren. A ¢n¢ KR-t az OA karhoz kétjiik, amely allando & = (10€,) rad/s szogsebességgel
a. Szamitsa ki az r sugart kdrhenger szogsebességét a En¢ és az
zyz KR-ben!
b. Mekkora az r sugaru kérhenger szoggyorsulésa az xyz KR-ben?

Megoldas:
d d o
Wiz = (30€2) %7 (o = (20€) %7 €13=0

l
F| SN "

Az R = 0,5m sugart korong a hozzakotott n¢ KR-el egyiitt a ¢ tengely koriil allandé oo = (5€,) rad/s
szogsebességgel forog. Kozben az r = 0,1 m sugard henger a £n¢ KR-
hez képest a b jeld tengely koriil oz = (2€,) rad/s pillanatnyi szog-
sebességgel és €3 = (3€)) md/s2 szoggyorsulassal forog. 1 = 0,3 m,
| .
V3
[

O

Xy

| O=P :
@

—

Y1 :O,lm.

a. Mekkora az r sugart henger &3 szdgsebessége és £'3 szoggyorsulasa

a vizsgalt idGpillanatban az xyz KR-ben?

b. Szamitsa ki az r sugart korongon lévé A pont pillanatnyi 54 se-
bességét és a4 gyorsulasat a én¢ KR-ben!

c. Hatérozza meg a U4 sebességet és az a4 gyorsulast az xyz KR-ben!

m

s

)

. L.rad > R
(_106w + 361/) ST, BA = (0,26w)

Megoldas:
rad
€13 =

CD]_Q, = (26;1 + 55,2) T,
m
- ﬁA = (70;361: + 1; 5€y) ga

27
ia = (7,2, — 0,56, 0,42,) 5

aA

2]

aa = (0,3¢e, —0,4¢,)

~ MEg,

8,

RS
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Adott idopillanatban vazolt szerkezet DE tengely koriil, allandé &2 = (10€,) rad/s szdgsebességgel forog az
allé zyz KR-ben. A BC rudon (b = 2m) csapagyazott d = 2m atmeérdji tarcsa pedig tisztan gordiil a talajon.
A ¢&n¢ KR BC rudhoz kotott.
zZA ¢ a. Szamitsa ki a vazolt helyzetben a tarcsa szdgsebességét a
— &nC és az xyz KR-ben!
(O
It

b. Szamitsa ki a vazolt helyzetben a tarcsa szoggyorsulasét is
a &n¢ és az ryz KR-ben!

E

Megoldés:
@ B . . rad _ ., rad
w13 = (—20€y + loez) T’ W23 = (—2061/) Ty
B L i rad &
‘ e 2 RO E R

AL AR—

S T
Az « jeld kényszerpalyan, lejtén mozgd G = (60€, — 80€,) N stlyu TP kezddsebessége ¥,, a ra hato Fy ers
pedig 1 szbget zar be a kényszerpéalyéaval. tgy = 0,4, g = 10 m/s2 és a surlodas elhanyagolhat6 (u = 0)!

y

a. Mekkora F erd esetén mozoghat allandé v, sebességgel a TP?

b. Szamitsa ki a TP @ gyorsulasat, valamint a felléps F, kényszererst adott
Fy = (—85¢, + 34€,) N mellett!

c. Hatarozza meg, hogy mekkora F:lmaw er6 esetén mozoghat még a TP az «
jeld kényszerpéalyan!

Megoldés: Fy = (—607, + 24¢,) N, @ = (=2,5¢,) &, Fy = (46,) N,
: : :

Fiimaz = (—2008, + 80&,) N

A vizszintes « jeld, érdes kényszerpalyan v, = (10€,)m/s kezdGsebességgel inditott G = (—800¢,) N sulya

TP @ = (—0,4€,) m/s” gyorsulasa &llando! y
Szamitsa ki a felléps E, kényszererst, valamint a mozgéasbeli p surlédési ténye- a Vo
76t! < >
a 5
Megoldas: F, = (—32¢, + 800&,) N, = 0,04 ' : X
v

A vizszintessel ¢ = 30°-ot bezaré érdes lejtén, az « jeld kényszerpéalyan pillanatnyi ¢ = (8¢,) m/s sebességgel
mozog az m = 10kg témegd TP. A rdhaté Fy ers 1 = 30° szbget zar be a U sebességvektorral, tovabba irdnya
is az abran lathato F} = Fie) modon rogzitett. g = 10 m/sQ.

a. Hatarozza meg, hogy a TP pillanatnyi a gyorsulasa hogyan fiigg F} és p
paraméterektol!

b. Hatarozza meg, hogy mekkora Flimas €16 esetén marad a TP az o jeld kény-
szerpalyéan!
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A vizszintessel ¢ = 30°-o0s szoget bezéard, tokéletesen simanak tekintett a jeld lejtén allo helyzetbdl indulva
csuszik le a G = 600N sulya TP. g = 10 m/sz.

a. Mekkora a TP F; kinetikai energidja és v; sebessége s; =
40 m 4t megtétele utan?

b. Hatarozza meg t1 id6t, amely alatt a TP megteszi a kijelolt
s1 utat!

Megoldas:
E, = 12000J, v, = 20?, t = 4s

Az R = 2m sugart, koriv alakt « jeld érdes (u = 0,2) kényszerpalyan
G = 60N sulya TP mozog ¥ = (2¢€;) m/s pillanatnyi sebességgel.
& = 0,8, — 0,68,; &, = 0,6, +0,8,; g = 10m/s".

Szamitsa ki a TP @ gyorsulasat, valamint a felleps E, kényszererst!

Megoldas: @ = (48, + 2¢,) =, Fy = (—12¢; + 60¢,) N

5727

Az m = 4kg tomegti TP az R = 0,8 m sugart korives sima kényszerpalyan mozog. TP A pontbeli v4 = 3m/s
sebessége ismert. g = 10m/s”.
a. Mekkora vg sebességet ér el a TP a kényszerpélya B pont-

> m
[0) :enf\ A \ jaban?
VA b. Széamitsa ki az A és B pontokban felléps ﬁaA és ﬁaB kény-
§ szererGket!
Megoldas:
m - — — —
Y o N v = 5? Foa = (45¢,4)N, F,p = (165¢,5)N
€t
- y

- Ens
€

!
=

X

>S4,

Az A pontban felfliggesztett, [ = 0,5 m hossztsagu elhanyagolhat6 tome-
gl nytjthatatlan fonal végére rogzitett m = 0, 2kg tomegd TP pillanatnyi
v = 2m/s sebessége ismert: 7 = vé}, ¢ = 30°. g = 10m/s>.
a. Szamitsa ki a TP pillanatnyi a,, normalis és a; palyagyorsulasat!
b. Hatérozza meg F 'y fondlerst!

Megoldas:

m m - .
an:8s—2, at:—5s—27 Fa=(3,36,) N
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Az A pontban felfliggesztett és [ = 1,4m hosszasagu elhanyagolhatoé tomegl nyujthatatlan fonél vegere
rogzitett m = 3kg tomegi TP a palya also helyzetebol v, = Tm/s kezdGsebességgel indul. g = 10 m/ s

a. Hatérozza meg F4 = F4 () kapcsolatot, azaz hogyan filigg
a kényszerers (fonalers) nagysaga a ¢ szogtdl!

b. Széamitsa ki az F4 kényszerers nagysagat 1) = 60° esetben!

c. Mekkora a fonal vizszintessel bezart ¢ szoge a fonal megla-
zulasanak kezdetekor?

Megoldas:
02
Fy = m(To —2g 4+ 3gcos),
Fu=90N,
- R p=230° (Fa=0)

Az ao = G,,€, gyorsuldssal fliggblegesen mozgd felvondban a P pontban F—:' m
elhelyezkeds, m = 2kg tomegii és a felvonéban dp = (— 3695 —2¢.)m/s” 1
gyorsuléssal mozgo TP-raa G = mg silyeré mellett egy Fy = —F\é, er§ « -
is hat. g = 10m/s”. d 16

a. Adja meg a P anyagi pontra miikods dp,, szallité gyorsulast! !
b. Mekkora a felvoné @, gyorsulasa?
c. Hatarozza meg a TP-ra hato F erét! z

m = -
= Fi=(-6&)N X

Megoldas: dps, = d,, d, = (—8¢€,)

5 12
A vizszintessel 9 szOget bezaro lejtén (sind = 3 cost = 1—3) allandé a; = (1,2€, +0, 5€,) m/s> gyorsulassal
halad6 mozgast végzd jarmiiben ugyancsak 9 szoggel jellemezhets o jeld érdes kényszerpélya van kialakitva.

Adott idgpillanatban a jarmi sebessége, valamint a jarmiiben kialakitott kényszerpalyéara helyezett, m = 10kg
tomegid TP jarmiihoz viszonyitott sebessége is zérus.

a. Szamitsa ki a TP jarmiihoz viszonyitott, relativ & gyorsula-
sat és F, kényszererst, ha o kényszerpélya sima (u, = g = 0)!

b. Mekkora 17" nyugvasbeli strlodési tényezs mellett marad-
hat a TP relativ nyugalomban a o jeli kényszerpalyan?

c. Szamitsa ki a TP jarmiihoz viszonyitott & gyorsuldsat és F,
kényszererst, ha p, = 0,11 és =0, 1!

Megoldas:
—a — m - —
=(—1,2¢,) 2 F, = (105¢,)N
uomm =0,11428,
— m = — —
= (—0,15¢y) = F, = (10, 5€, + 105¢€,) N
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Az @, = (—2¢.)m/s> alland6 gyorsulassal siillyeds felvonoban a vizszintessel ¥ = 20° szoget bezard érdes
lejtén (u = 0,1), a o jeld kényszerpalyan mozgd m = 4kg tomegt TP felvondban észlelt kezdeti sebessége,
az A helyzetbeli 5, = (0,8¢¢) m/s sebesség ismert. A TP a o kényszerpalyan mozogva B jeld helyzetbe jut
lap = 1,2m Ut megtétele utan.

a. Szamitsa ki A helyzetben a TP felvonohoz viszonyitott, relativ & gyorsula-
sat, az allo xyz KR-ben észlelt @ gyorsulést és az F, kényszererst!

b. Mekkora t; id6 milva lesz a TP sebessége 31 = (2,4€¢) m/s?

c. Szamitsa ki az F, kényszererd és F., szallitéers &nC KR-ben értelmezett
W, és W, munkajat 4 = 1,2 m tavon!

d. Szamitsa ki B helyzetben észlelhets Bp relativ sebességet az {n¢ KR-ben!
e. Mekkora @} gyorsulasnal valik el a TP a o jeld kényszerpalyatol?

T~  Megoldas:
- L, m
a = (1,984¢)

i = (1,8648, — 2,679¢.) g

5
. F, = (-3, 00758g +30,078) N,
ty = 0,806, W, =—3,608Nm, W,, = —3,283 Nm,
lao Bp = (2,324¢) ?, elvalas esete: @ = § (Fpe = 0)
/ X

Az m = 15kg tomegid TP alland6 @ = (—10¢,) m/s” gyorsuldssal mozog, a t, = 0 kezdeti id6pillanatban az
7o = (6€y + 4€>,) m helykoordinatéaval adott helyen tartozkodik és ¥, = (5€;) m/s kezdGsebességgel bir.

a. Irja fel a tomegpont I impulzusét és az zyz KR A kezdGpontjéara ZA

vonatkoz6 14 perdiiletét az id6 fiiggvényében! m v
- 0
b. Szamitsa ki t; = 2s iddpillanatban a tomegpont I; impulzusét és —
114, perdiiletét! — P
re a>

Xvy

Megoldas:

- . - k _ kgm?
I(t) = 758, — 150té., T4 = (300 + 900t + 375¢2)&,, I = (75¢, — 3008.) %, T, = (3600€,) %

Az m tomegi TP egy csapagyakon forgéd elhanyagolhatd tomegi rudszerkezethez van rogzitve. A szerkezet
pillanatnyi szogsebessége W = we’,, szoggyorsulasa & = eé’,.

a. Adja meg a szerkezet I impulzusat és a koordinataten- P m
gelyekre szamitott 11, II,, és II, impulzusnyomatékait adé Q
képleteket, mint az m, w és ¢ fiiggvényeit!
b. Hatarozza meg a K kinetikai vektort és a koordinataten- Y Q
gelyekre szémitott D,, D, és D, kinetikai nyomatékokat is! -
A L. o, €
Megoldas: e c K ' " _;
I = —mbwé,, 11, =0, II, = —mblw, 11, = mb*w, ‘—’JL
K = —mbeé, — mbw?é,, N >
D, = mblw?, D, = —mble, D, = mb*c
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Az y tengely koriil allando o, = (5€y)rad/s szogsebességgel for-

g6 r = 0,5m sugara koriv kézépvonald, sima cs6ben elhelyezkedd yA

m = 6kg tomegli TP a cs6hoz képest pillanatnyi nyugalomban —

van. A TP kezdeti helyzetét az y tengelytsl mért R sugérral is 0,

jellemezhetjiik. g = 10 m/sQ. Bg E
a. Hatarozzuk meg, hogy mekkora R = R, sugar esetén maradhat a é’:\ 0
TP a cs6hoz képest tartos nyugalomban! A

r
b. Mekkora a TP pillanatnyi & gyorsulasa, ha R = 0,4m? 0
<
Megoldas: [
_ - . m . o m

R=0,3m, vagy (R=0), &= (—2¢) i (—1,2€, — 1,6€y) 2 ,

X

Az O és C pontokban csapagyazott, fiiggsleges tengely koriil allandé &, = (8€,) rad/s szgsebességgel forgod
sima belsejd cs6ben a beleills G = 50 N silyt TP mozog. A vazolt helyzetben, R = 0, 5 m sugarnal a témegpont
cs6hoz viszonyitott sebessége f4 = (5ey)m/s.

ZA a. Hatarozza meg a vazolt helyzetben 1év6 csérél az A pontban
T tartozkodd TP-ra hatd Fa kényszererst, és a TP @y gyorsulasat!
C 1 © b. Mekkora lesz a B pontba juté TP cs6héz viszonyitott 5 B se-
It bessége?
c. Szamitsa ki azt a legkisebb B'Z”” sebességet, mellyel a TP-ot
CA inditva az mar elmegy a B jeld pontig!
,,,,,,,,,, . —re— v regordas: B B m
B» R n Fy = (—400€, + 50€,) N, da = (—32¢,) 2
- | A - L. m
mgy Pp = (3€y)§

=

B = (ae,)
S

L >
o y

A tomegpontrendszert (TPR) stlytalan radon elhelyezkedd és my = 16 kg, ms = 4kg és mz = 8kg tomeggel
bir6é TP-ok alkotjék (I = 1,5m). Az mg t6megl TP vazolt helyzetben v3 = (—3€,) m/s pillanatnyi sebességgel
és dz = (—6e, + 6€,) m/s” pillanatnyi gyorsulassal rendelkezik. § = (—10€y) m/s’.

a. Szamitsa ki a TPR I impulzuséat és A pontra szamitott T perdiiletét!

b. Szémitsa ki az F4 csapagyert (tdmasztoerst) és az M hajtonyomatékot!

Y 3 d
mi mp A M ms

Megoldas:
- kgm?
= (842,) e

k . . .
B i, = (—3426.) 5 Fy = (1686, + 112¢,) N, M = (264¢.) Nm
S

S
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Az m1 = bkg és mo = Hkg tomegpontokbdl és elhanyagolhaté tomegi rudakbol Gsszerakott merev rend-
szer a z tengely koriil, csapagyakon forog. A vazolt pillanatnyi helyzetben a témegpontok az yz sikba esdk,
és & = (2¢,)rad/s a TPR pillanatnyi szogsebessége. A tengely fels§ végén az ismert M, = (0,75¢,) Nm
hajtonyomaték biztositja a hajtast. Az ellenallasoktol eltekintiink. h =b=0,1m és § = (—10¢,) m/sz.

a. Szamitsa ki vazolt helyzetben a TPR £ szoggyorsulasat!

z4
T — b. Hatarozza meg a vazolt helyzetben az my és mo tomegek d; és
T@) as gyorsulésait!
B§ EMO c. Szamitsa ki vazolt helyzetben az Fy és Fg csapagyerdket!
A
Megoldas:
< mp F= (32 rad
= (9€z) —,
}' 4 Q 52
2b > > >y o - S\
e ¢b a1 = (0,32, +0,4¢,) 5, @ = (0,66, - 0,8¢,) 3,

2h

Fy = (0,375, + 13¢, + 100¢.) N, Fg = (—1,875¢, — 15&,) N

»la

mi
- @—
<« b
N

A J

»
>

A y

Ismeretes egy merev test &, n és ¢ stlyponti tehetetlenségi f6tengelyeire szdmitott Je = 5 kgm2, Iy =14 kgm2 és

Je=2 kgm2 tehetetlenségi nyomaték, tovabbé az 17 = —0, 6¢¢ 40, 8¢, egységvektor altal kijelolt, S sulyponton
dtmend n tengely.

a. Irja fel az S stlypontra szamitott J . tehetetlenségi tenzor matrixat!

=1

b. Adja meg a £ tengelyhez tartozé j;- tehetetlenségi nyomatékvektort,
valamint a J 4 tenzor diadikus alakjat!

c. Szamitsa ki az n tengelyre vonatkozo Jn tehetetlenségi nyomatékvek-
tort, és az n tengelyre szamitott J, tehetetlenségi nyomatékot!

Megoldas:
5 0 0 . B B B
LJ=10 4 0| kem? Je=(5¢)kem®, J = Jeoé+Jyo0& +Jcoé
0 0 2
Jp = (=38 +1,6é;) kgm?, J, = 3,08kgm?
20 0 10
Adott a merev test stlypontra szamitott tehetetlenségi tenzoranak [J S] = 0 10 0 | kgm? métrixa,
10 0 30

S stlypont 7s = 7ag = (0,4€, + 0,3€,) m helyvektora, valamint a test m = 1000 kg tomege.

a. Irja fel az 7 és az x tengelyekre vonatkozo Jp és Ju, tovabba az 1¢, (£
sikparra vonatkozo Jg,, valamint az A pontra vonatkoz6 J4 tehetetlenségi
nyomatékok értelmezését!

b. Szémitsa ki az A pontra vonatkoz6 J , tehetetlenségi tenzor matrixat!

c. Irja fel az y tengelyhez tartozo fy tehetetlenségi vektort, majd az A
pontra vonatkozo J , tehetetlenségi tenzor diadikus alakjat!

Megoldas:

Jn= [ (E+F)dm, Jo= [ @ +2%)dm, Jeg = [ (En)dm,
(m) (m) (m)

Ja= [ (@®+y?+22)dm, J, = (1008, — 120,) kgm?,
(m)

J, = [(2708, +102.) 0 &+

+(100€, — 120¢€.) o &, + (10&, — 120, + 190¢,) o &,] kgm?

24/17
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Adott az 4bran vazolt, egymaéssal kényszerkapcsolatban 4116, merev testekbdl allo Osszetett szerkezet. Az 1
jeld henger (R = 0,8m, m; = 2kg, J,; = 1,4kgm?) pillanatnyi w, = 5rad/s szogsebességgel tisztan gordiilve
halad, mikozben a silypontjahoz csukléval kapcsolt ms = 0,5kg tomegd 2 jeld rudat vontatja. Hatérozza
meg a szerkezet és egyes alkoto elemeinek mozgasi energiajat!

y A ‘

Megoldas: £ =37,5J, Ey =33,5J, F; =4J]

X

Az abran lathaté R = 1m sugarad hengerpaladston, mint kényszer-
palyén tisztédn gordil az » = 0,25 m sugara és m = 20kg tomegi
tomor henger, amely pillanatnyi mozgasallapotat & = (—4¢€,) rad/s
szogsebesség és dg; = (0,5¢,)m/s” tangencilis gyorsulas ir le.

a. Szamitsa ki a henger I impulzusat és I impulzus derivaltjat!

b. Szamitsa ki a henger S sulypontra vett Iig és O origéra szamitott
IIp perdiiletét!

c. Hatarozza meg a K kinetikai vektort és az S salypontra szamitott
Dg és O origora szamitott Do kinetikai nyomatékokat is!

Megoldas:

= k R k . k k
= (20@)%, [ = (108, — 16¢,) %, Mg = (—2,5@)%’“ , o = (—27,5¢.) g:“ ,
— k - k 2 . Kk 2
K = (10¢; — 16¢) %, Dg = (—1,25¢) gs—;n, Do = (—13,75¢.) gsgn

Az a jeld, vizszintes, sima (u = 0) kényszerpalyan adott ¢, id6pontban vg, = 3m/s sebességgel halado
mozgést végz6 hasabra (h = 0,8m, b = 2m) a G = 800N nagysagu sulyerd, valamint az xy sikban miikods
vizszintes irdnyu, dbran adott helyen tamadé Fi = 200 N nagysagui erd hat. § = (—10€)) m/sz.

a. Hatarozza meg a hasab S stulypontjanak dg gyorsulasat, és vg Y F‘} - b >
sebességét, mint az id6 fiiggvényét! >
b. Szémitsa ki a tdmaszté ER F, ereddjét és hatarozza meg annak = _}5&,
A jeld tamadaspontjat (centrélis egyenesének a z tengelyre ess G
dsféspontjat)! a v .
! X
c. Hatarozza meg azt a legnagyobb F{"** erét, amelynél még nem kévetkezik be a test felbillenése!
d. Valaszoljon az el6z6 kérdésekre, ha p = 0,2, azaz érdes az « jeld kényszerpalyal
Megoldas:
m —
ds = (2,5€;) =, Us = (3+2,5t)ey, Fo = (800€,)N, z54 =0,1m, F"* = (2000€;)N,
S :
ds = (0,5¢;) ?2, Us = (3+0,5t)é,, F, = (—160é, + 800, ) N, xs4 =0,18m, F["** = (1840€,)N,
24/18
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Az m = 200 kg tomegl hasab alaka (h = 1m, b = 1,6 m) merev test az « jeld sima lejtén a G sulyerd hatésara
lefelé csuszik. g = 10 m/s2. A lejt6 a vizszintessel o szoget zar be. singp = 0,6, cosp = 0, 8.

a. Szamitsa ki a test S sulypontjanak dg gyorsulasat!

b. Szémitsa ki a tamaszté ER F, ereddjét és hatarozza meg annak
A jeld tamadaspontjat (centralis egyenesének a z tengelyre ess
pontjét)!

c. Dontse el, hogy a lejt6 ¢ hajlasszogének ndvelésével
bekovetkezhet-e a test felbillenése! Ha igen akkor mekkora ¢y, sz6g-
nél?

Megoldas:

ds = (6€y) ﬁa = (1600¢,) N, 254 =0

?7

Nem billenhet, de 90° felett elvalik a kényszerpalyatol.

Az m = 12kg tomegi hasab alakt merev test az « jelid érdes (u = 0,15) lejtén mozog. A testre a G sulyers,
valamint az Fy = (6€, + 8¢€,) N erd hat. g = 10 m/s”. A lejts a vizszintessel ¢ = 20° szdget zar be.
Hatarozza meg a testre hat6 er6k munkajat, amelyet az

A helyzetb6l s = 3m utat megtéve B helyzetbe juto
testen végeznek!

Megoldas:
We =123,127J, Wp, =24J, Wg, = —47,143]

X

Adott pillanatban 0g = (2, 5€,;) m/s sebességgel halado, hasab alaka (h = 1m, b = 2m) és m = 800 kg tomegd
merev test alsé részének kialakitasa olyan, hogy az « jeld vizszintes sikkal csak két z tengellyel parhuzamos
alkot6 mentén érintkezik. A silyerdn kiviil a C' pontban haté F; = (—4¢é,) kN erd is tamadja.

a. Szégnitsa 15i a test S sdlypontjanak adg gyorsulasat, vala- Y C l_f1
mint Fa és Fp kényszereréket, ha pu = 0! ) QT

v <
b. Szamitsa ki a test S sulypontjanak dg gyorsulasit, va- S Vs » "
lamint F4 és Fp kényszererket, ha u = 0, 5! G | Sl

A ) B
Megoldas: = X
m = -

ds = (=5¢) 5, Fa=(50008,)N, Fp = (3000¢,) N, b/z__ |, b2

ds = (—108;) 5, Fy = (—2000€, + 4000&,) N, Fg = (—2000&, + 4000¢,) N

A G = 100N sualya és R = 0,5m sugaril, homogén t6mor korong ¢ = 30° hajlasszogi lejtén tisztan gordil. A
pillanatnyi helyzetben stlypontjanak ¥s = (2€,) m/s sebessége, valamint a rahaté M, = (20€,) Nm nyomaték
és Fy = (60€, + 20é,) N erd ismert.

a. Hatarozza meg a korong £ pillanatnyi széggyorsulasat
és az A pontban ébreds F'4 tdmasztoerdt!

b. Hatarozza meg a vazolt helyzetben a korongra haté
nyomaték és er6vektorok Pur,, Pg, Pr, és Pr, teljesit-
ményét!

Megoldas:
- S rad =~ . .
X &= (-48,) —, Fa= (108, +66,6¢,) N,
s

Py, = —80W, Pg =—100W, Pp, =240W, Pp, =0
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A G = 100N sulyd merev test S jeld sulypontja rags = 0,2 m tavolsagra van az A ponton dtmend z tengelytdl,
mint fix forgastengelytsl. A ¢, = 60° szoggel jellemzett helyzetben o, = (4€,) rad/s a test pillanatnyi szogse-
bessége. A merev test sikot merdlegesen az S ponton dof6 s tengelyre szamitott .J, = 0, 15 kgm? tehetetlensegi
nyomatéka ismert. § = (—10€) m/s”.

a. Szamitsa ki a test S silypontjanak dg gyorsuldsat, valamint
F'4 csapagyerét! 2,

Megoldas:

~ . .

as = (—6,3¢e; + 3,2¢,) 2

A G = 50N sulyu, [ = 1,2m hosszisaga prizmatikus rudat az
A végén sima csuklo a B végén pedig egy fonal segitségével a
vizszintes helyzetben rogzitiink, majd a fonalat elvigjuk. § =
(—10&,) m/s>.

Fy = (23,68, +82¢,)N

N
L Mo
S B
—>
Sl X
| %
a. Hatarozza meg az F}x csapagyerst elvagas el6tt!

S 1l b. Szamitsa ki az F2 csapagyerct kozvetlen elvagas utan!
c. Hatarozza meg az ﬁi’ csapagyerdt a rud elvagas uténi fligg6leges helyzetében
is!

; Megoldas:
B’ : Fl = (25¢,)N, F2 = (12.5¢,)N, F3 = (125¢,)N

[59]Az dbran lathato két egyiitt forgé tomor hengerbsl (Dy = 0,4m, Gy = 4kN, Dy = 0,2m, G5 = 3kN) all6
forgorészre haté Fy = (—1,2€,) kN erd ismert, mig F; nagysiga ismeretlen, irdnya adott. § = (—10€)) m/s”.
a. Mekkora F¥ er6 esetén foroghat a merev forgorész &= (5€,)rad/s” allando szoggyorsuldssal?

b. Mekkora F}” erg esetén foroghat a merev forgérész allandd szdgsebességgel?

Y Y Megoldas:
@Dl
oD, Fy =837,5N, FyY =600N
R A B g
— 2 ;< - = é y4
F1 ¥ F1l FZ*
-< L >

I
Az abran lathato, csapagyazott tomdr hengert a rahat6 Fy = (—4¢é,) kN erd és M, = (—0,8¢.) kNm nyomaték
z tengely koriil forgatja. J, = 40kgm?®, D = 300mm, [ = 560 mm, b = 420 mm.

a. Hatarozza meg az £ pillanatnyi szoggyorsu- Y
last és az A pontban ébreds Fy, valamint a B
pontban ébreds Fp csapagyerdket!

S
b. Mekkora t; id6 alatt éri el a forgorész az — — X
w1 = b0rad/s szogsebességet allo helyzetbdl, Fi D
ha Fl és Mg kozben alland6é marad?

rad
82’

Megoldés: &= (—5¢,) Fy = (20777,78¢,)N, Fp = (18777,78¢,)N, t; = 10
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Az R = 0,3 m sugarti, m = 20 kg tdmeg( kerékre ismert M, = (36¢.) Nm nyomaték hat. A kerék tehetetlenségi
nyomatéka a sulyponton atmend, z tengellyel parhuzamos s tehetetlenségi {Gtengelyre J; = 1,2 kgm2. A kerék
az « jeld érdes sikon Ug irdnyéba gordiil, a p, = 0,4 nyugvésbeli és a p = 0,3 mozgasbeli sturlodasi tényezd
ismert.

a. Szamitsa ki a kerék £ pillanatnyi szoggyorsuldsat, valamint Fy yA
tdmasztoercst!

b. Mekkora lehet a nyomaték legnagyobb M "®* értéke, hogy a
kerék még éppen ne cstusszon meg?

Megoldas:

d
£=(12¢,) rsiQ

Fy = (=728, + 200¢,)N, M, = (40&.) Nm

[62]Az R = 0,5m sugari, G = (—100&, — 240¢,) N stlyd homogén korhenger a rea hato M; = (—59¢,) Nm
nyomaték hatasara az érdes « lejtén felfelé gordiil (u, = 0,5, p = 0,4). A gordiils ellendll f = 5mm karja

adott.
T a. Szamitsa ki a kerék & pillanatnyi szoggyorsulasat, va-

lamint az F4 tamasztoerdt!

.5 % b. Megcstszik-e a kerék az adott M nyomaték mellett?

c. Mekkora wy szogsebességgel kell inditani a kereket,
ha syp = 3,9m at megtétele utdn wp = 4,9rad/s a
szogsebességet érje el?

rad rad

Megoldas: &€= (-0, 8¢,) = Fy= (110,4¢é, + 240é,) N, Nem cstuszik meg. w4 = 3,396 -
Az 1 jeld, m1 = 2000kg tomegt és 3 jeld, ms = 1000kg tomegl hasadbokbdl és az azokat Osszekdts 2
jeld salytalan radbol all6 rendszert allandé @, = (1,5€,) m/ s? gyorsuléssal fékezédik, mikézben pillanatnyi
U1 = (—3€,) m/s sebességgel csuszik lefele az « jeld, ¢ = 30° dolésszog, érdes (u =0, 1) lejtén.

a. Szamitsa ki a gyorsulas biztositdsahoz sziiksé-
ges I, fékezGerst!

b. Hatarozza meg az Osszetett szerkezetre miikods
Osszes kiils6 és belss erdt!

c. Hatarozza meg a A7 elmozdulast, mely utan a szerkezet
megall a lejtén?

Megoldas:
F, = (16,9¢,) kN, Fy = (11,27€,)kN, F,; = (v/3€, + 10v/3¢,) kN,

= 3
Foy= (géx +5v32,) kN, AF=(-3&,)m
Az 1 jeld, G; = 600N sulya hasabbdl, az R3 = 0,5 m sugari, Gs = 800N stlyt, 3 jeld gordiils korongbdl és
a 2 jeld stlytalan 6sszekots radbol allo Gsszetett szerkezet az érdes (¢ = 30°, p = 0,1) « jeld lejton felfelé
Fy = (1600€,) N erd6vel vontatott.

a. Hatarozza meg az 1 jeli test S; stulypontjanak dg;
pillanatnyi gyorsulasat!

b. Hatarozza meg az Osszetett szerkezetre mikods Osszes
kiils6 és belsd erdt!
Megoldas:

. .. m
as1 = (4,71¢,) 2

Fhg = (965,2¢,) N,
Fy = (—188,45¢, + 692,8,) N,

Foy = (=51,9¢, + 519,6¢,) N
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Az 1 jeld, m; = 800kg tomegd és 2 jeld, ms = 300kg toémegl azonos Ry = Ry = 0,4m sugard koronghol
és az Osszekots 2 jeld sulytalan radbdl all6 jarmidinamikai modell F; = (—6¢&,) kN erdvel lejtén (¢ = 10°)
felfele vontatott. Feltevés szerint az all6 helyzetbdl indulé korongok tisztan gérdiilnek.

Az 1 jeld, m; = 200kg tomegi terhet a 3 jeld, R3 = 0,5m sugard és
Js = 200 kgm2 sulyponti tehetetlenségi nyomatékkal bir6 dobra feltekere-
dé sulytalan, 2 jeld kotéllel emelik a dob tengelyén bevitt M, = 150 Nm

nagysagu nyomatékkal.

Hatéarozza meg az dbran vazolt pillanatnyi helyzetben v, = 4m/s sebességgel
moze6 teher t1 = 25 id§ elteltével elért vy sebességét!

msg

Megoldas:
]\/fl = 255Nm, ts = 5S, hg = 251’11,
Fy = (184é, + 460¢,) N

a. Szémitsa ki a korongok vs1 és ¥se sulyponti sebességeit az in-
duléstél szamitott s = 30 m 1t megtétele utan!

b. Hatarozza meg az 0sszek6ts rudat terheld ﬁlg erét!

c. Szamitsa ki a korongokra hatd kényszererdket és a gordiilésiik
biztositasahoz sziikséges o min nyugvasbeli gordiilési tényezdt!

Megoldas:
m —
Ug1 = Ug2 = (—12,19¢,) —, Fi3 = (1636€,) N,
s
Fa = (991, 6¢, + 7878,46¢,) N, Fp = (371,85¢, + 2954, 4¢,) N

Megoldés: v = 0,6 ?

Az 1 jeld, m; = 50kg tomegid és R; = 0,5m sugarta haj-
tott forgorész csuszasmentes kapcsolata a 2 jelid, my = 100 kg
tomegl és Ry, = 1m sugart emelGdobbal a kapcsoldszoggel
adott, azaz ismert a kozottiik felléps belsé eré hatasvonala-
nak a fiiggslegessel bezart szogére a tan o = 0,4 Osszefiiggés.
A 3 jeli, ms = 30kg tomegi teher a 2 jeld dobhoz silytalan,
nyujthatatlan, tokéletesen hajlékony kotél segitségével csatla-
kozik. A teher pillanatnyi gyorsuldsa ags = 2m/ s? elsirt.

a. Hatarozza meg a teher elGirt gyorsuldsat biztosité M; eme-
l6nyomaték értéket!

c. All6 helyzetbél indulva mennyi ¢5 id6 és mekkora hs magassag
utan éri el a teher a vgs = 10m/s sebességet?

d. Hatarozza meg az ﬁgl atadodo erst!

Az emel&szerkezet modelljében a 2 jeld, mo = 500 kg tOmegi és
Ry = 0,4 m sugart tarcsa azonos tengelyen egyiitt forog a 3 jelt,
mg = 1000 kg tomegt és R3 = 0,8 m sugard tarcsaval, amelyet
a 4 jeld, my = 375kg tomegli és Ry = 0,4m sugara tarcsa
M, = 2480 Nm atadésaval hajt. A 2 jeld tarcsdhoz sulytalan,
nytjthatatlan és tokéletesen hajlékony kotél kapcsolja az 1 jeld,
my = 1000 kg tomegt terhet.

a. Hatarozza meg a 2 jeld tarcsa €5 szoggyorsulasat!
b. Szamitsa ki a kdtélben fellépd kotélers Fby nagysagat!

-ad
Megoldas: &, = (—1,5.) o=, Fy = 10,6kN
S
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A szerkezet modelljét az 1 jeld, m; = 200kg tOmeg, csuszo (p = 0,2) hasab alaku test, a 2 és 3 jeld kozos
tengely koriil, egyiitt forgo tarcsdk (Ry = 0,2m, R3 = 0,4m), valamint a 4 jeld, m4 = 200 kg tomegt teher
alkotja. Az 1 jeld testet a 2 jelii tarcséhoz, a 4 jeli testet a 3 jeld tarcsdhoz nyudjthatatlan és tokéletesen
hajlékony, a tarcsakon meg nem csiuszé kotelek kapcesoljak. A két tarcsa egyiitt J,, = 26 kgm2 tehetetlenségi
nyomatékkal bir az sy jeld tengelyre.

a. Hatarozza meg mekkora M, nyomaték sziikséges a
4 jeli test allando sebességii mozgatasahoz!

o s
1 -
l b. Az My = (390€,) Nm esetében szamitsa ki az dgq
a - gyorsulast, valamint az Fy; és az F34 kotélerdket!
61 Megoldas:

M, = (720€,) Nm,
ds, = (—2¢,) ?2 Fy, = 600N, Fiy — 1600N

A
Az my = 50kg tomegt terhet a 2 jelt, Sy stulypontban csapégyazott homogén tarcsa (ms = 200kg, Ry =

0,5m) keriiletén atvetett és rajta meg nem cstszo tokéletes kotéllel 6sszekapcesoljuk a 3 jelt, lejtén (¢ = 30°)
tisztan gordiils, homogén korong (ms = 200kg, R3 = 0,4m) S5 jeld stulypontjaval.

a. Szamitsa ki a teher S; jeld silypontjanak dg, gyor-
sulasat!

b. Hatérozza meg az Fy; kotélerst!

c. Szamitsa ki a 3 jeld gordils korong €5 pillanatnyi
szoggyorsulasat, valamint az F4 tamasztoerdt!

Megoldas:

5:51 = (1, igy) 877

Fy1 = 555,5N,

- -, rad 5 . .

&y = (=2.78.) 5, Fa = (111.1¢ +1732,05¢,) N
G

A stulypontjan atmend tengelyen csapagyazott, m tomegi és R
sugard, homogén korong a hozzékapcsolt kapcsolt két rugdval
és csillapitassal egy rezgésre képes rendszert alkot. Irja fel a
rendszer kis rezgéseinek mozgasegyenletét!

rR? +( R? N R?
97, 7 "\ Juer " 9Jcs
Az &dbran vazolt R sugari, m tomeg(i, homogén korong az érdes

sikon csuszas nélkiil gordiilhet, mig egy rugéval kotjiik allo
testhez. Irja fel a rendszer kis rezgéseinek mozgasegyenletét!

yA

Megoldas: ¢ + o =10

2

Megoldas: @ + ix =0, p+ =0
3me

J.c v
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Az abran vazolt R sugart, m tOmegt, homogén korong csuszas nélkiil gordiilhet. Irja fel a rendszer kis
rezgéseinek mozgasegyenletét!

YA C1 B C,

r
o e <

ol

\ A ;(
rR?* 4R* 1 1
Megoldas: ¢ / — 4+ —)p=0
egoldds: ¢ + —— + — (C1 +02)<p

A b illetve a 2a hosszusigu, sulytalan, merev ru- AZ dbran vazolt (b+d) hossziségu silytalan merev

dakbol és mq, my tOmegpontokbdl allo szerkezet riad az A ponti csuklo koriil foroghat. Irja fel a

az A ponti csuklé koriil foroghat. Irja fel a rend- rendszer kis rezgéseinek mozgasegyenletét!

szer kis rezgéseinek mozgasegyenletét!

. YT
P o |
( rp
S [
=
mz
©
o ) r
%> = ) \ A
mi
v
m Megoldas:
| . b?cos?d

Megoldas: ¢+ —[r1(b+d)* + rb’lp+ ———¢ =0,
- 1[(1+1)b2+ 1 2_~_azcos213‘_+_1] 0 J *Jﬁz (b+ d)? + mab? Jac

—(—+— a —Je = a =M 2
TN e c3+cq C5 WSD

Az 1 hossztisagii, m témegt, homogeén, merev rad az A ponti csuklé koriil foroghat. Irja fel a rendszer kis
rezgéseinek mozgasegyenletét!

r
L2 L2
C SzB Z
M, A
C1
C2
ri? 2 M 1
Megoldas: p+ —p+ ———@ = -2 J, = —ml?
egoldas: ¢ + Ja¢+4(01+62)Ja@ 7. 3m




