@ GEPESZMERNOKI ES
INFORMATIKAL KAR STATIKA FELADATOK
Adott az xyz derékszogl descartes-i koordinata-rendszerben (DDKR-ben) egy az A(2; 0; 5)

m, B(-1; 4; 0) m és C(-3; 0; 4) m koordinatapontok, valamint az O(0; 0; 0) origo6 altal kijel6lt
tetraéder.

a. Hatarozza meg a tetraéder csticspontjait kijelolg helyvektorokat!

b. Végezze el az alabbi miiveleteket:
T4+ 7 =7 T — T4 =" Te —Ta ="

y TAB - Tac =1 TAB X Tac ="

X

Megoldas: 74 = (2€, + 5€.) m; r'p = (—€; + 4€,) m; 7o = (—3€, + 4€>.) m;
A+ 7B = (€, +4€y + 5€,) m; Fap = (—3€, + 4€, — 5e,) m; Fac = (-5, — €.) m;
7AB - Tac = 20 rnz; TAB X Tac = (_4590 + 22€y + 2052) m?

Adott egy csuklos megtamasztasba befutd két rud, melyeken &t F = (40€, + 50¢y,) N és
Fy = (—20¢, + 4¢,) N er6k jelentette terhelés éri a tamaszt.

Y I_:. a. Hatarozza meg az F ered6t és annak F abszolat értékét!
— ! N
‘E / b. Hatarozza meg a felléps F4 tamasztoerst és annak irdnyat ado €4
Eé@/\—; egységvektort!

Megoldas: F = (20¢, 4 54€,) N; F = 57,58 N; Fy = —F = (—20&, — 54¢,) N; &4 = —0, 347, — 0,938¢,

Adott az xyz koordinata-rendszerben az F = (—4e,+10e,+5¢.) N erGvektor és 71 = 3¢, +4¢.
irdnyvektor.

Szamitsa ki az F' er§ n altal kijelolt egyenes irdnyaba esé és
r4 merGleges Osszetevdit!

Megoldas: F| = (6¢, + 8¢,) N; F| = (48, +4¢, — 3¢,) N

Adott az xyz koordinata-rendszerben az A(2; 0; -3) m, B(-4; 3; 0) m és C(4; -1; 1) m
koordinatapont.

a. Mi a feltétele annak, hogy az origdb6l e harom pontba
mutato helyvektor kézos sikban legyen?

b. Valtoztassuk meg a C' pont z koordinatajat ugy, hogy az
el6z6 feltétel teljesiiljon!

Megoldas: [Fa, 75, 7c] £0; ro.=—4m
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INFORMATIKAI KAR STATIKA FELADATOK

Adott az xyz koordinata-rendszerben az F = (20€, + 60e, — 90€.) N erévektor és az 11 =
—2¢e, + 2¢, + 1. iranyvektor.
a. Szamitsa ki az F er6vektor 7t irdnyu vetiiletét!

b. Hatarozza meg az F' erGvektor és az n altal bezart a szoget!

c. Hatarozza meg az F' x 7 vektorialis szorzatot!

Megoldas: F, = —3,3 N; o = 91,74, F x i = (240&, + 160¢, + 160¢.) N
(6] Ismeretesek az xyz koordinata-rendszerben az 7y = (26, 43¢, +2¢.) m, 7' = (36, — 16, +2¢.)
m és 7o = (—2¢, + 2¢, — 2¢.) m helyvektorok.

a. Hatarozza meg a harom helyvektor végpontjara illeszked6 sik
normalisdnak egységvektorat!

.C b. Mekkora az OABC tetraéder térfogata?

m

0,
6

« y  Megoldas: i = 0,676¢, +0,167¢, — 0,718¢.; Voapc =

Ismeretes az A jeli kikotési pontban, az oda befuto kotelekben ébredd, £ = 20 N, Fy, = 30 N
és F3 = 10 N nagysaga a kotélersknek.

a. Irja fel az kotélersket, mint ﬁl, F, és Fy er6vektorokat!

b. Hatarozza meg az kotélersk F ered6jét, az ered6 F' nagysagat és
az eredd iranyat ado € egységvektort!

c. Hatérozza meg a kikotési pontban felléps F, tAmasztoerst!

Megoldas: F = (9,142, + 52,802¢,) N; F = 53,588 N;
€=0,171¢, 4 0,985¢,; F4 = —F = (=9,142¢, — 52,802¢,) N

Egy G = 800 N silyu teher felfiiggesztése az abran lathaté modon xy sikban modellezhetd.
A 2 jeli kotélag x tengellyel parhuzamos, mig az 1 jelid vele a = 30° szoget zar be.

a. Szamitsa ki a kotélagakban ébreds, a C
pontbeli k6z6s tamadasponti erérendszert al-
koto6 erévektorokat!

B b. Hatarozza meg a kotélagakban ébredd erék
f?{ nagysagat!

Megoldas: F; = (—1385, 64€, + 800¢,) N;
Fy = (1385,64¢,) N; Fy = G = (—800¢,) N;
Fy = 1600 N; F, = 1385,64 N; F3 = G = 800 N
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@ GEPESZMERNOKI ES
INFORMATIKAI KAR STATIKA FELADATOK

@ Egy G = 800 N silya teher felfiiggesztése az abran lathaté modon xy sikban modellezhetd.
A kotélagak a vizszintes x tengellyel o = 307, illetve § = 45° szoget zarnak be.

a. Hatarozza meg a kotélagakban ébredd,
a C pont egyensulyat kifejezs erévektoro-
kat!

b. Hatarozza meg a kotélagakban ébredd
er6k nagysagét!

Megoldés:

Fy = (507,188, + 292,82¢,) N;
F,=G= (—800€y) N;

Fy = (507,188, + 507,18¢,) N;
Fy = 585,65 N; F, = G = 800 N;
F3=T17,36 N

Az abran egy GG = 2,5 kN stlyt teher xy koordinata-rendszerben modellezett felfiiggesztése
lathato. Az abran bejelolt A, B és C pontok kozt mért ¢ = 3 m, b = 2 m és ¢ =5 m
tavolsagok ismertek.

Fom T a. Hatarozza meg a sorszamozott soiironyliételekben éb-
redd, a terhet egyensilyban tarté F) és Fy kotélerdket!

b. Hatarozza meg a kotélagakban ébredé erék nagysagat!

Megoldas:
Fy = (600, + 1000&,) N;
Fy = (—6008, + 1500¢,) N;

—

Fopn = —G = (2500¢,) N
Fy = 1166, 19 N;
F, = 1615,55 N

Gy
Egy (G = 600 N silyta lampa az xy koordinata-rendszerben modellezett rudas megtamasztéasa

lathato az abran. Adottak az 4bran bejelolt pontok kdzt mért [; =3 m, o =2, 7mésis =1 m
tavolsagok.

a. Hatarozza meg a sorszamozott rudakban ébredé erék F és
F5 nagysagat!

b. Hatarozza meg a tdmaszoknél felléps ]3,4 és ﬁB tamaszto-
ergket!

Megoldas:
F, = 208,81 N;
Fy = 575,85 N;

Fa = (2008, + 540¢,) N;
Fp = (2008, + 60&,) N
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@ GEPESZMERNOKI ES
INFORMATIKAI KAR STATIKA FELADATOK

Egy E, = (900€,, — 300€,) N erével megfeszitett hart latunk az abran.

a. Hatarozza meg a sorszamozott huragakban ébreds, C
pontbeli egyensulybol adodo Fy és Fy ercket és azok I és
F5 nagysagat!

b. Hatarozza meg a tamaszoknal fellép6 Fy és Fp tamasz-
toercket!

Megoldas:

Fy = (—750¢, 4 500¢,) N;
Fy = (—150¢, — 200¢,) N;
Fy = 901,39 N;

Fy = 250 N;

Fy = (=7508, + 500¢,) N;
Fg = (—150¢, — 200&,) N

Az abran lathato sulytalan AP kotél F; = 100 N nagysagu erével huzott. A kifeszitett
helyzetet o = 45° és [§ = 457 szogek jellemzik.

a. Irja fel F er6vektor komponenseit!

b. Hatarozza meg az A jeli tamasznal fellépd Fy
tamasztoerst!

Megoldas:
Fip =50 N; Fyyy =50 N; Fi, = 70,71 N;
Fa = (=508, — 50¢, — 70,718,) N

Egy G = (—80¢.) kN sulyu terhet egy silytalan AD gerenda és két kotél tart az abran
lathato egyensulyi helyzetben. A feladathoz rendelt xyz DDKR-ben az A(0; 0; 0), B(5; 0; 5)
m, C(-4; 0; 3) m, valamint D(0; 8; 0) m koordinatapontok a ridmodellek végpontjai.

Z4 a. Hatarozza meg a D pontbeli erék egyensulyabol ado-
déan az ott ébreds F1 radiranya erdt, valamint FQ, F3 és
Fy kitélersket és azok nagysagat!

b. Hatarozza meg a A, B és C pontokban ébreds ﬁA, Fy
és Fo tamasztoersket!

Megoldas:
Fy = (164,571¢,) kN; Fy = 164,571 kN;
Fy = (45,7148, — 73,143&, + 45, 714€.) kN; Fy = 97,619 kN;
Fy = (—45,714¢, — 91,429¢, + 34, 286¢.) kN; F3 = 107,817 kN;
Fy = G = (—80¢,) kN; F, = 80 kN;
ﬁA = (164,571¢,) kN;
FB = (45,714¢, — 73,143¢, + 45, 714¢.) kN;
= (45,714, — 91,429¢, + 34, 286¢.) kN
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GEPESZMERNOKI ES
INFORMATIKAI KAR

[15]|Bgy G = (—3¢.) kN silyi hordé az abran lathato modon A, B és C helyeken (o = 45°

[ =45 r =1 m) van egy kampo6 emelGkoteleihez erdsitve. Az emelSkampé [ = 1 m-re van
a hordo felsG pereme felett.

Z A

STATIKA FELADATOK

a. Hatarozza meg a kotelek altal a hordora kifejtett F:,, Fy
és Fo ercket és azok nagysagat!

Megoldés:

Fy = (621,328, + 621,32¢, + 878,67¢.) N;
Fg = (—1242,64¢, + 1242, 64¢.) N;

Fo = (621,326, — 621,32¢, + 878,67¢.) N;
Fa = 1242,63 N;

Fp = 1757,35 N;

Fo =1242,63 N

Egy G = (—12¢,) kN stlyu testet az abran lathaté modon BA és DA rudakkal, valamint
egy C'A kotél segitségével emelik.

a. Az abran vazolt helyzetben hatarozza meg azt az Fj,
kotélerst, amely egyensilyban tartja a szerkezetet, ha
ra = (4€, + €,) m, 7p = (—4é,) m, 7 = (4€,) m és

b. Hatarozza meg az Fg és Fp tamasztoercket!

Megoldas:

Fk =15 kN;

Fp = (48, + 48, + 1&,) kN;
Fp = (—4&, + 88, + 2¢,) kN

[17]A téglatest alakii merev testet P, pontban F =

(4€, — 4¢.) N erd, P5(8;6;4) m pontban
Fy = (—2¢,) N er6, Py pontban Fs = (2¢, + 3¢, + 4¢.) N er§ tamadja.

a. Hatarozza meg az erérendszer F' eredgjét!

b. Szamitsa ki az erérendszer O és A pontokra
szamitott Mo és M, nyomatékat!

c. Hatarozza meg az erGrendszer x, y és z ten-
gelyekre vett M,, M, és M, nyomatékait!

d. Hatérozza meg az erérendszer @ = —2¢, +
4e, — 4e. irdnyvektorral adott, A ponton atha-
lado6 a tengelyre vett M, nyomatékat!

Megoldés: F = (4€, + 3¢,) N; Mo = (24¢, — 24¢, + 24¢.) Nm; M, = (24€, — 24€,) Nm;
M, =24 Nm; M, = —24 Nm; M, = 24 Nm; M, = —24 Nm
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@ GEPESZMERNOKI ES
INFORMATIKAI KAR STATIKA FELADATOK

[18]A téglatest alakii merev testet P, pontban és P, (4;8;3) m pontban Fy = F, = 5 MN nagy-
sagt er6k tamadjak, mig Ps és P, pontokban M3 = M, = 20 MNm nagysidgi nyomatékok.

a. Hatarozza meg az erérendszer F' eredgjét!

b. Szamitsa ki az erérendszer O és A pontokra
szamitott Mo és M4 nyomatékait!

c. Osztalyozza a redukalt vektorkettGs alapjan
az erérendszert!

Y d. Hatarozza meg az erérendszer a tengelyre vett
M, nyomatékat!
Megoldas: F = (4¢, — 5¢, — 3¢.) MN; Mo = (15¢, + 32, — 40¢.) MNm; M4 = (8¢, — 20&.) MNm;
er6esavar (II. b); M, = —20 MNm
A téglatest alaki merev testre hato er6rendszert a P, pontban tamado F, = (—10e,+20¢,) N,
valamint a P,(2;0:0) m pontban haté F, — (40€,) N és a P5(0;8;4) m pontban miikods
Fy = (10¢, — 40&, — 20¢.) N erévektorok alkotjak.
ZA

N
M,

a. Hatarozza meg a merev testre haté erérend-
szer origora vett redukalt vektorkettdsét!

b. Osztalyozza az erérendszert redukalt vektor-
kettdse alapjan!

Megoldas: F = (20&, — 20&.) N; Mo = (40¢,) Nm;
erGesavar (I1. b).

Pgl?2

Y

Egy teherhajot a kikotében 4 db tolohajo mozgat. A feladat modellezése soran tegyiik fel
hogy a P (—60;20) m pontban tamadé tolohajo F; = 2 kN, a P(—40; —20) m pontban
tamado Fy, = 8 kN, a P3(30;20) m pontban tdmadé F3 = 4 kN, a P;(60; —20) m pontban
tdmado pedig F), = 3 kN nagysagu toloerét fejt ki.

@ vt @ a. Redukalja az er6rendszert a valasztott
koordinata-rendszer O origojabal
o N
0 I_ b. Hatarozza meg a K vektorkozéppontot
\ L X kijelols rk helyvektort!
P, Py

Megoldas: F = (5¢,) kN; Mo = (—140¢.) kNm;
i = (—28¢€, — 688,) m

[21|Egy lemez kozépfeliiletén, xy koordinatasikon 16v6 P (—4;0;0) m pontban egy Fy = 5 kN
nagysagu, a P (4;3;0) m pontban egy Fy, = 4 kN nagysagt, a P3(—2;8;0) m pontban pedig
egy F3 = 3 kN nagysagi, z tengellyel parhuzamos hatasvonali, adott iranyt erd tamad.

a. Hatarozza meg a K vektorkozéppontot kijelols 7
helyvektort!

Megoldés: 7x = (0,36, — 2¢,) m
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@ GEPESZMERNOKI ES
INFORMATIKAI KAR STATIKA FELADATOK

Egy 6 m x 12 m lemez kozépfeliiletén, az xy koordinatasikon az alabbi erérendszer miikodik:
Pi(—4;—2) m pontban F, = (—2¢, — 3¢,) N erg; P,(—4;2) m pontban F, = (3¢&,) N
erd; P3(8:4) m pontban Fy = (&,) N er6; Py(8;0) m pontban M; = (2¢.) Nm nyomaték;
P5(0;4) m pontban M; = (—4¢.) Nm nyomaték.

yA .

"

A P5 D P3

A = a. Hatarozza meg az er6rendszer redukalt

vektorkettGsét O és D(4;4) m pontokban!

b. Hatarozza meg az x tengelyen elhelyez-
4 keds, zérus redukalt nyomatékkal biré G

M
g il » pontot ad6 7 helyvektort!
P4 ’ X

P2

6m

' c. Hatarozza meg az y tengely és a cent-
12 m ralis egyenes H metszéspontjat kijelols 7y
helyvektort!

Megoldas: F = (&, — 2¢,) N; Mo = (8¢.) Nm; F = (€, — 2¢,) N; Mp = (20¢.) Nm;
T = (—4ey) m; 7y = (—86€,) m

Az xy sikban vizsgalt, rudas tdmaszok altal tartés nyugalomban 1év6 alakzatra egy eréparbol
szarmazod, ismert M, = (12¢,) Nm nyomaték hat.

a. Hatarozza meg a rudas tdmaszokban ébredS Fa, Fiz
és Fo tamasztoerdket, azaz a tAmaszto erérendszert!

Megoldas:

Fy = (26, +38,) N;
Fp = (-28,) N;

Fo = (-3¢, N

Adott az abran lathato kialakitasu fali lampa, amely 6nsilya, azaz az S pontban megjelend
G = (—600¢,) N stlyers jelent csak terhelést az A és B megtamasztasi helyekkel bird
szerkezetre.

a. Hatarozza meg a tamaszto erérendszert, azaz Fy és
Fp tamasztoersket!

Megoldas:
Fy = (240¢, + 528¢,) N;
Fp = (—240¢, + 72¢,) N

Xvy
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@ GEPESZMERNOKI ES
INFORMATIKAI KAR STATIKA FELADATOK

A baloldali végén befalazott tarté vonalmentén megoszlo terhelését leird intenzitas vektorok
nagysaga ismert, iranyitasuk pedig az abran lathato:

=g

C D 0w
@ L o ;

B X N

fZ f3 JL2:4B,

gy

4m >l 3m - 6 m * 3m> 3 _—

a. Redukalja az x tengely mentén megoszl6 terhelést az A pontbal

b. Hatarozza meg a centralis egyenes A ponthoz legkézelebb es§ E pontjanak helyét mutaté
7 helyvektort!

c. Hatarozza meg a tdmaszto erérendszert!
Megoldas: F = (—19&,) N; M4 = (—275¢.) Nm; 7p = (14,47¢,) m; Fa = (19¢,) N; M, = (275€.) Nm

A jobboldali végén befalazott tarté vonalmentén megoszlo terhelése adott: AB szakaszon
parabola, BC szakaszon lineéris fiiggvény. [smert az intenzitas vektorok nagysaga, az abrarél
pedig az irdnyitasuk:

y A
f1 =4 T
m
fl f2 =2 Na
m

A B
f3 - )
f, ‘ m

fs

\\\\\\\4 ,ﬁflﬁ.
- 2m e 2m 3m n

a. Redukilja a megoszl6 erérendszert a C' pontbal
b. Hatarozza meg a tamasztd erérendszert!

c. Elhagyva az alkalmazott befalazas, hol helyezkedik el az a D pont melyben egyensilyozhato
(bar instabil modon) a gerendal

d. Ismét elhagyva a befalazast helyette A-ban csuklos tdmaszt, B-ben gorgss tamaszt véve
hatarozza meg a tamaszté erérendszert!

Megoldés: F = (~7,6¢,) N; Mg = (21,5¢,) Nm; Fo = (7,6€,) N; M, = (—21,5€,) Nm;
Fop = (—2,8043¢,) N; Fp = (7,68,) N; Ms =0; F4=(—0,375¢,) N; Fp = (8,042¢,) N
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@ GEPESZMERNOKI ES
INFORMATIKAI KAR STATIKA FELADATOK

Adott az abran lathato tortvonald, befalazott tartoként modellezett radszerkezet.

Y1 50 -, a Szamitsa ki a tortvonal O pontra vett §o statikai nyomatékat!
Ke)
B | Sy b. Hatarozza meg a tortvonal S sulypontjat kijells 7'y helyvektort!
c. Hatarozza meg a tortvonal B pontra vett Sp statikai nyomatékat!
8 Megoldas:
- So = (22508, + 15800€,) mm?;
s = (11,84€, + 83,16¢,) mm;
@) > S = (22508, — T0002,) mm?

Adott az dbran lathato stlytalan, tengelyekkel parhuzamos rudakbol és m; = 5 kg, my =
2 kg és ms = 3 kg tomegpontokbdl felépitett tomegpontrendszer. Ismeretes tovabba az m,
tomegpont térbeli helyzetét jelols B koordinatapont 7' = (4¢, + 4é, + 3¢, ) m helyvektora.

z a. Hatarozza meg az O és B pontokra szadmitott §O és Sp statikai
M1 nyomatékokat!
®:
b. Hatarozza meg a T' tomegkozéppont helyét megado 71 helyvek-
o tort!
m;{ > Megoldas:

I .m2 Y §,= (40€;, + 28¢€, + 15¢-) kgm; Sp = (—12¢, — 15¢,) kgm;
rr = (4€; +2,8¢, + 1,5€;) m

Az abran lathato homogén test méretei mm-ben adottak.

Z A a. Hatarozza meg a test S silypontjat adé s helyvektort!

b. Hova keriil a test .S sulypontja, ha a fels§ 10 x 10 x 10 mére-
tl kockarész striisége kétszeresére véltozik a fennmaradé részhez

10
0
E ] képest?
? Megoldas:
rs = (14€; + 5¢, + 17€;) mm;
® 0 7s = (13,182, + 5, + 18,63¢,) mm
30
- /

Ismeretesek egy sikbeli alakzat, az abran lathato keresztmetszet mm-ben megadott méretei.

y4 a. Hatarozza meg az O pontra szdmitott So statikai nyomatékot,
f I_ valamint a keresztmetszet S stulypontjat adé s helyvektort!
!

o
—

10|10 20 b. Adja meg az x és y tengelyekre szamitott S, és S, statikai
nyomatékokat!

50

Megoldas:

- . So = (2000€, + 36000¢,) mm?;
S, = 36000 mm?; S, = 2000 mm?;

> g = (1,6€, + 30€,) mm

10
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INFORMATIKAI KAR STATIKA FELADATOK

(31 |Ismeretesek egy sikbeli alakzat, az abran lathato keresztmetszet mm-ben megadott méretei.

Y4 =10 a. Hatérozza meg az O pontra szamitott So statikai nyomaté-
kot, valamint a keresztmetszet S stulypontjat add rs helyvek-

A |
/?{ 10 tort!
i
R Q ’ } Megoldés:

So = (29716, 81¢, — 10000¢, ) mm?;
7s = (23,11¢, — 7,782,) mm

Xvy

Y

[32]Az o jeld, vizszintes, érdes talajra helyezett (1, = 0,35), G = (—800¢,) N sulyu &llo testre
az ismert F; = (300e, — 200¢,) N erd hat.
Y4 2m a. Kiindulva a tartés nyugalom feltevésébdl ha-

tarozza meg a tdmaszto6 erérendszer F,, ered§jét
és annak A tamadaspontjat!

4
1S
o . (1 ,
i o I b. Adja meg a centralis egyenes egyenletét!
o
* ¥ ; c. Adott p, = 0,35 mellett fennall-e a tartos
nyugalom esete?
Megoldas:

F, = (300€, + 1000€,) N; 7oa = (1,35€,) m; y = —3,3z +4,5; igen: j1, = 0,35 > p™" = 0,3
Az érdes (11, = 0,3), o hajlasszogt lejtére helyezett G = (6¢, — 8¢,) kN stlyu testre adott,
vizszintes hatasvonalu, ismeretlen nagysagu F; = Fié erd hat.

a. Hatarozza meg, hogy F} milyen értékei ko-
zOtt marad a test tartés nyugalomban (nem
csuszik meg a lejtén)!

Megoldas: 3,67 kN < F; < 13,55 kN

Hatérozza meg az abran lathato egyenesvonali, konzolos, kéttamasza tarté tamaszto erd-

rendszerét!

Y

36JkNm B2 kN/m c
A 5 o
L 2m e 6m J Megoldas: Fp = (12€,) kN; Fe =0

Sha &

= 7

2 $
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Hatérozza meg az abran lathaté egyenesvonald, jobb végén sikkal tamasztott tarté tamasztod

errendszerét!
Y
4 kN . 1\:Iegoldéi: )
A 30 QB . Fa = (66, +1,154¢,) kN;
e Nz Fg= (-2, —1,154€.) kN
2m L 4m Ho=0
- > »
(36 |Hatarozza meg az abran lathato egyenesvonalil, jobb végén sikkal tAmasztott tarté tamaszto
erérendszerét!
YA
Megoldas:
[3kN/m A 12 kNm 00 B Fa=(10.58, +2,66.) kN;
pozj\ z Fp=(-4,5¢,—2,6¢,) kN
4%4 Im | 3m

(37 |Hatarozza meg az abran lathato egyenesvonali, befalazott tarté tamaszto erérendszerét!

v (3¢, - 16;) kN
|2 kN/m \ 5kNm  Megoldas:
Fy = (58, + 1&,) kN;
C z

A B -~ .
M, = (~15¢,) kN
2m 2m o = (7158 kNm

Hatérozza meg az abran lathaté egyenesvonali, befalazott tarté tamaszt6 erérendszerét!

v 4 kN
Megoldas:
3 kN |2 kN/m ;; - »  Fo= (126, + 3¢.) kN;
A z M, =8
im0 3m e

Hatérozza meg az abran lathaté egyenesvonald, kéttamasza tarté tamasztd erérendszerét!

y 14 kN
'
£ Megoldés:
_Af . l 2kN/m B y  Fa=(5¢,+14¢.) kN;
Z B oo
. C am Fp = (3¢,) kN

Hatérozza meg az abran lathaté egyenesvonalid, kéttamasza tarté tamasztd erdrendszerét!

A
y < 15m 600 N
€
A | 100 N/m B
c C - Z Megoldas:
£ Fy = (5008,) N;
) 500 N am Fp = (500¢, + 500¢,) N
.« e e

?e“‘“ 5

RECI TS
52 RO
é; Iy
(@ S
%, 415
“Wicg !
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[41]Bgy G = (—100¢,) N stlya prizmatikus rid az A és B helyeken feltevés szerint sima (12, = 0)
feliilletnek tamaszkodik, emellett P; pontban vizszintes [} = Fié; erd terheli.

—_—

F4 PEl a. Hatarozza meg az F; maximalis Fi,,4, és minima-
- lis Fipmin értékeit, amelyek mellett a rid még tartos
B y nyugalomban marad!
Y4 S b. Szamitsa ki ezen esetekre vonatkozd tamaszto
Y erérendszert!
_ G £
~ Megoldas:
F1 = Flmax = 83,3 N:
A Ho=0 vy Fi=(16,6¢,) N; Fp = (~100&, + 100&,) N;
™ X Fy = Fipin = —50 N: Fy = (508, + 100¢,) N; Fp =0

Az elhanyagolhato stlya (G = 0) lemez a kozépfeliiletére esé B és C' pontokban mindkét
végén gombesukloval ellatott, silytalan raddal, A pontban €, normalisd, sima (y, = 0)
feliilettel megtamasztott.

a. Milyen tartoméanyon terhelheté
Fy, = —Fé, er6vel a lemez, hogy a
vazolt helyzetben tartos nyugalomban
maradjon?

b. Hatarozza meg a tamaszto erérend-
szert, ha a lemez I} = (—5¢.) kN erd-
vel terhelt a P, pontban!

Megoldas: Az AP, BC trapézon beliil. Fy = (2,5¢,) kN; Fp = (5¢,) kN; Fo = (—2,5¢.) kN

Adott az abran vazolt statikailag hatarozott sikbeli egyszerdi szerkezet. Hatarozza meg a
tdmaszto erGrendszerét!

A
6 kN | 2m 9 4m Y
‘,D rlSkNm B . Mesolds
C Z _’ego as:
2 kN | Py = (78, — 76.) kN;
Fg = (—1&, + 5¢.) kN
£
(42}
(45°
A 4
“():0—

22/12
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Adott az abran vazolt statikailag hatirozott, rudas megtdmasztasi, sikbeli egyszer( szerke-
zet. Hatarozza meg a tamaszto erGrendszerét!

8 kN
N y ¢ o Megoldas:
. § Fy = (88,) kN;
~ o Fp = (—8é, + 8¢,) kN
1 Fo = (8¢;) kN
£
N
1 v
B YL
€
N
v A X
2m 2m 2m

Az 1jeld, dy = 0,4 m atmérdvel és G; = 60 N folydométer stllyal, valamint a 2 jeld dy = 0,6 m
atmérével és Gy = 90 N folyométer sillyal rendelkez6, hengerként modellezett csoveket az

alabb vazolt helyzetben helyezik el egy h = 0,9 m széles vagatban. Az érintkez feliiletek
simak (p, = 0).
" a. Hatarozza meg a két hengert, mint 6sszetett szerkeze-

tet vazolt helyzetben tartos nyugalomban tarto tamasz-
t6 erérendszert!

b. Hatarozza meg a D pontban az 1 jeld hengerrél a 2
jeliire atadodod Fio belss erdt!

Megoldas:
Fy = (80&,) N; Fp = (150,) N; Fo = (—80é,) N;
Fia = (—80&, — 60&,) N

X

- >

Az 1 jeld, G; = 6 kN folyométer silyi, hengerként modellezett csovet az alabb vazolt
helyzetben a 2 jeld stlytalan rad tamasztja. Az érintkezd felilletek siméak (1, = 0).

a. Hatarozza meg a hengert és a 2 jeld rudat, mint ossze-
tett szerkezetet vazolt helyzetben tartos nyugalomban
tartd tdmaszto erérendszert!

b. Hatarozza meg a D pontban az 1 jeld hengerrdsl a 2
jeld radra atadodo Fio belsé erdt!

Megoldas: Fy = (6,6¢,) kN; Fp = (8¢, — 0,6&,) kN;
Fo = (—88,) kN; Fyy = (—88, — 6¢,) kN

?e‘\g»\l »
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Az 1 jeld, Gy = 3 kN stlyt, xy koordindtastkon haromszog sitkmetszetet ado testbdl és a
2 jeld sulytalan radbol all6 szerkezet alkotja az alabbi sikbeli erGrendszerre vezetd modellt,
melyen terhelésként adott még az F, = 2 kN koncentrélt er§. Az érintkez6 feliiletek simék

(o = 0).

l F2 @

a. Hatarozza meg az 1 jelidi haromszoget és a 2 je-
i rudat, azaz a tart6s nyugalomban 16v6 Osszetett

P2 szerkezetet tamasztd erérendszert!
y b. Hatarozza meg a D pontban az 1 jeld hdromszog
és a 2 jeld rud kozott atadodo Fio belsé erdt!
X
le 4 m
Megoldas:

Fy = (7¢,) kN; Fp = (—4&,) kN; Fg = (48, — 2€,) kN; Fio = (—4&, + 4€,) kN
Az 5 jeld, G5 = 50 kN silyn testet az dbran lathato kialakitast fogoszerkezet tartja egyen-

silyi helyzetben. Feltételezziik a modellalkotaskor, hogy a test és a fogopofak pontbeli érint-
kezése 1, = 0,3 tapadési sarlodasi egyiitthatoval jar egyiitt.

a. Vizsgalja meg, hogy a vazolt kialakitasu fogd a megadott para-
méterek mellet képes e megtartani az 5 jeld testet tartés nyuga-
lomban!

b. Mekkora a teher megtartasahoz sziikséges fiomin surlodasi ténye-
767
Megoldas: Igen. piomin = 0,18

Adott az dbran vazolt ABC haromesuklos iv terhelése. A rudak
silya elhanyagolhato.

YT_ 3m
X
A

a. Hatarozza meg a radszerkezet Fy és Fig
jeld tamasztoersit!

jz KN/m

b. Hatarozza meg az 1 jeld ivrél a 2 jeld ivre C' pontban atadodo Fiy belss erét!

Megoldas:
Fy = (1,6€, +4¢,) kN; Fp = (=1,6¢, + 6¢,) kN; Fis = (1,6, — 6¢,) kN

KAI
Sl K

N

Yy, &
N or

%

A0 A,
el Mg
&
B
Yiyieg w8
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(50 |Adott az dbran vazolt ABC haromcsuklos v terhelése. A rudak silya elhanyagolhato.

v4 2m ‘ 2m 1m , =, =
< > <> a. Hatarozza meg a szerkezet F4 és F
y tamasztoeroit!
¢l e
c > 5 kN b. Hatarozza meg az 1 jeld ivr6l a 2 jeld
x —
N < v ivre C pontban atadodo Fis belsd erdt!
D — i
} SKY @j €
£ =
Ty A Bl
e %

Megoldas: Fy = (—0,3¢, +2,5¢,) kN; Fp = (3,38, —0,5¢,) kN; Fiy = (2,6, +2,5¢,) kN

[51]Adott az dbran vazolt ABC haromcsuklos v terhelése. A rudazat stlya elhanyagolhato.

a. Hatarozza meg a rudakbdl all6 6ssze-

YA 2 2 = = .
m m tett szerkezet Fy és F'z tamasztbersit!
|2 kN/m

) b. Hatarozza meg az 1 jeld ivrél a 2 jeli
c ivre C pontban atad6do Fip belss erdt!
N /@
6 kNy
‘ Lol
£
L X

Megoldds: Fa = (—3,3&, + 3&,) kN; Fp = (—2,6¢, + 1&,) kN; Fiy = (2,6¢, — 1¢,) kN
[52|Adott az abran vazolt ABC haromcsuklos iv terhelése. A rudak énstlya elhanyagolhato.

a. Hatarozza meg az Osszetett szerkezet Fly, F'g
tamasztoerdsit!

Y

b. Hatarozza meg az 1 jeli {vrél a 2 jeld ivre C
pontban atadodo Fio belss erdt!

Megoldas:

Fy = (6,258, + 3,5¢,) kN;
Fp = (—0,25¢, + 3,5¢,) kN;
Fiy = (—6,25¢, + 3,5¢,) kN

05m

A

1m

v

é:zy, 4%%!:
= 7
<Y 22/15
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[53|Adott az abran vazolt, statikailag hatarozott Gsszetett szerkezet terhelése. A rudak silya
elhanyagolhato.

¢ a. Hatarozza meg a szerkezet Fy és I
A tamasztoersit!

4 m

3m

b. Hatarozza meg a csuklopontokban &t-
E y adddo F12, F23 és F13 belss ersket!
A

r
3m

>
X
©

5m Zm-A—

Megoldas: Fa = (1€,) kN; Fg = (—1¢&,) kN; Fip = (—16,) kN; Fy = (—2¢,) kN; Fi3 = (2¢,) kN

[54|Adott az abran vazolt, statikailag hatarozott Gsszetett szerkezetet P, pontban Fj = 12 kN
nagysagu koncentralt eré terheli. A rudak sulya elhanyagolhato.
4m 2m

C. D EB a. Hatarozza meg a rudszerkezet ﬁA és ﬁB ta-
4 @ masztoerdit!
£
o e 3 b. Hatarozza meg a csuklopontokban atadodo
;%_;,qm Fla, Fyy és Fi3 bels6 ercket!
£
N @
y E Y L
A
€
~ X
v A

Megoldas: Fy = (—12¢, — 8,) kN; Fp = (8¢,) kN; Fiy = (12€, + 4¢,) kN; Fhs = (128, + 12¢,) kN;
Fi3 = (—12&, — 12¢,) kN

(55 |Ismert az alabbi abran vazolt, két részbdl allo Gerber-tarto terhelése. A rudak stlya elha-
nyagolhato.

yA K
6 kN
All 6 kN/m B D y

2
a. Hatarozza meg a kozos kozépvonal, egyenes rudakbol felépitett tartoszerkezet tamaszto

erérendszerét!
b. Hatarozza meg a C' csuklopontban atadodo Fio belsd erdt!

Megoldas: Fj = (6¢,) kN; Fp = (9¢, — 4€.) kN; Fp = (9€,) kN; Fio = (=3¢, — 4¢.) kN

—>
z

Zy

4 Kk

KA
AR

@

b,
“Nor S

<@d g
"b (Q

%
(@ o
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(56 |Ismert az alabbi abran vazolt, két részbdl allo Gerber-tarto terhelése. A rudak stlya elha-
nyagolhato.

YA

@ 4 kKNm B @
A c
(\ 5 T 2N Z

3m 3m m 2m

;‘A »d
L | Lo} >

» <l

a. Hatarozza meg a tartoszerkezet tamaszto erérendszerét!
b. Hatarozza meg a B csuklopontban dtadodo ﬁlg bels§ erét!
Megoldas: Fa = (3¢, — 2¢.) kN; M, = (—22¢,) kNm; F¢ = (3€,) kN; Fio = (3¢, — 2¢.) kN
(57 [Ismert az alabbi abran vazolt, két részbdl allo Gerber-tarto terhelése. A rudak stlya elha-

nyagolhato.
Y
2 kNm 3 kN
4 kN A v |2 kN/m .
3z 7 B 5 C| ?
Im Im | 2m  Im | 3m -

|‘
a. Hatarozza meg a rudszerkezet tamasztd erérendszerét!

b. Hatarozza meg a B csuklopontban dtadodo ﬁlg bels§ erét!
Megoldas: Fa = (3¢,) kN; Fo = (8¢, + 4€.) kN; M, = (15€,) kNm; Fio = (—28, — 4&,) kN

A ridlanc egyensiilyi helyzetét két eré biztositja: a C' pontban haté 6 kN nagysagi ismert
és egy masik D-ben lefele mutato ismeretlen nagységa F) erd.

a. Hatarozza meg a tartés egyensulyt biztosito F erdt!
b. Hatarozza meg a ruderdket!
Megoldas: Fy = 4kN; Ny = 8,40 kN; Np = 6 kN; N3 = 7,21 kN

?e‘\g»\l »
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(59 [Ismert az alabb vazolt récsos tarto terhelése.

y4 ’ 4 kN
(3) \/

4m

4 kN
\/ 6x3 m

- >

a. Hatarozza meg a tartoszerkezet Fy és Fg tamasztoersit!
b. Hatarozza meg a sorszamozott rudakban ébredd ruderdket!

Megoldas: Fj = (4€,) kN; Fp = (4¢,) kN;
N1 :3kN, N2:5kN, N3:76kN, N4:0, N5:74kN, N6:0, N7:0

Ismert az alabb vazolt racsos tarto terhelése.

)
i P A -

€
™

v 3x3m X

- >

a. Hatarozza meg a szerkezet F4 és Fp tamasztoerdit!
b. Hatarozza meg a sorszamozott rudakban ébredd ruderdket!

Megoldas: Fa = (—17¢, 4 7¢,) kN; Fg = (17¢,) kN;
Ny = 17kN; Ny = —2,83kN; N3 =9kN; N, = —9,48kN; N; = 2kN

Ismert az alabb vazolt racsos tarto terhelése.

a. Hatarozza meg a racsos szerkezet Fy

’ F /m ’ I’”i !
| ya /2\ 6 kN és I'p tamasztoersit
™ O y b. Hatarozza meg a sorszamozott ru-
dakban ébredd rudersket!
c (3) Megoldas:
> Fy = (-128,) kN; Fg = (18¢,) kN;
Ny =0; No=12,37kN; Ny =0; Ny = 0;
Ns = —18kN; Ng = 12kN
£ @)
™ 5
£ (6)
o
A B
K- L X
e 4m 44 4m e 4m -

a
Nl Mg
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A bal végén befalazott, az abran bejeldlt s koriiljarasi iranyd tortvonald tarto terhelése adott.

|2 kN/m B
<
A _>S Kl A
15m | _05m €
m.
K o
2y
Y A
£
m.
3 kN °
: —— 1
€
2kN | C

a. Allapitsa meg a tarté bejelolt K; (i = 1,2) ke-
resztmetszeteinek igénybevételét!

Megoldas:
N(K;) =5kN; T(K;) =1kN; Mp,(K;) =—6,75 kNm;
N(Ks5) =0; T(K3)=—-5kN; Mj,(K3)=—4,5kNm

Adott az ismert terhelési kéttdmaszu tarté6 geometridja az abran bejelolt s koriiljarasi

irdnnyal.

L

A_S,

300N

o

Kz| g

€
N‘
o

S
—»

o
>
-«

02m

Y
Ki K3

K4

02m

02m

»
> <

> <

JL'>(\

a. Szamitsa ki Fy és I tamasztoerdket!

b. Allapitsa meg a tart6 bejeldlt K; (i = 1,---,4)
keresztmetszeteinek igénybevételet (K; (i = 1,2,3)
keresztmetszetek B kozvetlen kozelébe esnek)!

Megoldas: Fa = (100&,) N; Fo = (—100€, + 300&.) N;

N(Ky) =0; T(K1) =100 N; Mg (K1) =—20 Nm; N(K3)=0; T(K>)

—300 N; M, (K2) = —60 Nm;

N(K3) =300 N; T(K3) =100 N;Mj,,(K3) = 40 Nm; N (Ky) = 300 N; T(K4) = 100 N;Mj,, (K,) = 20 Nm

Rajzolja meg az igénybevételi dbrakat!

Rajzolja meg az igénybevételi dbrakat!

y4 vA
A B[4 KN/m ﬁi’“’“ 4 1200 kN/m -)3 A
05m 05m  ¢¥7 . 02m Boim ¢ 2
(6€,+ 22,) kN (-30¢€,+308,) kN
N4 [kN] N4 [kN]
2 >
| . | z
7 -30
T 4 [kN] T4[kN] 3kNm 30
? 11 m I/I
; 3 kle z
-30
4
MpxA[KNm
Mpx A [KNm] 1,5 1125 w4 [KNm] )
A — >
> -1 b4
-0,5 Z -1,75
22/19

£ &
“Nror



GEPESZMERNOKI ES
INFORMATIKAI KAR

©

STATIKA FE

LADATOK

Rajzolja meg az igénybevételi dbrakat! Rajzolja meg az igénybevételi dbrakat!

yA
A l2,5 kN/m cC D
B yOA z
s 2m T 1mMNosmzkn
< -
NT [kN]
! z
T 4 [kN]
3
2
2 -2 z
th“ [kNm]
'
7 z
-1,75

Rajzolja meg az igénybevételi dbrakat!

Y
Sm g C Dll6 kN/m |
A 5 kN 12 kN Z
Im 2m oY 2m 2m -
NT [kN] 19 kN
| 7
TI [kN] 12 ;
8lkNm i
5 !
| 7
7
MixA[kNm] 2
8 i
§3
2 z

yA
Al1kNB 3 kN/m E HikN
TN ‘%2,514\1 ¢ D £ o z
‘O,5m’4 Im | 1Im im [ 1m
NT [kN] 6,5 kN
B T2
T A[kN]
1,5 2
-1 \ ;
45
th“[kNm] 2
0,5 /
A z

Y 8 kN Y
| =
A B 1 o C .
8 kN _%_ z
2kN[_ 02m 02m | 2kN
N4 [kN]
8 8
z
T4 [kN] 0,8 kNm
> z
MpxA[KNm]
04
0,4 z

Rajzolja meg az igénybevételi abrakat!

Rajzolja meg az igénybevételi abrékat! Rajzolja meg az igénybevételi dbrakat!

yll
A 60 Nm
T2
_02m [ 02m 200N
NT [N]
| z
T4IN] ][ 60 Nm
z
-200 -200
thT[kNm] 20
_2;’/ b4
-40
S~
5 ¥
% )¢

Uy &
“Npor

yll
N kx B l4 kN/m J T4 KN 2 kNm
_£ e
2 kN 9 kN C D E Nz
L05m 2m 1m im FKN
N4 [kN]
2 a5
T 4 [kN]
5 | 1 {2 knm
4 3 |_3 ;
MiALkN] |
| 3
: 0 z
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[72]Rajzolja meg az igénybevételi abrékat! [73|Rajzolja meg az igénybevételi abrakat!

Y4 yA
6 kN 4 kN 6 kN
A '6 kN/m B C D El S 2 kuﬂ 16 kNm m B ‘L o KN
—m\l 4?_ 4 kN z A 4; ;
6kN|g 2m _|Im . 2m Im | 3KNI 2m . 2m | 1m  1m[3kN
[ g -~ < > > <
N [kN] [N 9 kN NA [kN]
4 5 )
z ;
T [kN] T A[KN]
3 3
’ AN . B z em  Tarm B N
MixA[KNm] 6 Mi<A[kNm]
6 »
> = >
15 4

-3

[74|Ismert az alabbi tértvonalt tarto terhelése. Hatarozza meg az Fy és Fp tamasztoercket és
rajzolja meg az igénybevételi abrakat!

1 N4 [kN]
3—|3 C D -
A n Al 35S
TAKN] B 7P ’
=
- 3 3 ;
A [kNm] -
’\\__ s
-6

Megoldéds: Fa = (5, — 3¢.) kN; Fp = (3¢,) kN
|75 |Tsmert az alabbi tortvonali tarto terhelése. Hatarozza meg az Fy és Fp tamasztoercket és
rajzolja meg az igénybevételi abrakat!

- N4 [kN]
Bl _S» JC 05————05 ¢ D
A Y . s
TAkN] B0°
c ?1 kNm =
0] -0,5 -0,5 g
. U MulkNm] .
1 kNm s
_YVIN D _
A > :

Megoldas: Fy = (—0,5¢,) kN; Fp = (0, 5€,) kN

e“‘“ 5

<80 by
82 6%
é &
&
$
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&
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A két végén csapagyazott tengelyre mereven szerelt tarcsikon az dbran bejelolt moédon kon-
centralt er6k miikédnek.

A
640 N A
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a. Allando szogsebességgel forgo tengely esetén szamitsa ki az ezt biztosito Fy erét!
b. Hatarozza meg az ﬁA és ﬁD csapagyersket és rajzolja meg az igénybevételi abrakat is!
Megoldas: Fy =400 N; F4 = (—160¢, 4 300¢,) N; Fp = (—480¢, + 100¢,) N
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