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MINTAFELADATOK

1. Csonkolt kocka rendezett nézetei

Adott a 4cm oldaléll kocka képsikokkal pdrhuzamos lapjainak a Ki képsikhoz viszonyitott magassaga (3cm), a K2 képsiktol mért
tavolsaga (1cm) és a Ks képsiktdl mért eltérése (2cm).

Megoldas:
A kocka harom nézetének elhelyezése az O origdhoz legkdzelebbi A cslcspontjanak segitségével torténik az A(x, y, z) koordinatai

segitségével oly médon, hogy a z koordinata a K1 képsikhoz viszonyitott magassaga, az x koordindta a K2 képsiktol mért tdvolsaga
és az y koordinata a Ks képsiktdl mért eltérése.

- Acsonkolt alakzat megtervezése a kocka axonometrikus képén torténik.

- Acsucspontok vetlletei a vetitésugaraik szamozasanak megfelel§en kerilnek jeldlésre.
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2. Hasab abrazolasa

Adott az m egyenes, a ra nem illeszkedd A pont. Képsiktranszformaciéval szerkessze meg annak a négyzetalapu egyenes
gulanak a vetiileteit, amelynek magassédgvonala az m egyenes, és az alapnégyzetének az egyik csticspontja A. Abrazolja
a hasabtestet lathatdsag szerint!

Megoldds: az m magassagegyenes vetitdsugarra transzformalasaval.

- Az 4ltaldnos helyzetd m egyenes a Ka képsikkal parhuzamos egyenessé az xia/|m' megvélasztdsaval transzformalhato.
- Az m egyenes 6tddik vetit8sugarra transzformaldsa az xssLm" megvalasztdsdval, a Ka negyedik képsikhoz kapcsolt Ks
otodik képsik bevezetésével végezhet6 el.

A {K4;Ks} képsikrendszerben szerkesztendd meg a hasdb 6todik és negyedik képe:
- A Ks képsikkal parhuzamos
alapsikban az  alapnégyzet
megszerkeszthetd az m"(= KY)-
re illeszkedd kdzéppontja és az
AY cstcspontja ismeretében.
- Az alapnégyzet  sikja
meréleges a Kalm
magassagegyenesre, ezért Vi
negyedik vetit6sik allasu. Az
alapsik élben 1atsz6d6 negyedik
képe illeszkedik az AV negyedik
képre és  VaVIm". Az

alapnégyzet tovabbi
csucspontjait 6todik képrél az
élben latsz6d6 ViV-re
rendezenddk.

- Az oldalélek az alapnégyzet
cslicspontjainak negyedik
képébdl az m
magassagegyenessel
parhuzamosan

megrajzolhatok, és mivel a Ks
képsikkal parhuzamosak, a
magassag valodi nagysaga - az
alapél masfélszerese -
felmérhetd rajuk.
A {Ky;K2}  képsikrendszerben
szerkesztend§ meg a hasab elsé és
masodik képe:
- A hasdab az otodik kép
elhagyasaval transzformalhaté
a {K4;Ki} képsikrendszer els§
képsikjara.
- A hasab negyedik képének
elhagyasaval transzformalhatd
a {K1;K2} képsikrendszer
masodik képsikjara.
A hasab kitéré éleinek lathatdsaga
egy-egy feddpontpar ellenkezd
rendez&inek Osszevetésébdl
allapitanddk meg.
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3. Kortarcsa abrazolasa

Adott: t frontdlis helyzet(l egyenes és egy ra nem illeszkedd P pont.

Abrézolja azt a t frontdlis tengelyii kortdresdt, melynek a P pont egy keriileti pontjal Szerkessze meg a kor elss
képellipszisének AB nagy- és CD kistengelyét, a tengelyvégpontokban az érint6ket és a hiperoszkulald kordket, valamint a
P pontjaban az e érint6jét! Rajzolja meg az elsd képellipszist, majd abrazolja a kértarcsa és a tengelye lathatdsagat!

Megoldas:

A kortarcsa sikja merdleges a Kz-vel parhuzamos t tengelyére, ezért a sikja az a V2 masodik vetitGsik, mely illeszkedik a P
pontjanak a P" masodik képére és merdleges a t"-re, mivel a derékszog egyik szara, at | | Ka.

A kortdrcsa O kdzéppontja a Va2 sikjanak és a t tengelyének a kdzds pontja, ezért a mdsodik képen kijeldlhetd, azaz
P"=V>"Mt", majd a tengely els6 képére rendezheté.

Jeloljuk ki a tengely elsé képét a képsikrendszerlink tengelyének, azaz az xi,2= t', valamint a kdrtdrcsat tartalmazd uj,
negyedik képsiknak a Ka = V2 masodik képsikra merdleges masodik vetit8sikot, azaz az x2,4= V2".

A K4 negyedik képsikra transzformalva a kortarcsa O kdzéppontjat a P kerlleti pontjdval a kor negyedik képe megrajzolhatd
az OV korul az r=|] OVPV| sugarral.

A kor masodik képe az |O"C"|=|0"D"|=r alapjan egy O kdzépponty, és d=2'r atmérgjd szakasz.

A V2 masodik vetit8sikban 1év6 kor els§ képellipszisének A’ és B' nagytengelyvégpontjai a K' kdzépponton dtmené,
flggbleges helyzet(i horizontalisra illeszkednek, és a |K'A’|=|K'B’ |=r ismeretével jelolhet&k ki.

A kor elsé képellipszisének a kistengelye a kor
legnagyobb mértékben rovidilé atmérdjének az elsé
képe, ami a sikjanak az O pontra illeszkedd elsd
esésvonalan fekszik, vagyis meréleges a fliggbleges
helyzetl horizontalisra. A C' és D' kistengely
végpontokat az e1’ els§ esésvonalra rendezett C és D
atméré-végpontok képeként szerkeszthetjik meg.

A korvonal P pontjaban az e érint6 meghatdrozdsa a
negyedik képen a PV-ben az r sugarra Aallitott
merGlegesként hatdrozhatd meg.

Az e érint8 Nz = x24ne" nyompontjdnak az N2’ elsd
képe egy xi1,2-re merdleges rendezével illeszthet6 az
X1,.2 tengelyre.

Az elsd képellipszis A és C tengelyvégpontjai altal
képezhets ,negyed érinté” téglalap AC atldjara a kiilsé
csucspontbdl allitott meréleges egyenessel jeloljik ki
az A és C tengelyvégpontokhoz tartozoé hiperoszkulald
korok Oa és Oc kozéppontjait a nagy és kistengely
egyenesén.

Az elsé képen a lathatdsdg egy fedépontpar masodik
képének a Ki képsikhoz viszonyitott magassagdnak
Osszevetésével allapitandd meg.




Miskolci Egyetem Qvériné Dr. Balajti Zsuzsanna
Gépészmérndki és Informatikai Kar Matematika Intézet, Abrazolé Geometria Tanszék

4. Kup sikmetszése parabolaban

Feladat: Készitse el egy K1 képsikon all6 forgdskup és egy V2 mdsodik vetitésik parabola metszetét!

Megoldas: A kip kir masodik konturalkotdjara illeszkedik az Ms" irdnysik, amellyel pdrhuzamosan jelélendd ki tetszéleges

tavolsagra téle a metsz8sik, azaz ki"||V2" lesz.

A kupnak és a masodik vetit8sik helyzetli Ms metsz8 siknak egy kdzds szimmetriasikja a kip tengelyére illeszkedd F frontalis
sik, ezért a sikmetszet paraboldnak is szimmetriasikja.

A merdéleges vetités tulajdonsagai miatt az F kdzos szimmetriasik F’ elsé képe szimmetria tengelye a sikmetszet elsd képének,
az elsd képparabolanak.

Az els6 képparabolanak

- atitengelye a Va2 helyzetli metsz§ sikkal parhuzamos kir masodik konturalkotd ki’ elsé képével fedésben [évé K1 képsikra
illeszked® egyenes.

- az F1fokusza a specidlis elhelyezkedés miatt (analitikus Uton igazoltan) azonos a kup cstcspontjanak M’ elsé képével.

- aC csUcspontja nem mds, mint elsé képe a V2 és azt a végesben dofé mdsodik konturalkotd kézoés C pontjanak.

- aC csucspontjaban a ¢’ érintGje els6 képe a sikmetszet parabola C pontbeli ¢ érint6jének, ami a masodik vetitdsik helyzet(
metsz8 siknak és a C csldcspontban szintén masodik vetitésik helyzetld érint&siknak a metszésvonala, ezért masodik
vetit6sugdr, igy a ¢’ figgdleges helyzetd.

- a Vv vezéregyenese a t1
tengelyre meréleges, és mivel a
parabola definiciéjabol
kovetkez6en a C csucspont
felezi az F1 fokusz és a v
vezéregyenes tavolsagat, az Fi-
nek a C-re vonatkozo
tikorképén megy keresztil.

- a profilalkotékra illeszkedd
pontjai a masodik képukre
illeszkedé H horizontalis sikkal
vald szeleteléssel
szerkesztenddk.

- a P; pontjdban az e érintbje a
metsz8siknak és a kip p2

profilalkotéhoz tartozo
érintésiknak a

metszésvonalaként

szerkesztend& oly mddon, hogy
az ez érint6 P2 pontjdhoz
meghatarozhatd érintésik ni&
els6 nyomvonala és a
metsz&sik n;Ms elsé
nyomvonala a Ki képsik N¢%
els6 nyompontjaban metszik
egymast, igy az ey érint§
illeszkedik a Py’ és az N

pontokra.
- a C csucspontjadban az Oc
kdzéppontu hiperoszkulald

korének a p sugara azonos
parabola p paraméterével, azaz
az F1 fékusz és avvezéregyenes
tavolsagaval.
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5. Forgaskup és forgashenger athatasa

Feladat: Készitse el egy Ki képsikon 4llé forgaskup és egy K2 masodik képsikon allé forgashenger egy dnmetszéspontot
tartalmazo athatdsat!

Megoldas:

- A kdp masodik konturalkotojanak és a henger masodik konturkorének kdzos érintkez6 pontja az athatdsi gérbe O jeld
dnmetszéspontja.

- Akup K1 képsikon elhelyezett alapsikja felett d magassagra 1évé H horizontélis helyzet( szeletel6 sik a kiipbdl egy p sugaru
kort, a hengerbdl a h1 és a hz alkotokat metszi ki, melyek elsé képen kijeldlhetdk.

- Az dthatdsi gorbe egy-egy pontjdban, azaz a kupfellletre és a hengerfellletre egyardnt illeszkedd pontban az érinté a
kupfeliilet E* és a hengerfelilet Es" érintésikjanak a metszésvonalaként hatdrozandé meg, azaz e=E*ME. A P 4thatési
pontban a kup Es* érint8sikja a P pontot tartalmazd kupalkotd és annak az alapkdrpontjdban az alapkér ni* érintsje altal
hatarozhaté meg, mig a henger Es" érintésikja a mésodik vetitéhenger masodik képét a P” pontban érint8 mésodik vetitésik.
Tehdt az e érintd masodik képe illeszkedik az Es"” = na" -ra. A P pontban a henger masodik vetitésik helyzet( érint8sikjanak
az n1" els6 nyomvonala meréleges az xi2-re. Az érinté elsé nyompontja az érintésikok elsé nyomvonalainak a Ki képsikon
lév6 metszéspontja, azaz N1°=n1*mn1". Az érint6 e’ elsé képe illeszkedik az N1¢ és a P’ pontokra.

- Az &thatdsnak a henger elsé
kontdrjara illeszkeddé 1, 2
pontjaiban a henger érint6sikja
a henger konturalkotdjdra
illeszked6 elsé vetitbsik, igy
erre illeszked@en rajzolhatok
meg vastag vonallal az érint6k
elsé képei.

- Az athatdsnak  a kidp
konturalkotéjara illeszkedd 3,
4 pontjaban a henger és a kup
érint6sikja is masodik vetitdsik
helyzet(, ezért a
metszésvonaluk masodik
vetitGsugar allasu.

- Az 4thatds legalso pontjai az 5,
6 pontok illeszkednek a Ki
képsikra helyezett kuap
alapkorére és a felvételkor
szintén a K1 képsikra helyezett
henger tengelyével fedésben
lévé hengeralkotora.




