MINTAFELADATOK

1. Hasab abrazolasa:

Adott az m egyenes, a ra nem illeszkedd A pont. Képsiktranszformacidval szerkessze meg annak a négyzetalapu egyenes
gulanak a vetiileteit, amelynek magassédgvonala az m egyenes, és az alapnégyzetének az egyik csticspontja A. Abrazolja
a hasabtestet lathatdsag szerint!

Megoldds: az m magassagegyenes vetit§sugarra transzformalasaval.

- Az 4ltaldnos helyzetd m egyenes a Ka képsikkal parhuzamos egyenessé az xia||m' megvélasztdsaval transzformalhato.
- Az m egyenes 6tddik vetit8sugarra transzformaldsa az xssLm" megvalasztasdval, a Ka negyedik képsikhoz kapcsolt Ks
otodik képsik bevezetésével végezhetd el.

A {K4;Ks} képsikrendszerben szerkesztendd meg a hasdb 6todik és negyedik képe:
- A Ks képsikkal parhuzamos alapsikban az alapnégyzet megszerkeszthets az mY(= KY)-re illeszked8 kézéppontja és az AV
csUcspontja ismeretében.
- Az alapnégyzet sikja merdleges a Ks4||m magassagegyenesre, ezért Va negyedik vetitésik allasu. Az alapsik élben l1atszédé
negyedik képe illeszkedik az AV negyedik képre és V4V1m". Az alapnégyzet tovébbi cstcspontjait 6tédik képrél az élben
latszod6 Va"V-re rendezendsk.
- Az oldalélek az alapnégyzet cstcspontjainak negyedik képébdl az m magassagegyenessel parhuzamosan megrajzolhatoék,
és mivel a Ks képsikkal parhuzamosak, a magassag valédi nagysdga - az alapél masfélszerese — felmérhetd rajuk.

A {K1;K2} képsikrendszerben szerkesztendd meg a hasab elsé és masodik képe:
- A hasab az 6todik kép elhagydsaval transzformalhaté a {Ks;K1} képsikrendszer elsé képsikjara.
- A hasdb negyedik képének elhagydsaval transzformdélhaté a {K1;K2} képsikrendszer mdasodik képsikjara.

A hasab kitérd éleinek lathatdsaga egy-egy fedGpontpar ellenkezd rendezGinek dsszevetésébdl dllapitanddk meg.




2. Gula sikmetszése és paldstjanak kiteritése

Adott: a K1 képsikon allo, négyzet alapu egyenes gula. Készitse el a gula sikmetszését egy Vs harmadik vetit&sikkal, amelynek az a1
elsé képsikszoge 45°! Tlintesse fel az alapsik és a metsz8sik kozé esé palastrész lathatdsagat! Készitse el a paldst kiteritését!

Megoldas: A V3 harmadik vetit&sik elsé nyomvonala n1 || x 1,2 (és az alapnégyzetet a példankban elmetszi).

- AKiels6 képsik és a hozza kapcsolt K3 harmadik képsik metszésvonala az X1,3 Lx 1,2.

- AKsképsikon a metsz6 sik harmadik vetit&sik (n3"=Vs") és a szintén élben latszo elsd képsik (x1,3=K1") dltal bezért hajldsszog
45°,

- AgulaK:elsé képsikra illeszkedd alapnégyzetének harmadik képe illeszkedik az x1,3 tengelyre.
- Az M csucspontnak a K1 elsd képsikhoz viszonyitott magassaga a mdsodik és a harmadik képen is valddi nagysagban

latszik, tehat [IM” x12|=|M" x1,3 |.

- A Ks képsikon a gula oldaléleinek és a metszd sik (V3") élben latszo képének kdzos pontjai meghatarozzak a sikmetszet
harmadik képét.

- Asikmetszet harmadik képének csucspontjait rendezve az els6, majd a masodik képre |étrejon a sikmetszet felll- és el6l-
nézete.

- Apalast kiteritése a gula oldallapjainak a megfelel& alapélei koril torténd elsé képsikba forgatassal hatdarozhaté meg.




3. Kortarcsa abrazoldsa

Adott: t frontalis helyzet(i egyenes és egy ra nem illeszkedé P pont.
Abrézolja azt a t frontdlis tengelyl kortdrcsdt, melynek a P pont egy kerileti pontjal Szerkessze meg a kor elsé
képellipszisének AB nagy- és CD kistengelyét, a tengelyvégpontokban az érintéket és a hiperoszkuladld koéroket, valamint a
P pontjaban az e érint6jét! Rajzolja meg az elsd képellipszist, majd dbrdzolja a kortarcsa és a tengelye lathatosagat!

Megoldas: Els6 [épésben meghatdrozandd a kortarcsa V2 masodik vetitdsikja, mely a Kz-vel pdrhuzamos tengelyének t" képére
merdleges, és illeszkedik a P pontjanak a P" masodik képére.

- Akortarcsa K kdzéppontja Va sikjanak és t tengelyének k6zos pontja masodik képen kijeldlhetd, azaz P"=V2"t".

- AVo=K4 megvidlasztasa esetén V2"=xz.4.

- A Ka negyedik képsikra transzformélhato a kértarcsa K kdzéppontja a P kerlleti pontjaval, majd a |KVP V|=r sugard kor
negyedik képe is megrajzolhato.

- Akor méasodik képe a |K"C"|=|K"D" |=r alapjan egy K kozéppontu, d=2'r d&tmérdji szakasz.

- A V2 masodik vetit8sikban 1év6 kor elsd képellipszisének A’ és B’ nagytengelyvégpontjai a K' kdzépponton atmend,
fliggébleges helyzet(i horizontalisra illeszkednek, és a |K’A’|=|K'B’|=r azonossag teljesilésével kijelolhetdk.

- A kor elsé képellipszisének C és D kistengelyvégpontjai a kor sikjanak a K kozéppontra illeszkedd elsé esésvonaldra
illeszkednek, ami merdleges a fuggdleges helyzetl horizontélisra.

- Akoérvonal P pontjdban az e érint6 meghatdrozasa a negyedik képen elvégezhetd, majd az e érinté N2 nyompontjat az els§
képre transzformalva a felllnézete is meghatdrozhatd.

- Az elsd képellipszis tengelyvégpontjaiban a ,negyed érint6” téglalap atldjara meréleges egyenessel a hiperoszkuldld
koreinek kdzéppontjai a tengelyek egyenesén meghatdrozhatok.

- Alathatosag a fed6pontok ellenkezé rendezGinek dsszevetésével dllapitandd meg.




4,

Kup sikmetszése parabolaban

Feladat: Készitse el egy K1 képsikon all9, elsé vetitdsugdr tengely( forgaskip és egy V2 masodik vetit8sik parabola metszetét!

Megoldas: A kup kir masodik konturalkotdjara illeszkedd iranysikkal parhuzamos a metsz8sik, ezért ki"||V2".

A kupnak és a masodik vetit8sik helyzet(i metsz6 siknak a kup tengelyére illeszkedd F frontalis sik kdz6s szimmetriasikja, igy a

sikmetszet paraboldnak is az. A meréleges vetités tulajdonsagai miatt az F kozos szimmetriasik F' els6é képe szimmetria
tengelye a sikmetszet elsd képének, azaz az elsé képparaboldnak.

Az els6 képparabolanak

a t1 tengelye a V2 helyzetl metsz6 sikkal parhuzamos kir masodik konturalkoto ki’ elsé képével fedésben lévé Ki képsikra
illeszked egyenes.

az F1 fokusza a specidlis elhelyezkedés miatt (analitikus Uton igazoltan) azonos a kup cstcspontjdnak M’ elsé képével.

a C’ csucspontja nem mas, mint elsé képe a Va és azt a végesben dofé masodik konturalkoté kdzés C pontjanak.

a C’ csUcspontjaban a ¢’ érintdje metszésvonala a masodik vetit8sik helyzetl metszd siknak és a C csucspontban szintén
masodik vetitdsik helyzet( érintGsiknak, ezért a ¢ masodik vetitésugar, aminek elsd képeként fliiggbleges helyzet(.

a v vezéregyenese a t1 tengelyre meréleges, és mivel a C' cstucspont felezi az F1 fokusz és a v vezéregyenes tavolsagat a
parabola definicidjabdl kévetkezéen, az Fi-nek a C’-re vonatkozd tikorképén megy at.

a profilalkotékra illeszkedd pontjai szeleteléssel szerkesztenddék.

a P2 pontjdban az e: érint6je a metszdsiknak és a kup p2 profilalkotéhoz tartozd érintésiknak a metszésvonalaként
szerkesztend® oly mddon, hogy az e érinté P2 pontjdhoz meghatarozhaté érint8sik n1& elsé nyomvonala és a metsz8sik
ni¥s elsd nyomvonala a K1 képsik N1 elsé nyompontjdban metszik egymast. Az e, érint8 illeszkedik a P2’ és az N1
pontokra.

a C csUcspontjaban az Oc kozéppontu hiperoszkuldld kérének a p sugara azonos parabola p paraméterével, azaz az F1 fokusz
és a v vezéregyenes tavolsagaval.




5. Forgaskip és forgashenger athatdsa

Feladat: Készitse el egy Ki képsikon all6, elsé vetitésugar tengelyd forgaskip és egy K> masodik képsikon allo, masodik
vetit@sugdr tengelyl forgdshenger egy 6nmetszéspontot tartalmazd dthatdsat!

Megoldas:

- Akup masodik konturalkotéjanak és a henger masodik konturkorének kozos érintkezd pontja az O 6nmetszéspont.

- Akuptengelyére meréleges, a K1 képsikon elhelyezett alapsikja felett d magassagra lév6 H (horizontalis helyzet( és egyben
szeleteld) sik a kipbdl p sugaru kort, a hengerbdl a hi és a hz alkotdkat metszi ki, melyek elsé képen kijelolhetd kozos
pontjai mindkét fellletre illeszkednek, azaz athatdsi pontok.

- Az athatasi gorbe egy-egy pontjaban - a kupfellletre és a hengerfellletre egyarant illeszked6 pontban - az érinté a
kupfeliilet Es és a hengerfeliilet Es" érintésikjanak a metszésvonalaként hatadrozandd meg, vagyis e=Es“Es". A P 4thatési
pontban a kup Es* érintésikja a P pontot tartalmazé kupalkotd és annak alapkérpontjdban az alapkér ni* érintéje éltal
hatarozhaté meg, mig a henger Es" érint8sikja a masodik vetit6henger masodik képét a P pontban érinté masodik vetit8sik
altal adhaté meg. Tehdt az e érint8 masodik képe illeszkedik az E™ = ny" -ra. A P pontban a henger masodik vetitésik
helyzet( érintésikjanak ni" elsé nyomvonala merdleges az x12-re. A kip érint8sikjanak ni* elsé nyomvonala a P pontot
tartalmazo kupalkotd alapkoron [évé pontjaban a kip alapkorének érintéje. Az érinté elsé nyompontja az érintdsikok elsd
nyomvonalainak a K1 képsikon 1évé metszéspontja, azaz N1°=n:1*nni". Az e érintd illeszkedik az N1® és a P pontra, ezaltal az
elsé képe megrajzolhaté.

- Az athatdsnak a henger elsé konturjara illeszked§ 1, 2 pontjaiban a henger érintdsikja a henger konturalkotéjara illeszkedé
elsé vetit8sik, igy erre illeszked6en rajzolhaték meg vastag vonallal az érinték elsé képei.

- Az athatasnak a kup konturalkotdjdra illeszked6 3, 4 pontjdban a henger és a kip érint8sikja is masodik vetitésik helyzet(,
ezért a metszésvonaluk mdsodik vetitésugar allasu.

- Az athatds legalso pontjai az 5, 6 pontok illeszkednek a K1 képsikra helyezett kup alapkorére és a felvételkor szintén a K1
képsikra helyezett henger tengelyével fedésben lévé hengeralkotora.




