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A Hatvany Jozsef Informatikai Tudomanyok Doktori Iskoldban a képzési teriilet az
alkalmazott mérndki tudomanyok fejlesztéséhez és alkalmazasahoz sziikséges. Informatikai
szakteriiletekhez kapcsolodik. A Tudomanyagi Doktori Tanics a Gépészmérndki és
Informatikai Kar keretében mikodik, ahol az informatikai képzési teriilet szorosan
kapcsolodik a gépészeti és villamosmérnoki képzéshez is. A Tudomanyagi Doktori Tanacs az

alabbi mesterszakok képzéseire épit:

- mérnokinformatikus mesterszak;
- villamosmérnoki mesterszak;

- logisztikai mérndki mesterszak.

Ezen szorosabb egyiittmiikodésbol eredden, a doktori iskolaban az alabbi képzési teriiletek

kapnak sulyponti szerepet:

- Alkalmazott szamitastudomany témateriilet,
- Termelésinformatika, mérés- és iranyitastechnikai informacios rendszerek
témateriilet,

- Anyagaramlasi rendszerek és logisztikai informatika témateriilet
Komplex vizsga elméleti targyak:

A vizsgdzd hallgatonak legaldbb két targybol kell vizsgat tennie. A vizsgara kijelolt
targyakbol egynek az alapozé targyakhoz, mig egy masiknak a valasztott témateriilethez kell

tartoznia. A felvehet6 targyakat a Kurzusok listaja tablazat tartalmazza.
Alkalmazott szamitastudomany témateriilet

Az Alkalmazott szamitastudomany témateriilet szakmai hatterét a Matematikai Intézet
Analizis Intézeti Tanszéke és Alkalmazott Matematikai Intézeti Tanszéke, valamint az
Informatikai Intézet Altalanos Informatikai Intézeti Tanszéke adja. A témateriilet vezetdje:

Szigeti Jend DSc, professor emeritus.



A témateriilet célja a szamitdstudomany néhdny alapvetéen fontos alkalmazasi teriiletének
bemutatasa és kutatdsa. A kiemelt teriiletek az algoritmuselmélet és kiilonféle alkalmazasai, a
mérndki szamitasi algoritmusok, az adat- és tudasbazisok, valamint a parhuzamos ¢és elosztott
rendszerek. A tantargyak elsajatitishoz alapvetden mérnoki ¢és miiszaki informatikai
ismereteket tételeziink fel. A targyakhoz €s a témateriilethez kapcsolodo kutatdsok célja pedig

a miiszaki informatika fejlesztése. A témateriilet négy témacsoportot foglal magéba:

Algoritmuselmélet és diszkrét strukturak alkalmazasai témacsoport

A témacsoport vezetdje Szigeti Jené DSc, professor emeritus. A témacsoport célja az
informatika miiveléséhez sziikséges szamitdstudomanyi megalapozds, valamint az
algoritmusok elméletének ¢és alkalmazédsainak mélyebb bemutatdsa és kutatdsok végzése
elsdsorban a bonyolultsdgelmélet, a programozaselmélet, az adatbdzisok és az operacios
rendszerek korében. A képzésben lehetdség nyilik a szamitogépes algebrai és a szamitogépes
geometriai algoritmusok alkalmazédsainak, valamint az informacid- és kodelméletnek a
megismerésére. A képzés tobbi targya az alapozast szolgdlja, illetve a modellalkotasi

készséget noveli.

Szamitdgépi erafika és geometriai modellezés témacsoport

A témacsoport vezetdje Juhasz Imre DSc, dr. habil., professor emeritus. A témacsoport célja a
szamitogépi grafika és a szamitogéppel segitett geometriai tervezés (Computer Aided
Geometric Design) teriileteken végzendd kutatasok elméleti megalapozasa, valamint ezek
alkalmazasainak bemutatdsa. A CAGD teriileten a hangsuly a gorbék ¢és feliiletek
modellezésén van, a grafika esetében pedig a szamitdégépes jatékfejlesztésen. Ezek
természetesen nem kizarolagos teriiletek, ugyanis az elméleti megalapozas és a hozzajuk
kapcsolodo eszkozrendszer lehetdveé teszi a szamitogépi grafika és geometriai modellezés

egyéb teriiletein végzendd kutatast is.

Adat- és tudasbazisok, tudasintenziv rendszerek témacsoport

A témacsoport vezetdje: Kovdcs Laszio PhD, dr. habil.,, egyetemi tanar. Az Adat- és
tudasbazisok, tudasintenziv rendszerek témacsoport az alkalmazott informatikdnak az
adatbazis-kezelés, a mesterséges intelligencia modszerek, valamint az informacios
menedzsment teriileteit fogja at. Bemutatja a kapcsolodo interdiszciplinaris ismeretanyag

elméleti hattere mellett a legfontosabb alkalmazasi teriileteket is. A bemutatisra kertild



algoritmusok, modszerek elemzésén keresztiil a hallgatok mélyebb betekintést nyerhetnek az
egyes modszerek eldnyeirdl, hatékonysagardl, s a hozzajuk kotédo kutatdsi irdnyokrol. A
témacsoport keretében ismertetésre keriilnek az adatbanyaszasi modszerek alapjai, beleértve
mind az alkalmazott mddszerek elméleti hatterét, mind az alkalmazasok technikai, szervezési
feltételeit. Az adatbanyaszasi technoldgidkon beliil kiemelt helyet kap a széles korben
alkalmazott asszociacid, klasszifikacié és klaszterképzés témakore. Az adatbanyészasi
eszk6zokon beliil mind a klasszikus statisztikai jellegli, mind a neuralis halokon alapulo

modszerek a tananyag részét képezik.

Az éltalanos attekintést nyujto targyak mellett a témacsoport tobb, az egyes teriiletek mélyebb
¢és szélesebb ismeretanyagat nyujtd targyat is tartalmaz. Ennek keretében lehetdség van az
egyes algoritmusok matematikai hatterének, a diszkrét matematika kapcsolodd elméleti
anyaganak részletesebb megismerésére (Kombinatorikus optimalizalds, Fogalomanalizis).
Emellett a mesterséges intelligencia keretébe tartozd tudasszemléltetés, automatikus
kovetkeztetési eljarasok, valamint a neurdlis halok, fuzzy mddszerek, genetikus algoritmusok
(soft computing) teriileteinek mélyebb elsajatitasa is a témacsoport részét képezik. A fentiek
mellett az adatbazis-kezelés korszert, intelligens modszerei is bemutatasra keriilnek, amely
soran az egyes egzakt és kozelitd keresési technikak, a nem-strukturdlt adatrendszerek
kezelése és a deduktiv adatbazisok is mélyebben megismerhetdk. A tantargycsoport keretében
a hallgatok képessé valnak a korszerli informécidé-menedzsment mddszereinek, eljardsainak
elsajatitasara, a tudéasintenziv feladatokat megvaldsitd algoritmusok kidolgozasara, valamint

az ezen teriiletekhez kapcsolddo piaci termékek attekintésére és hatékony alkalmazésara.

Intelligens szamitasi modszerek témacsoport

A témacsoport vezetdje Kovdcs Szilveszter PhD, dr. habil., egyetemi docens. A témacsoport
célja az intelligens szamitasi modszerek (Soft Computing) témateriiletébe tartozé modellezési
paradigmak (fuzzy, neuralis és genetikus modszerek, valamint ezek kiterjesztése) kutatasa. A
modszertani alapkutatds mellett a témacsoport munkdja kiterjed az alapmodszerek ujszerii
alkalmazasi teriileteinek kutatasara is. A témacsoport jelenlegi munkéja a fuzzy szabaly-
interpolacidés modszerek, a megerdsitéses tanulas alapu fuzzy modellezés, az etologiai
indittatasti ember-gép kapcsolat modellezés és az eto-robotika témateriiletén folyik. Az
alkalmazésok szintjén a témacsoport munkaja kotédik az Adat- és tudasbazisok, tudasintenziv

rendszerek témacsoport kutatasi teriileteihez is.



Termelésinformatika, mérés- és iranyitastechnikai informacios rendszerek

témateriilet

A témateriilet szakmai hatterét az Informatikai Intézet Alkalmazott Informatikai Intézeti
Tanszéke és a Villamosmérnoki Intézet Automatizalasi és Infokommunikacidos Intézeti
Tanszéke, valamint Elektrotechnikai- Elektronikai Intézeti Tanszéke adja. A témateriilet

vezetdje Kulcsar Gyula PhD, egyetemi docens.

A termelésinformatika az alkalmazott informatikai tudomanyteriiletek egyike, amely azokkal
az elvekkel, modellekkel és szamitogépes alkalmazasokkal foglalkozik, amelyek a termelési
rendszerek €s folyamatok tervezése €s irdnyitasa soran haszndlatosak. A termelésinformatika
fejlodése egy ,.alulrol-felfelé¢” (bottom-up) trendet kovet, ami azt jelenti, hogy kezdetben a
technologiai miiveletek automatizalasdhoz kapcsolodd szamitdogépes iranyitdsi problémak
megoldasa volt a cél (Pl. CNC ¢és PLC vezérléstechnika, robottechnika) és csak késobb
keriiltek el6térbe a szamitégépes miszaki tervezés kiilonbozd funkcionalis feladatai.
Napjainkban a termelésinformatika atfogja a miiszaki tervezés és irdnyitds, valamint a
termelés-menedzsment teljes funkciondlis spektrumdt, sét napirendre keriilt az {iizleti és
miszaki folyamatok szamitdégépes integracioja (Enterprise Resource Planning) nemcsak egy
cég fizikai keretei kozott (Computer Integrated Manufacturing paradigma), de vallalatkozi
méretekben is (Virtual Enterprise paradigma). A termelésinformatika a miiszaki tervezés
analizis és szintézis tipusu feladatainak megoldasara egyre szélesebb korben hasznélja a 3D
testmodellezést, az objektum orientalt szemléletli modellezést és a mesterséges intelligencia
modszereket. Magyarorszagon a termelésinformatikai kutatasok iskoldja, amely Hatvany
Jozsef nevéhez flizédik, mar a 70-es években nemzetkozileg is figyelmet keltd eredményeket
ért el egyebek kozott a Dialog CNC, a bizonytalan és ismerethidnyos gyartorendszerek
iranyitasa és mas teriileteken. Napjainkban, amikor a magyar iparban a multinacionalis cégek
befektetései révén gyorsan és tomegesen terjed a szamitdogéppel integralt gyartds, egyre
nagyobb igény jelenik meg a termelésinformatikai alkalmazisok tervezésében ¢és
fejlesztésében jartas szakemberekre. Ki kell emelni a szamitégépes miiszaki tervezd
alkalmazasok (CAD, CAPP, PPS) fejlesztésében jelentkezé kutatasi igényt, amely a
szamitogépes hardver, a processzorok €s a halozatok gyors fejlddése révén a szoftver teriiletén
general elmaradast. A japan kutatok kezdeményezésére megindult IMS (Intelligent
Manufacturing Systems) projekt sikerei mutatjdk a termelésinformatikai kutatdsok

jelentdségének folyamatos novekedését. A Miskolci Egyetem Informatikai Intézete jo



kapcsolatokat 4pol az MTA SZTAKI kutatoéival, ami nodveli a témateriilet kutatdsi

hatékonysagat. A teriilethez két témacsoport tartozik.

Szamitdgéppel integralt gyartas informatikaja témacsoport

A témacsoport vezetdje Kulcsar Gyula PhD, egyetemi docens. A termelésinformatikai
kutatasok egyik fontos témacsoportja a miiszaki tervezo és irdnyitd alkalmazasok funkcionalis
szervezési paradigma is megjelent a parhuzamos tervezés (Concurrent Engineering)
formajaban. A CAD-CAPP-PPS komponensek integracidja nemcsak a tervezési folyamatok
felgyorsitasaval kecsegtet, de lehetOvé teszi a tobbszintli optimalasi problémak valds és
alkalmazhaté megkozelitését a gyakorlatban. A technoldgiai tervezés rugalmassaganak
fokozésa, a robusztus technoldgiai tervezés, az intenzitasvezérelt és csoport elvekre alapozott
szamitogépes tervezés a termelésmenedzsment fontos kutatasi teriileteivé valtak. Ezeken a
teriileteken az Alkalmazott Informatikai Tanszéken jelentds kutatasi eredmények sziilettek,
amelyek tovabbi kutatdsokat tesznek lehetdvé. Remény van a termelésinformatikai kutatasok
laboratoriumi hatterének jelentds fejlesztésére a kozeli jovoben. Tobb elnyert OTKA, FKFP
¢s egy NKFT (Széchenyi) projekt ad keretet a jelenleg is folyd kutatdsoknak. A kutatdsok
célja ipari alkalmazasokban valdé megjelenésre is érett tervezési €s iranyitasi eljarasok osztott
architektira igénybevételével. Ezen a teriileten a miiszaki és informatikai gondolkodasban

erds fiatal kutatok képzéséhez jelentds nemzetgazdasagi érdek is flizddik.

Mérés- és iranyitastechnikai informacids rendszerek témacsoport

A témacsoport vezetdje Czap Ldszlo PhD, egyetemi tandr. Az irdnyitastechnikai és
telematikai kutatasi témak célkitlizése: A termelésinformatika elvalaszthatatlan részeét képezi a
folyamatos, ill. szakaszos technoldgiai iranyitdsa, valamint az informaci6 feldolgozasa és
tovabbitasa. Ezen beliil a kovetkezd témakorok birnak kiemelt jelentdséggel: mintavételes
szabalyozasok elmélete, osztott folyamatiranyitd rendszerek operacids rendszere, a
kliens-szerver  kiszolgéalds  valosidejliségének  vizsgalata, a  folyamatiranyités
megbizhatosaganak elméleti és gyakorlati vonatkozdsai. Nagy hangsullyal kezeljiik a
mesterséges intelligencia moddszerek alkalmazasan alapuld intelligens iranyitasok (fuzzy,
neurdlis, ontanuld hibrid stb.) stabilitdsi, konvergaldsi kérdéseit, valamint a valds idejii

miikddés tervezési €s vizsgalati modszereit.



A témacsoport szerves részét képezi az irdnyitod rendszerek szamitogépes tervezési (CACSD),
modellezési és szimuldcios vizsgalati modszereinek kutatasa a MATLAB programcsomagra
¢és toolboxokra alapozottan. Kiemelt jelentdséggel bir a témacsoporton beliil a kiilonb6z6 ipari
kommunikécids rendszerek (terepi buszok) valos idejli mikodésére és az atvitelbiztonsag,
tovabba ezen paraméterek javitdsara vonatkozd kutatasok és az intelligens halozatok ipari
alkalmazhatdsdganak kérdéskore. Kell¢ sullyal szerepel a célkitizések kozott a nyitott
folyamatiranyit6 rendszerek (OPC) ember-gép kapcsolati modszereinek kutatasa, kiilonds
tekintettel az infokommunikacié €és a telekommunikacié eredményeinek iranyitastechnikai
alkalmazésara. Ezen beliil kiemelten kezeljiik az ipari ETHERNET, ill. WAP szolgaltatasait
és programozasi kérdéseit, az irdnyitastechnika-orientalt telekommunikécios protokollok
analizéldsan alapulé megbizhatosagi, adatvédelmi ¢és kiszolgalasi kérdéskor kutatasat.
Tovabbi kitlizott cél a digitdlis rendszerek szamitdogépes tervezési (VHDL) és tesztelési
modszereinek, valamint a képfeldolgozason alapuld vizsgalati modszereknek a kutatdsa,

kilonos tekintettel az AI modszerek alkalmazasara.

Az elektronikai rendszerek és méréstechnika kutatasi témak célkitizései: A téma tantargyai
kapcsolodnak az elektronika és a méréstechnika teriilten a kutatdsi projekthez. A
szamitogéppel tamogatott €és az intelligens méréstechnika teriiletén kiemelt cél j mérési
eljarasok és modszerek kidolgozasa a lokalis, az elosztott intelligencidju és a tavadatmérés
céljaira. A mérésekhez kapcsoldoddan cél 10, gyors és hatékony jelfeldolgozési eljarasok
kutatasa, kiilonos tekintettel az ipari méréstechnikara. Az elektronikai rendszerek teriiletén
kiemelt jelentdségli a szamitogéppel tamogatott elektronikai tervezés, gyors ¢és
nagyfrekvencidju szimuldciés modszerek kutatdsa, valamint az elektromagneses terek
modellezése az EMC szempontjabdl az informatikai ¢és elektronikai rendszerek

megbizhatosaganak és zavartiirésének novelése érdekében
Anyagaramlasi rendszerek és logisztikai informatika témateriilet

Az anyagaramlasi rendszerek és logisztikai informatika témateriilet gazd4dja a Logisztikai

Intézet. A témateriilet vezetdje I/lés Béla PhD, dr. habil., professor emeritus.

Az anyagaramlasi rendszerek, logisztika (informécio- €s energiaaramlassal integralt anyag- €s
eszkozdramlas) az alkalmazott informatikdnak rendkiviil dinamikusan fejlédd, oOnallo
tudomanyteriilete, amely az alkalmazott matematikai, alkalmazott informatikai ismeretek

felhasznalasaval a termeld és szolgaltatd vallalatokndl, a halozatszertien mikodd, globalis



rendszereknél a gyakorlatban jelentkezd valdsdgos viszonyokat mind tokéletesebben leird
modellek felirdsara, megoldasara, ezek alapjan vizsgalatok elvégzésére, tervezési €s iranyitasi
modszerek kidolgozasara szolgal. A képzés soran a hallgatok az egyetemi tanulmanyokra
épitve meélyebben ismerkednek meg a diszkrét matematika, sztochasztikus folyamatok,
optimalizalasi eljarasok, informacids rendszerek, mesterséges intelligencia moddszerek,
operacids rendszerek, adatstrukturdk, szamitégépes halozatok, adatatviteli rendszerek,
logisztikai rendszerek és anyagaramlési rendszerek elméletével, valamint ezeknek a termelési,
szolgaltatasi, halozatszerien miikodd globalis rendszereknek a tudomaéanyteriileteivel,

hangsulyt adva az informatikai oldalrol valé megkozelitésnek.

A témateriiletnél a beiskoldzasra keriil6 PhD hallgatok bazisat a Miskolci Egyetem
Gépészmérnoki Kardnak Miiszaki informatikai szakjanak logisztikai blokkjan végzettek
adjak. E képzési blokk irant folyamatosan nagy az érdekldédés a hallgatok és a gazdasag

részErél egyarant.

A felajanlott tantargyak lehetdséget adnak nagyméretii bonyolult rendszerek vizsgélatdra, sok
célfiiggvényes, sokrétli feltételeket €s korlatozasokat figyelembe vevd optimalizalasokra,

kiilonb6z6 rendszervaltozatok miikodtetési és ellendrzési stratégidinak 0sszehasonlitasara.

Az egyes témak kidolgozasa soran alkalmazni kell a modern, fejlett technikaval tdmogatott
adatgylijtési modszereket, az egzakt eljardsok mellett szimulacidés ¢és heurisztikus
modszereket, a virtudlis vilag megjelenitését. A kutatds végeredményeként modszerek,
algoritmusok és szamitogépes programok is megjelennek. A témateriileten beliil a kdvetkezd
fontosabb témak megjelenését tervezziik: termeld és szolgaltatd vallalatok anyagdramlasi
rendszerei, beszerzési-, elosztasi-, termelési-szolgéltatasi €s ujrahasznositdsi logisztikai

rendszerek, raktarozasi logisztikai rendszerek, haldzatszerlien miikodd globalis logisztika.

Anvagmozgato rendszerek tervezésének és kialakitasanak informacids rendszere témacsoport

A témacsoport vezetdje Illés Béla PhD, dr. habil. professor emeritus. A témacsoport célja az
anyagmozgatd rendszerek objektumaihoz tartoz6 informacié halmaz, valamint az
objektumokat miikddtetd algoritmusokhoz kapcsolodd informaciok egyiittes kezelése. Adott
paraméterekre vonatkozd meghatarozott célfiiggvények alkalmazasaval optimalis kialakitast
¢s mikodésli anyagaramlasi rendszerek tervezése. A tervezéshez kapcsoldodd paraméterek
végsod célt befolyasold hatasainak feltdrasa, valamint az egyes paraméterek célfiiggvényre

gyakorolt hatdsainak elemzése és azok stlyanak meghatdrozasa.



Anvagaramlési rendszerek miikodtetésének, iranvyitdsanak, vezérlésének és kontrollingjanak

informé4cids rendszere

A témacsoport vezetdje Banyainé Toth Agota PhD, dr. habil., egyetemi tanar. A témacsoport
célja a bonyolult sztochasztikus mukodésti logisztikai folyamatok mikodtetésével,
iranyitasaval, vezérlésével és kontrollingjaval kapcsolatos problémak szimuldciokkal torténd
vizsgalati lehetdségeinek ¢és modszereinek feltarasa. A szimuldciok altal szolgaltatott
eredmények alapjan kiilonb6z0 optimaldsi modszerek felhasznéldsaval eltérd iranyitasi és
vezérlési stratégidk 0sszehasonlitasa a gyakorlat szdmara is hasznos miikddtetési €s iranyitasi

algoritmusok megadasa.
A képzés rendje

A Tudoményégi Doktori Tanécs képzési folyamatiaban az elsd elvégzendd feladat minden
doktorandusz hallgatd szamara a szakteriileti kutatomunkahoz nélkiilozhetetlen elméleti

alapok elsajatitasa.

A Tudoméanyagi Doktori Tanacs képzési szerkezete kétszintli. Az elsé szint (alaptudomanyi
képzés) az informatikai tudomanyteriiletek miiveléséhez elengedhetetleniil sziikséges és az
iskoldhoz tartozd minden témateriileten hasznalhaté matematikai és informatikai alapismeret
oktatasat tartalmazza. A masodik szint (szaktudomanyi képzés) a valasztott témateriilet és

témacsoport szaktudomanyi elméleti megalapozasat szolgalja.

A 4 tantargybdl allo, adott valasztékbol kdtelezden valasztando tantargycsoport felvétele és a
vizsga eredményes letétele a matematikai és informatikai modellezési szaktudas megszerzését
szolgalja. Itt a szokdsos egyetemi ismereteknél mélyebb elméleti megalapozottsagi és
Osszetett modellek biztos kezelésének elsajatitasa a cél. Ha a valasztott kutatasi teriilet
indokolja, tovabbi elméleti alapozo targyak vehetdk fel a Valaszthato targyak blokk keretének
terhére, vagy akar azon felill is. A matematikai alapozas f0 teriilete: a Diszkrét matematika.
Az elméleti informatikai alapozdas f6 teriiletei az Algoritmus elmélet és a Programozasi
paradigmdk. A témateriilethez és a témacsoporthoz tartozd egy-egy, adott valasztékbol
kotelezéen valasztandd alapoz6 tantargy felvétele és az eredményes vizsga letétele a
valasztott alkalmazasi (kutatasi) teriilet elméleti ismereteinek megszerzését szolgalja. Itt a
szokdsos egyetemi ismereteknél mélyebb és atfogdbb szakteriileti fogalmak, 6sszefliggések és

torvényszerliségek biztos kezelésének elsajatitisa a cél. A témateriiletek és témacsoportok



altalaban egy-egy Osszefoglalo targyat irnak eld itt, de az Iskola szakmai strukturdja

megengedi ezek késdbbi bovitését a hallgatok igényeinek megfelelden.

A Tudoményagi Doktori Tanacs sorrendben masodik (de jelentdségében egyaltalan nem
alacsonyabb rendili) feladata a vdlasztott kutatasi munka elvégzése ¢s 10 tudomanyos

részeredmények elérése, publikalasa. Ez a feladat szintén két részfeladatra bonthato:

Egy, legalabb 2 tdargyas tantargycsoport felvétele és eredményes vizsgak letétele a
Vilaszthatd ¢és az Alapoz6 tantargyi blokkok targyai koziil. Ezek a targyak a hallgato
tudomanyos kutatdsi tervében megfogalmazott kutatomunkahoz sziikséges specializalt
ismereteket tartalmazzdak. Itt lehetéség van a Salyi Istvan Gépészeti Tudomanyok
Tudomdanydgi Doktori Tandcs meghirdetett tdrgyainak felvételére is. Ajanlott a targyak koziil
legalabb 1 targyat az alkalmazott informdcios technoldgidk elméleti hatterének mélyebb
megismerésére forditani. Itt az Iskola azért nem fogalmaz meg szigorubb feltételeket, hogy a
hallgaté Onallosdgat a kutatasi téma megvalasztasaban ne korlatozza. Ebben latjuk egyik
biztositékat a doktori képzés kutatdsorientdltabb atalakitdsanak anélkiil, hogy ez az elméleti

igényesség rovasara menne.

A fenti képzési feladattal parhuzamosan és azt kovetden ondllo kutatdasi téma valasztasa,
kutatési terv készitése, szisztematikus €és célirdnyos kutatomunka végzése, amely publikalasra
¢s a tudomanyos kozéletben megmérettetésre érett eredményeket hoz. E szakasz befejezd

eseménye a Doktori tézisek megfogalmazasa és eredményes megvédése.

A doktori képzés soran, a negyedik felév végén, a képzeés képzési és kutatdsi szakaszanak
lezardsaként és a kutatdsi és disszertacidos szakasz megkezdésének feltételeként komplex

vigsgat kell teljesiteni, amely méri, értékeli a tanulmanyi, kutatasi eldmenetelt.

A doktori képzés keretében Osszesen minimum nyolc (8) targyat kell felvenni, amelyeket
eredményes vizsgaval kell zarni. A 8 targy felvételét szabalyrendszer foglalja keretbe. A 8
targy mellett tovabbi tantargyak is felvehetek, ha azt a témateriilet indokolja. A felvett
Osszes tantargyak szdma nem lehet 12-nél tobb. A szabalyrendszer alkalmazasanak célja,
hogy a doktorandusz hallgaté egyfelél megfeleld Utmutatast kapjon a doktori tanulményai
soran elsajatitando ismeretek észszerli Osszetétele, belsd strukturaja tekintetében, masfeldl
kelld szabadsagot kapjon a valasztott kutatdsi teriiletet legjobban tamogatd ismeretanyag

Osszeallitasara.



A szabalyrendszer a kovetkezd:

Kett6, mindenki szdmara kotelezd alapozd targyat kell a hallgatonak felvennie,

melybdl egy a matematika, egy a szamitastudomany teriiletéhez tartozik.

Minden témateriileten minimalisan egy (1) targyat a témateriiletre eldirtan (vagy a
kotelezéen valaszthatdo targyak koziil) kell felvenni. Ez a targy a tématertiilet

legfontosabb elméleti alapjait foglalja dssze.

Minden témacsoportban minimalisan kettd (2) targyat a témacsoportra eldirtan (vagy a
kotelezOen valaszthatd targyak koziil) kell felvenni. Ez a targy a témacsoport

legfontosabb elméleti alapjait foglalja dssze.

Tovabbi harom (3) targy szabadon vdlaszthato a Tudomanyéagi Doktori Tanacs

valamennyi meghirdetett targya koziil.

A képzés tantargyi struktaraja tehat 2-3-3 felépitésii. Természetesen nincs akadalya az
egyes csoportokban a minimumot meghaladd szamu targy felvételének. Az iskola a
doktorandusz vezetdjére bizza a felvett tdrgyak szaménak észszerli korlatozasat. A

kredittel elszdmolhat6 tantargyak maximalis darabszama 12.

A képzési és kutatasi szakaszban (elsé 4 félév) Osszesen legalabb harom nyilvanos
kutatoszeminariumot kell teljesiteni, melyekbdl az egyiket kivalthatja a komplex

vizsga disszertacids részének tudomanyos mihelyvitdja.

A targyak ajanlott felvételi struktrajat az alabbi tdblazat mutatja:
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Félév

A targy helye a
struktaraban 1 5 3 4

Alapoz6é matematika +

Alapoz6 szamitastudomany +

Témateruleti +

Témacsoporti +

Témacsoporti +

Valaszthato +

Valaszthato +

Valaszthato +




A komplex vizsgat a szervezett doktori képzésben résztvevd doktoranduszoknak a negyedik
félév végén, a képzés képzési és kutatdsi szakaszanak lezarasaként és a kutatasi és
disszertacidés szakasz megkezdésének feltételeként teszik le. Az egyéni felkésziilésre
jelentkezd hallgatoknak a komplex vizsgat a felvételi folyamat részeként, a doktorandusz
hallgatéi jogviszonyuk 1étrejotte elétt kell letennitik.

Az a doktorandusz, aki a doktori képzésben az eldirt 240 kreditpontot megszerezte,

abszolutériumot szerez. A doktori eljaras inditdsanak feltétele az abszolutérium megszerzése.

A matematikai ¢és szamitastudomanyi alapozas kotelezd tantargyai az alabbi targyak koziil
valasztandok:

Matematika:
1. Diszkrét matematika I.

2. Matematikai logika és alkalmazasai

Szamitastudomany:
3. Algoritmus elmélet

4. Programozasi paradigmak

Az iskola harom témateriiletén és a témateriiletek témacsoportjaiban a kotelezden eldirt

targyakat (targycsoportokat) az alabbi 0sszesités adja meg:
(1) Alkalmazott szamitastudomany témateriilet
A tématertilet kotelezden valaszthato targyai:

- Differencidl- és integralegyenletek
- Ontoldgia alapt informacios modellek
- Pérhuzamos algoritmusok

- Modern analizis
(A) Algoritmuselmélet és diszkrét strukturak alkalmazasai témacsoport
A témacsoport kotelezo targya:

- Algoritmusok bonyolultsaga

(B) Adat- és tuddsbazisok, tuddsintenziv rendszerek témacsoport
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A témacsoport kdtelezo targya:
- Az adatbanyészat elmélete és technologiaja
(C) Intelligens szamitdsi modszerek temacsoport
A témacsoport kotelezo targyai:
- Intelligens szamitasi modszerek
(D) Szamitogeépi grafika és geometriai modellezés témacsoport
A témacsoport kotelezd targyai:

- GOrbék és feliiletek modellezése

(2) Termelésinformatika, mérés- és iranyitastechnikai informacios rendszerek
A témateriilet kotelezo targya:
- Termelési rendszerek és folyamatok elmélete
(A) Szamitogéppel integralt gyartas informatikaja témacsoport
A témacsoport kdtelezd targya:
- Termelési folyamatok modellezése
(B) Mérés- és iranyitastechnikai informacios rendszerek témacsoport
A témacsoport kdtelezd targya:

- Iranyitastechnikai informacids rendszerek

(3) Anyagaramlasi rendszerek, logisztikai informatika témateriilet
A tématertilet kotelezo targyai:
- Anyagaramlasi rendszerek elmélete

- Logisztikai rendszerek elmélete
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(A) Anyagmozgato rendszerek tervezésének és kialakitasanak informacios rendszere

témacsoport
A témacsoport kotelezo targyai:
- Beszerzési és elosztasi logisztika
- Termelési logisztika
(B) Anyagaramlasi  rendszerek  miikddtetésének, iranyitisanak, vezérlesének és
kontrollingjanak informacios rendszere

A témacsoport kotelezo targyai:

- Gyartérendszerek logisztikaja

- Szolgaltatasok logisztikaja

Képzésfejlesztési tervek, célok, feladatok, elvart eredmények 2019-2024.

évekre vonatkozoan

A Hatvany Jozsef Informatikai Tudoméanyok Doktori Iskola (tovabbiakban HJDI) 2024-ben
kidolgozott stratégiai térképe egyik fontos komponense a Folyamatok nézépont modul. Ezen

modul az alabbi fobb témakoroket fedi le:

e A DI mindségbiztositasi rendszerének a fejlesztése,
o A kiilfoldi hallgatok bekapcsolasa a képzésbe, nemzetkoziesités,

e Mindségi publikalas, kutatas segitése.

Ezen pontok tobb konkrét alponton keresztil valosithatoak meg. A HIDI kapcsolodo

képzésfejlesztési tervei az alabbi részteriiletek hatékonyabba tételét célozza meg.
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Hatvany Jozsef Doktori Iskola Stratégiai térképe

Pénziigyi nézépont

A fokozatszerzési
tevékenység anyagi
timogatasa

Kiilsé forrisok bevonisa a Tudominyos tevékenység
miikédésbe és a fejlesztéshe tamogatisa

Ugyfél nézépont

PhD hallgatéi statusz vonzéva

A beiskolazisi kar Erintettek
bévitése ipari visszajelzéseinek el
tétele a Doktori Iskolin beliil vonatkozisokkal R S

Folyamatok nézépont }
ADI

L LR mingségbiztositisi oktatasba tortens Minségi publikilis
fmansxivorisinak rendszerének fejlesztése bekapcsolisanak segitése
javitisa ersitése

Tanulas, fejlédés nézopont

Az katatasi szakaszban a PhD Kutaté mihelyi publikicios
hallgatok mentoralisa egviittmikdések erssitése

Egyetemi Doktori Tanaccsal
torténd egyiittmiksdés
tovibbi ergsitése

A doktori képzés kreditrendszere

A kreditpontrendszer kialakitasa soran kiemelt szerepet kapott a rangos publikacidk értékelése
(Q1 mindsitésu folyoirat cikk: 80, Q2: 60, Q3: 50 kreditpont). A képzés képzési és kutatasi
szakaszat kovetden a kutatasi és disszertacids szakaszt az a doktorandusz kezdheti meg, aki
sikeres komplex vizsgét tett, négy lezart félévvel rendelkezik és az elsé négy félév alatt
legalabb 120 kreditet és ezen beliil valamennyi tanulmanyi kreditet 6sszegyijtotte. A doktori
képzés keretében Osszesen minimum nyolc targyat kell felvenni, amelyeket eredményes
vizsgaval kell zarni. A nyolc targy mellett tovabbi tantargyak is felvehetdk, ha azt a
témateriilet indokolja. A felvett Osszes tantirgyak szama nem lehet 12-nél tobb. Igy
tantargyakkal maximalisan 40-60 kredit szerezhet§ (tantdrgyanként 5 kredit). A
doktoranduszok szamara meghirdetett tantargyakat a mesterképzési szakon tanulmanyokat
folytatdo hallgatok az utolsé tanéviik tanulméanyaival parhuzamosan felvehetik. A PhD
képzésbe torténd sikeres felvételi esetén, a felvételi dontéssel egyidejiileg az érintett hallgatd

mesterképzésben szerzett kreditjei elismerésre keriilnek.

Egyéni felkésziilés esetén a felvételi kovetelmények, valamint a komplex vizsga sikeres
teljesitését kovetden kozvetleniil a képzés masodik, kutatdsi és disszertacids szakaszahoz
lehet kapcsolodni. A jelentkezés feltétele a publikaciokkal bizonyitott és az MTMT-ben
dokumentélt tudomanyos kutatdsi eredmények megléte, a képzési és kutatasi szakasz végén
jelentkezOktdl megkovetelt publikacios kreditek legaldbb 50%-anak elérése. A kijelolt
felvételi bizottsag tdmogatd véleménye alapjan folytathato le a komplex vizsga, amelynek

sikeressége esetén a jelentkezd automatikusan megkapja a 120 kreditpontot.
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A hallgat6 disszertacios témaban végzett 6nallo kutatasaira a doktori iskolahoz leadott irdsos
¢s szakmailag biralt dolgozata és az ehhez kapcsolodoan megrendezett kutatdszeminarium,
valamint a hallgatd témavezetdje altal jegyzett ,Kutatasi Projekt” targy konzultacidin
ellendrzott kutatomunkaja alapjan a képzési €és kutatasi szakaszban félévenkénti max. 15, a
kutatasi és disszertacios szakaszban félévenkénti max. 20 kreditpontot kaphat. A , Kutatasi
Projekt” targy konzulticidira a disszertacidos témaban végzett Onalld kutatdsra adhatod

kreditekbdl félévenként legfeljebb 5 kredit juthat.

A rovid mobilitasi program (5-60 nap) keretében torténd kiilfoldi kutatdsra, beszamold
bemutatdsaval és annak a témavezetd(k) altali elfogadasaval félévenként legfeljebb 5 kredit

adhato.

Tanszéki kutatdshoz kapcsolodd kutatdsi egyiittmiikodés keretében végzett kutatdbmunkara,
beszamol6 bemutatdsaval és annak a témavezetd(k) altali elfogadasaval félévenként legfeljebb
5 kredit adhat6. Oktatasi tevékenység végzésére félévenként legfeljebb 5 kredit adhatéd
(félévente Oranként 1 kredit). Az abszolutérium megszerzéséhez a hallgatonak 240
kreditpontot kell teljesitenie a kovetkezdk szerint: tantargyak (40-60 kredit), kutatasi témahoz
kapcsolodo publikaciok (legalabb 50 kredit), aktiv részvétel kutatasi projektben (legaldbb 20
kredit), részvétel az oktatasban (legfeljebb 20 kredit), konferencia eldadas tartasa (legalabb 20
kredit).

Kreditpontok

Az képzésben a teljesitések elismerése kreditrendszer alapjan torténik. Az egyes elvégzett

tevékenységkért az alabbi kreditpontok szdmolhatdak el.

Fétevékenység Altevékenység (ha van) Kreditpont
Kotelezd tantargyak (A) teljesitése (4 db) 5
Kotelezéen valaszthat6 tantargyak teljesitése (min. 2 db) 5
Szabadon valaszthato targyak teljesitése (min. 2 db) 5
Kutatoszeminarium egy félévre a képzési szakaszban 0-10
Kutatoszeminarium egy félévre a kutatasi szakaszban 0-20
Disszertacidohoz kapcsolddo kutatdbmunka egy félévben 0-10
(csak az 1-4. félévekben elfogadhatd)
Disszertaciohoz kapcsolddo kutatomunka egy félévben 0-15
(csak az 5-8. félévekben elfogadhato)
Komplex vizsga 0
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Fétevékenység Altevékenység (ha van) Kreditpont

Oktatasi tevékenység egy félévre 0-5
R&vid mobilitasi program egy félévre 0-5
Masodik nyelvvizsga 15-25
Q1 mindsitést folyodiratban 80
Q2 mindsitésti folyoiratban 60
Q3 mindsitést folyodiratban 50
Q4 mindsitést folyodiratban 40
Egyéb indexalt (Wos, Scopus) , rangos nemzetkdzi 30
folyoiratban
Egyéb lektoralt folyoiratban 20
Nemzetkozi konferencidn megjelent idegen nyelvii cikk 15
Publikécio Nemzetkozi konferencian megtartott eldadas 15
Magyar, belfoldi konferencian megjelent cikk 10
Magyar, belfoldi konferencian megtartott el6adas 10
Tansegédlet 1-4
Recenzi6 idegen nyelven 4
Recenzi¢ kiilfoldi kiadvanyban idegen nyelven 5
Szabadalom benyujtott 5
Elfogadott hazai szabadalom 20
Elfogadott kiilfoldi szabadalom 40

Komplex vizsga

A doktori képzés soran, a negyedik félév végeén, a képzési €s kutatasi szakasz lezarasaként és
a kutatdsi és disszertaciés szakasz megkezdésének feltételeként a doktorandusznak
nyilvanosan, bizottsag elétt komplex vizsgat kell teljesitenie. A komplex vizsgéra torténd
bocsatas feltétele a doktori képzés ,.képzési és kutatdsi szakaszdban™ legalabb 90 és ezen beliil

valamennyi tanulmanyi kredit megszerzése.

A komplex vizsga letételéért kreditpont nem jar.

A komplex vizsga elméleti és disszertacids részbdl all. A vizsgabizottsdgot és az elméleti rész
minimum kettd ¢és maximum hdrom targyat/témakorét a témavezetd javaslatanak
figyelembevételével a Tudomanyagi Doktori Tandcs jeloli ki a harmadik félév végén. Abban
az esetben, amennyiben a fokozatszerzéshez sziikséges masodik idegen nyelv a
tudomanyteriilet miivelésére alkalmas ismeretének bizonyitdsa a komplex vizsga valamely
targyanak a masodik idegen nyelven torténd teljesitésével torténik, gy az érintett targy

szamonkérése is ezen a nyelven folyik. A komplex vizsga disszertacidos részében a
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doktorandusz eléadas formdjaban ad szdmot szakirodalmi ismereteir6l, beszamol kutatasi
eredményeirdl, ismerteti a doktori képzés masodik szakaszara vonatkozé kutatasi tervét,

valamint a disszertacio elkészitésének €s az eredmények publikdlasanak litemezését.
Kurzusok listaja

A Tudomanyagi Doktori Tanacs meghirdethetd tantargyai

Targykod Targynév Tipus

1. Matematikai és szamitastudomadnyi alapozds

Matematika
GEMAN401 Diszkrét matematika 1. Kotelezoen
GEMAN421 | Matematikai logika és alkalmazasai valasztott
Szamitastudomany
GEMAK416 | Algoritmus elmélet Kotelezéen
GEIAL401 | Programozasi paradigmak valasztott
Valaszthato
GEMAN402 | Modern analizis
Vilaszthato
GEMAN403 | Diszkrét matematika II.
Targykod Targynév Tipus
11. Alkalmazott szamitastudomadny témateriilet
GEMAN411 | Differencial- és integralegyenletek
GEIAL424 | Ontologia alapu informaciés modellek Kotelezéen
GEMAK409 | Parhuzamos algoritmusok valasztott
GEMAN402 | Modern analizis
GEFIT411 | Fizikai folyamatok szamitogépes szimulacioja
GEIAL402 | Elosztott algoritmusok
Vilaszthato
GEIAL403 | Valogatott fejezetek az operacios rendszerekbdl
GEIAL407 | Parhuzamos és elosztott rendszerek

17



18

Targykod Targynév Tipus
GEIAL421 | Grafikai algoritmusok a jatékfejlesztésben
GEIAL427 | Graf neuralis halok és alkalmazasaik
GEIAL456 | Fuzzy rendszerek
GEIALA482 | Szoftver altal definialt hal6zatok
GEIALAS3 Természet  altal ihletett optimalizalasi
modszerek
GEMAK404 | Informacioelmélet és kodolaselmélet
GEMAK411 | Numerikus modszerek I.
GEMAK412 | Numerikus médszerek I1.
GEMAK413 | Optimalizalasi eljarasok
GEMAK414 | Sztochasztikus mddszerek
GEMAK417 | Az internet modellezése véletlen grafokkal
GEMAK418 | Grafok dominans halmazai és alkalmazésai
Grafok GTSZ halmazai ¢és ezek miiszaki
GEMAK419
alkalmazasai
GEMAK420 | NP-teljes problémak a grafelméletben
GEMAK421 | Grafelméleti bizonyitasok szamitogéppel
GEMAN422 | Halok, fogalomhalok és Fuzzy modszerek
GEMET401 | Kontinuummechanika
GEMET406 | Peremelem-modszer
GEMET407 | Végeselem-modszer
GEVGT471 | Szerkezet- és rendszeroptimalas
Algoritmuselmélet és diszkrét strukturak alkalmazasai témacsoport
GEMAK406 | Algoritmusok bonyolultsaga Kotelezo
Adat- és tudasbazisok, tudasintenziv rendszerek témacsoport
GEIAL417 | Az adatbanyészat elmélete €s technologiaja Kotelezo
Intelligens szamitdsi modszerek témacsoport
GEIAK432 | Intelligens szdmitasi modszerek Kotelezo




Targykod Targynév Tipus

Szamitogeépi grafika és geometriai modellezés téemacsoport

GEAGT401 | Gorbék és feliiletek modellezése Kotelezo

Targykod Targynév Tipus

1I1. Termelésinformatika, mérés- és iranyitastechnikai informdcios rendszerek témateriilet

GEIAK401 | Termelési rendszerek és folyamatok elmélete Kotelez6

GEIAK405 | Szamitdégéppel integralt gyartas elvei, modelljei

GEIAK406 | Szamitogépes termelésiranyitas

GEIAK407 | A szamitogépes gyartasiranyitas elmélete

GEIAK408 | Szamjegyvezérlés

GEVAU402 | Fejlett és intelligens iranyitasok

GEVAU404 | Beszédinformacios rendszerek

Rendszerchip  tervezési  és  modellezési

GEVAU413
modszerek
Valaszthato
GEVAU415 | Telekommunikécio az irdnyitastechnikdban
GEVAU460 | Beagyazott rendszerek és architekturak
GEVEE405 | Elektronikai rendszerek és metrologia
GEVEE412 | Szamitogépes mérérendszerek
GEVEE413 | Szamitogépes elektronikai tervezés
Elektromégneses 0Osszeférhetéség (EMC) az
GEVEE414
informatikai rendszerekben
GEVEE415 | Teljesitményelektronika
Szamitogéppel integralt gyartds informatikdja témacsoport
GEIAK403 | Termelési folyamatok modellezése Kotelezo
Meérés- és iranyitdastechnikai informacios rendszerek témacsoport
GEVAU401 | Iranyitastechnikai informécios rendszerek Kotelez6
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Targykod Targynév Tipus
1V. Anyagdramldasi rendszerek, logisztikai informatika témateriilet
GEALT408 | Anyagaramlasi rendszerek elmélete
Kotelez6
GEALT410 | Logisztikai rendszerek elmélete
GEALT411 | Logisztikai informatika
GEALT416 | Min6ségbiztositas logisztikaja, termék logisztika
GEALT417 | Ujrahasznositas logisztikaja
GEALT418 | Globalis logisztika
GEALT419 | Raktarozasi rendszerek
Vilaszthato

GEALT420 | Logisztika matematikai modelljei
GEALT421 | Logisztikai rendszerek értékelési modszerei

Szimuldci6 az  anyagaramlasban ¢és a
GEALTA422 o

logisztikdban
GEALT423 | Szallitas-szallitmanyozas-fuvarozas

Anyagmozgato rendszerek tervezésének és kialakitasanak informdcios rendszere

kontrollingjanak informacios rendszere témacsoport

témacsoport
GEALT412 | Beszerzési €s elosztasi logisztika
Kotelezo
GEALT413 | Termelési logisztika
Anyagaramlasi  rendszerek  miikddtetésének, iranyitasanak,  vezérlésének  és

GEALT414 | Gyartérendszerek logisztikaja
Kotelezo
GEALTA415 | Szolgaltatasi logisztika
Targykod Targynév Tipus
V. Egyéb szabadon vdlaszthato targyak
BTPEDTANMONOO1 IT | Tanitsunk Magyarorszagért I.
GEVGT469 Korszerti irodalomkutatas és publikalds | Valaszthato
GEV(GT469-a Modern Search of the Literature and
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Tipus

Targykod Targynév
Publication
GEVGT470 Kutatdsmodszertan miiszakiaknak
GEVGT470-a Research Methodology for Technicians
MAKDHNI1 Kutatastan
MAKDHNIEN Art of Doing Science
MAKMKT302GN Innovativ vallalkozasok inditasa

(HSUP) L.
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