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A SZAKIRANYU TOVABBKEPZES KEPZESI ES
KIMENETI KOVETELMENYEI

Képzési és kimeneti kovetelmények

1.

A szakiranyu tovabbképzési szak megnevezése:
Forgégép Uzemeltetési és karbantartasi szakmérndok szakiranyu tovabbképzés

A szakiranyu tovabbképzésben szerezheté szakképzettség oklevélben szerepld
megnevezése:
Forgdgép lzemeltetési és karbantartasi szakmeérnok

A szakiranyu tovabbképzés besorolasa:

Képzési terllet szerinti besorolasa: Mlszaki képzési terulet
Végzettseégi szint besorolasa:

e |SCED 1997 szerint: 5A szint

e |SCED 2013 szerint: 6 szint

e azeurdpaikeretrendszer szerint: 6

e amagyar képesitési keretrendszer szerint: 6
Szakképzettség képzési terlletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulmanyi
tertleti besorolasa:

e |SCED 1997 szerint: 5A; 44

e |SCED-F 2013 szerint: 0788

A képzési ido félévekben meghatarozva:
2 félév

A szakképzettség megszerzéséhez 6sszegyljtendé kreditek szama:
60 kredit

A képzés célja és a szakmai kompetenciak (tudas, képesség, attitiid, autonémia és
feleldsség):

A képzés célja, hogy a résztvevék atfogd elméleti és gyakorlati tudast szerezzenek
minden olyan kérdést illetéen, melyek a termeld és gyarté vallalatok Uzemeltetési és
karbantartasi feladataival, tovabba az ezt megel6z8 tervezési és beszerzési, illetve
kivitelezési és Uzembe helyezési tevékenységgel kapcsolatban a forgdgépekkel
osszeflggésben felmerulhetnek.

Ennek érdekében atfogd és alapos atismétlésre, kibdvitésre kerlilnek a vonatkozé
muUszaki / mérnoki ismeretek és vonatkozé szabvanyok/eldirasok, kimondottan az ok-
okozat és egyes jelenségek okainak felismerését tamogaté problémamegoldast elétérbe
helyezve. Kiemelt cél a forgégépek helyes méretezésének, kivalasztasanak,
kivitelezésének uUzembe helyezésének és karbantartdasanak teljes folyamaton ativeld
oOsszefliggések felismerése, megértése és kiegészitése a modern szoftveres és
technolégiai ismeretekkel.



A képzés soran a termeld és gyarto vallalatok uzemeltetésében kiemelkedd fontossagu
forgogépes szakteriilet alapveté miiszaki ismeretei (h6- és aramlastechnika, hidraulikus
és kalorikus gépek, anyagismeret stb.), célzott szakmai ismeretei (forgégépek
mUszerezése, kenéstechnika, tomitéstechnika, villamos hajtasok stb.) és specializalt
vizsgalati maoddszertani ismeretei (m(iszaki diagnosztika, rezgésdiagnosztika stb.)
kerilnek bemutatasra és atfogdé modon torténé megértésre. Mindezek ipari
gyakorlatokkal, példakkal és megértést segit§ Osszefuggésekkel kiegészitett, célzott
elméleti képzéssel és erre a szakteruletre specializalédott, kiilsé helyszineken tartott
szakmai gyakorlatokkal kiegészitve segitik elé a gyakorlatban is hasznalhato, naprakész
tudas elsajatitasat.

Tudas:

A képzésben végzi:
1. ismeriaforgégépes szakterllethez kapcsolédé alapveté rendszereket és gépeket,
2. ismeri a forgdégépek tervezéséhez, gyartdsahoz és uzemeltetéséhez szlkséges
anyagokat és technoldgiakat,
ismeri a m(iszaki diagnosztika alapfogalmakat, diagnosztikai eljarasokat ,
ismeri a kenéstechnikai moédokat és technoldgiakat,
ismeri a hidraulikus, kalorikus és légtechnikai gépek lizemtanat,
ismeretekkel rendelkezik forgdgépes rendszerek kivalasztasa, telepitése, belizemelése
és karbantartasa teruletén,
ismeretekkel rendelkezik forgogépes rendszerek robbanasvédelmi szabalyozasarol,
8. ismeriavillamos hajtasi rendszereket.
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Képesség:
A képzés soran megszerzett ismeretek, kompetenciak birtokaban a végz6 képes lesz:

1. alkalmazni a forgdégépek mikodéséhez sziikséges alapismereteket,

2. elvégezni a kapcsolodo tervezési, gépkivalasztasi és specifikalasi feladatokat,

3. forgogépes rendszereken diagnosztikai vizsgalatokat végezni és a mért eredményeket

elemezni,

karbantartasi eljarasokat rendszerezni és utasitasokat késziteni,

kozrem(kodni az optimalis Gzemeltetési paraméterek meghatarozasaban,

kozrem(kodni robbanasvédelmi dokumentacio készitésében,

a forgdgépes rendszerek biztonsagos és meghbizhaté Uzemvitelt biztositd

Uzemeltetésében,

8. kovetni a tématerulet szabvanyi és jogszabalyi kornyezetének valtozasat, a
valtozasokhoz alkalmazkodni,

9. kenést- és tomitéstechnikai kérdésekben dontést hozni.
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Attitdd:

A képzésben végzb alkalmassa valik:

1. nyitott a mlszaki szakterulet megalapozo altalanos és specifikus ismeretekre,

2. nyitott a folyamatos szakmai tovabbképzésre és fejlédésre és ismereteinek
naprakészen tartasara,

3. betartja a munkavégzés és munkavallalas jogi szabalyrendszerét,

4. torekszik arra, hogy dontéseit a jogszabalyok és az etikai normdak teljes korl
figyelembevételével hozza meg,

5. érzékeny a szakmai és ezzel 6sszefliggésben a tarsadalmi problémakra,

6. afeladatok megoldasat, dontéseit a munkatarsak véleményének megismerésével végzi
és hozza meg,



8.
9.

varatlan dontési helyzetekben is a jogszabalyoknak és az etikai normaknak a teljes kord
figyelembevételével hoz dontéseket,

a projekteket 6sszefluggésében latja és kezeli, teljes projekt életciklusban gondolkodik,
elkotelezett az igényes és minéségi munka irant.

Autonémia és felelésség:

A képzésben végzo:

A

sajat munkajanak eredményeit redlisan értékeli,

varatlan dontési helyzetekben is 6nalléan képes a munkavégzésre, a szakmai dontések
meghozatalara,

a szakterlletét megalapozd nézeteket felelésséggel vallalja,

tudatosan torekszik az 6nfejlesztésre,

felel6sséget vallal a kozosség érdekében végzett munkaért,

elfogadja a szakmai egyuttmikodés kereteit, a ré haruld szerepeket,

munkaja soran figyelemmel kiséri a kapcsoldodd mdszaki terliletek jogszabdlyi és
technoldgiai valtozasait,

Oonalldoan és pontosan végzi a munkajat,

felel6sséget érez a fenntarthato fejlédésért.

szakképzettség szempontjabol meghatarozé ismeretkorok és a fobb

ismeretkorokhoz rendelt kreditértékek:

Alapozé ismeretek 5-8 kredit
(dramlas- és hétechnika, anyagismeret)

Szakmai térzsanyag 40-50 kredit

(Diagnosztikai ismeretek vizsgalatok, Aramldstani és kalorikus gépek, Kenéstechnika,
tomitéstechnika, Villamos és mechanikus hajtasok, Zajvédelem, robbanasvédelem,
Forgdgépek miszerezése, kivalasztas, telepités)

Szakdolgozat: 6 kredit



A SZAKIRANYU TOVABBKEPZES SZEMELY!

FELTETELEI

1. A szakiranyu tovabbképzés felelései

Felel6sok neve

Tudomanyos
fokozat/cim

Munkakor

Munkaviszony tipusa

Dr. Siménfalvi Zoltan

PhD, dr. habil

egyetemi tanar

AT

Felel6sok neve

Tudomanyos
fokozat/cim

Munkakor

Munkaviszony tipusa

Dr. Bencs Péter PhD egyetemi docens AT
Dr. Bihari Zoltan PhD egyetemi docens AT
Dr. Bodnar Istvan PhD, dr. habil egyetemi docens AT
Dr. Bollé Betti PhD egyetemi docens AT
Dr. Jalics Karoly PhD egyetemi docens AT
Dr. Gaspar Marcell PhD, Dr. habil egyetemi docens AT
Dr. Szavai Szabolcs PhD egyetemi docens AR
Dr. Sarka Ferenc PhD egyetemi docens AT
Dr. Trohak Attlila PhD egyetemi docens AT
Dr. Szepesi L. Gabor PhD, dr. habil egyetemi tanar AT
Hornyak Lérand - - \
Joo6 Gyula - - \
Németh Géza - adjunktus AT
Tollar Sandor - mesteroktatd AT
Tugyi Levente - - \Y,

Marki Szabolcs




A SZAKIRANYU TOVABBKEPZES KEPZESI
PROGRAMJA

A képzési és kimeneti kdvetelmények alapjan kidolgozott tanterv és
tantargyi programok

Tantargyak Kontakt 6rak és kreditek megoszlasa félévi Szamonkérés
bontasban modja
l. . . K | GY A
E+Gy/Kr E+Gy/Kr E+Gy/Kr

ALAPOZO ISMERETEK

(1) Aramlas- és hétani 8+4/3 X
alapismeretek

(2) Anyagismeret és 10+0/2 X
anyagvizsgalat

SZAKMAI TORZSANYAG

(3) Mliszaki diagnosztika I. 10+2/3 X
(4) MUiszaki diagnosztika Il. 12+4/3 X
(5) Rezgésdiagnosztika 12+4/4 X
(6) Kenéstechnikai alapok 10+2/4 X
(gzl)pl-:fraulikus és légtechnikai 20+4/6 X
(8) Kalorikus gépek 12+4/4 X
e x
(10) Forgdgépek m(iszerezése 8+0/2 X
(11) Tomitéstechnika 8+8/2 X
(12) Villamos hajtasok 16+0/4 X
(13) Zaj- és rezgésvédelem 12+0/3 X




(14) Robbanasvédelem 8+0/2
(15) Forgdgépek kivalasztasa, 12+0/3
telepitése, belizemelése és
karbantartasa
(16) Karbantartéasi gyakorlat 0+8/4
(17) Gyarlatogatas I. 0+8/0 krit.
(18) Gyarlatogatas Il. 0+8/0 krit.
(19) Ipari digitalizacio és 4+4/3
adatkezelés
Konzultacié 0+10/0 krit
Szakdolgozat 0+0/6 Krit.kév
Osszesen 92ea+28gy 76ea+44gy
30 kredit 30 kredit

E —el6adas; Gy — gyakorlat; Kr-kredit; K- kollokvium; GY — gyakorlati jegy; A — alairas;

krit: Kritériumkovetelmény




A képzési és kimeneti kovetelmények alapjan kidolgozott tantargyi
programok

(1.) Tantargy neve: Aramlas- és hétani alapismeretek | Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: kotelezd / valaszthato (a nem kivant torlendd)

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”: Kiegyensulyozott 60%-
40%... (kredit%)

Atandratipusa: ea./szem./ gyak. / konz. és 6raszama: 8 ea. + 4 gy. az adott félévben,
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajatos) médok, jellemzék (ha vannak):

A szamonkérés maodja (koll. / gyj. / egyéb): gyakorlati jegy
Az ismeretellen6rzésben alkalmazandd tovabbi (sajatos) médok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1. félév

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitandé ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Feladata a hallgatok mérndki szemléletének kialakitasa, fejlesztése, és a szlikséges gépészmérnoki
ismeretek megtanitasa. Ezzel el6segiti az elsajatitandd szakmai kompetenciak kozott szerepld, a
technoldgiai rendszerek fejlesztésére, tervezésére é€s mulkodtetésére iranyuld szakmai ismeretek
megszerzését. Elméleti képzés keretében ismerteti a vegyipari alapanyagok (gaz, folyadék, szilard
szemcseés) jellemzoit, kezelését, szallitasat. A fentieket aramlastani és mechanikai elméleti
alapismeretekkel, illetve az alapveté miszaki hétan Osszefluiggések és rendszerek ismeretével
tamasztja ala.

A 2-5 legfontosabb kotelezé, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz8, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Dr. Verba Attila: Vegyipari Géptan - 1.

Késa L, Lukenics J, Verba A.: Vegyipari Géptan

Dr. Schifter Ferenc, Dr. Tolvaj Béla: Epliletenergetika, Nemzeti Tankdnyvkiadd, 2011. elektronikus
jegyzet;

Dr. Vida Gyorgy: Mlszaki hétan J 14-1518, Tankdnyvkiado

P.K.Nag-Basic and Applied Thermodynamics-Tata Mc Graw Hill Publishing Company, 2002

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek a felsorolasa, amelyek
kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
a. ismeriaforgogépes szakterllethez kapcsolddé alapvetd rendszereket és gépeket,
b. ismeretekkel rendelkezik forgdgépes rendszerek kivalasztasa, telepitése, belizemelése és
karbantartasa teriletén.
b) képességei
a. alkalmazni a forgégépek mikodéséhez sziikséges alapismereteket,
b. koézrem(kodni az optimalis Uzemeltetési paraméterek meghatarozasaban.
c) attitld
a. nyitott a mdszaki szakterllet megalapozé altalanos és specifikus ismeretekre,
b. nyitott a folyamatos szakmai tovabbképzésre és fejlédésre és ismereteinek naprakészen
tartasara,
c. betartja a munkavégzés és munkavallalas jogi szabalyrendszerét,
d. torekszik arra, hogy dontéseit a jogszabalyok és az etikai normak teljes kord
figyelembevételével hozza meg.
d) autonémiaja és feleléssége




sajat munkajanak eredményeit redlisan értékeli,

varatlan dontési helyzetekben is 6nalléan képes a munkavégzésre, a szakmai dontések
meghozatalara,

a szakterlletét megalapozé nézeteket felel6sséggel vallalja.
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(2.) Tantargy neve: Anyagismeret és anyagvizsgalat Kreditértéke: 2

A tantargy besorolasa: kotelezd / valaszthato (a nem kivant torlendd)

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, képzési karaktere: elméletorientalt, 80%
elmélet-20% gyakorlat (kredit%)

Atandratipusa: ea./ szem. / gyak. / konz. és 6raszama: 10 6ra az adott félévben,
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajatos) modok, jellemzék (ha vannak):

A szamonkérés maodja (koll. / gyj. / egyéb): koll.
Az ismeretellen6rzésben alkalmazandd tovabbi (sajatos) médok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2. félév

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitando ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Forgdgépeknél alkalmazott szerkezeti anyagok csoportositdsa és jelolése. Fémes szerkezeti anyagok.
Nem-fémes szerkezeti anyagok. Kompozitok. Szerkezeti anyagok tulajdonsagai, jellemz6i. Forgogepek
szerkezeti anyagkivalasztds szempontjai. Szerkezeti elemek gyartdstechnolégiai (ontés,
képlékenyalakitas, forgacsolas, hegesztés). Anyagvizsgalatok: szakitdvizsgalat, keménység vizsgalat,
utévizsgalat, farasztd vizsgalatok. A f6 karosodasi tipusok és mechanizmusok. Az igénybevétel és a
karosodas kapcsolata.

A 2-5 legfontosabb kotelezé, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezé:

Kisfaludy A., Réger M., Toth L.: Szerkezeti anyagok Il., Jegyzet

Komdécsin M.: Gépipari anyagismeret, Cokom Kft., 2010, ISBN 978-963-06-4687-1

Varga Cs.: Mlanyag kompozitok 2., Pannon Egyetem, Veszprém, 2012

Ajanlott:

Torok M. (szerk.): Kémiai anyagtudomany, ELTE, Egyetemi jegyzet, Budapest

Balogh, A., Sarvari, J., Schaffer, J., Tisza, M.: Mechanikai Technolégiak, 4. kiadas, Miskolci Egyetemi
Kiadd, Miskolc, 2007

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek a felsorolasa, amelyek
kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

e) tudasa
1. Ismeria forgégépek tervezéséhez, gyartasahoz és lizemeltetéséhez sziikséges anyagokat és
technologiakat.
2. Ismeri a miiszaki diagnosztika alapfogalmakat, diagnosztikai eljarasokat.
f) képességei
1. Képes elvégezni a kapcsolddo tervezési, gépkivalasztasi és specifikalasi feladatokat.

2. Képes forgogépes rendszereken diagnosztikai vizsgalatokat végezni és a mért eredményeket
elemezni,

g) attitld
1. Nyitott a m(iszaki szaktertilet megalapozo6 altalanos és specifikus ismeretekre.
2. Nyitott a folyamatos szakmai tovabbképzésre és fejlédésre és ismereteinek naprakészen
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tartasara.
h) autondmiaja és felel6ssége
1. Munkaja soran figyelemmel kiséri a kapcsolédé miszaki terlletek jogszabalyi és technolégiai
valtozasait.
2. Szakteriletét megalapozé nézeteket felelésséggel vallalja.

12




(3.) Tantargy neve: Miiszaki diagnosztika I. Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: kotelezd / valaszthato (a nem kivant torlendd)

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, képzési karaktere: elméletorientalt, 80%
elmélet-20% gyakorlat (kredit%)

Atandra tipusa: eatgyak. és 6raszama: 10+2 6ra az adott félévben,
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajatos) modok, jellemzék (ha vannak):

A szamonkérés maodja (koll. / gyj. / egyéb): gyj.
Az ismeretellen6rzésben alkalmazandd tovabbi (sajatos) médok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1. félév

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitandé ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A hallgatok megismerkednek a termografia elméleti alapjaival, a h6kezelés mddjaival. Megismerik a
termokamerak mukodési elvét valamint az egyéb érintkezés nélkili h6mérsékletmérési modokat.
Esettanulmanyokon keresztil megismerik a termografiahoz kapcsolddo gyakorlati praktikumokat.

A 2-5 legfontosabb kételezé, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerz8, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6:

Dr. Nagy I. szerk.: Mlszaki diagnosztika Il., Delta-3N Kft., Paks, 2007
Ajanlott:

Lakatos Istvan: Miszaki diagnosztika; Széchenyi Istvan Egyetem, Gy6r

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek a felsoroldasa, amelyek
kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

i) tudasa
3. Ismeriaforgégépek tervezéséhez, gyartasahoz és izemeltetéséhez sziikséges anyagokat és
technoldgiakat.
4. Ismeri a mUszaki diagnosztika alapfogalmakat, diagnosztikai eljarasokat.
j) képességei
3. Képes elvégezni a kapcsolddé tervezési, gépkivalasztasi és specifikalasi feladatokat.

4. Képes forgégépes rendszereken diagnosztikai vizsgalatokat végezni és a mért eredményeket
elemezni,

k) attitlid
3. betartja a munkavégzés és munkavallalas jogi szabalyrendszerét,

4. torekszik arra, hogy dontéseit a jogszabalyok és az etikai normak teljes kor( figyelembevételével
hozza meg,

) autondmiaja és felel6ssége
3. Munkaja soran figyelemmel kiséri a kapcsolddd mUszaki terliletek jogszabalyi és technolégiai
valtozasait.
4. Szakteruletét megalapozo nézeteket felelésséggel vallalja.
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(4.) Tantargy neve: Miiszaki diagnosztika Il. Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: kotelezd / valaszthato (a nem kivant torlendd)

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, képzési karaktere: elméletorientalt 80%
elmélet-20% gyakorlat (kredit%)

Atandra tipusa: eatgyak. és 6raszama: 12+4 6ra az adott félévben,
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajatos) modok, jellemzék (ha vannak):

A szamonkérés maodja (koll. / gyj. / egyéb): koll.
Az ismeretellen6rzésben alkalmazandd tovabbi (sajatos) médok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2. félév

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitandé ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A tantargy teljesitése soran a hallgaték megismerkednek az akusztikus emissziés modszerekkel, azok
alkalmazasaval. Tovabba ismereteket szereznek a ferrografia alapjaival, a kopasrészecske surliség
mérési modszerekkel. Ismereteket kapnak endoszképos vizsgalati mddszerekkel.

A 2-5 legfontosabb kételezé, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerz8, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6:

Dr. Nagy |. szerk.: Mlszaki diagnosztika I., Delta-3N Kft., Paks, 2006
Ajanlott:

Lakatos Istvan: Miszaki diagnosztika; Széchenyi Istvan Egyetem, Gy6r

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek a felsoroldasa, amelyek
kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

m) tudasa
5. Ismeriaforgégépek tervezéséhez, gyartasahoz és uzemeltetéséhez sziikséges anyagokat és
technoldgiakat.
6. Ismeri a mlszaki diagnosztika alapfogalmakat, diagnosztikai eljarasokat.
n) képességei
5. Képes elvégezni a kapcsolddé tervezési, gépkivalasztasi és specifikaldsi feladatokat.

6. Képes forgdogépes rendszereken diagnosztikai vizsgalatokat végezni és a mért eredményeket
elemezni,

0) attitld
5. betartja a munkavégzés és munkavallalas jogi szabalyrendszerét,

6. torekszik arra, hogy dontéseit a jogszabalyok és az etikai normak teljes kord figyelembevételével
hozza meg,

p) autondmiaja és felel6ssége

5. Munkaja soran figyelemmel kiséri a kapcsolddo mUiszaki terliletek jogszabalyi és technolégiai
valtozasait.

6. Szakteruletét megalapozo nézeteket felel6sséggel vallalja.
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(5) Tantargy neve: Rezgésdiagnosztika Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: kotelezé (a nem kivant torlendd)

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere elméletorientalt 60%-40%
(kredit%)

Atandratipusa: ea./ szem. / gyak. / konz. és éraszama: 12ea. és 4gyak. az adott félévben,
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajatos) modok, jellemzék (ha vannak):

A szamonkérés maodja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium
Az ismeretellen6rzésben alkalmazandd tovabbi (sajatos) médok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2.

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Gépek Uzeme, Uzem kozben fellépd lehetséges karosodasok. A karosodasok elemzése, megjelenési
formajuk értékelése, diagnosztikai vonatkozasai. Diagnosztikai mddszerek, az egyes eljarasok
O0sszehasonlitasa, alkalmazasi lehetéségeik, jelentéségliik a korszer( karbantartdsban és az
allapotfellgyeletben. Karbantartasi stratégiak. Mlszaki, gépészeti diagnosztikai informaciéhordozdk
elemzése. A mechanikai rezgések alapfogalmai, harmonikus és tranziens mechanikai rezgések, az
impedancia és a rezgésatvitel. A rezgésmérés mdodszerei és eszkozei: érzékeldk, szlirék és elemzdk, a
Fourier-analizis, a gyors Fourier- analizis (FFT), a szinkép (spektrum) és kiértékelési lehetéségei.
Forgdégépek mechanikai hibainak diagnosztizaldsa rezgésvizsgalattal: kiegyensulyozatlansag,
tengelybeallitdsi hiba, tengelykapcsoldé hiba, mechanikai lazulds, daramlas keltette rezgések stb.
Villamos eredet(i hibak vizsgalata. Siklé és gordiulécsapagyak hibainak rezgésvizsgalata. Fogaskerék
hajtomivek, vondelemes (rugalmas) hajtasok és dugattyus gépek diagnosztikdja. Gépallapotra
vonatkozo eléirasok és mdszaki iranyelvek.

A 2-5 legfontosabb kotelezé, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz8, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

[1]1 Domotor Ferenc, Gergely Mihaly, Kovats Attila, (szerk.): Rezgésdiagnosztika |., Dunaudjvarosi
Féiskola Kiadéi Hivatal, Dunaujvaros, 2008., ISBN 978-963-87780-0-0.

[2] Domotor Ferenc, Bihari Zoltan, Gergely Mihaly, Kovats Attila, Tébis Zsolt (szerk.):
Rezgésdiagnosztika Il., Dunaujvarosi F6iskola Kiadoi Hivatal, Dunaujvaros, 2010., ISBN 978-963-9915-
43-5.

[3] Berry, J. E. : Advanced Vibration Diagnostic and Reduction Techniques, Technical Associates of
Charlotte, Inc.

[4] Vér, Istvan L.; Beranek, Leo L.: Noise and Vibration Control Engineering, John Wiley & Sons, 2006.

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek a felsoroldasa, amelyek
kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
Ismeri a forgogépes szakterllethez kapcsolédé alapvetd rendszereket és gépeket.
Ismeri a miiszaki diagnosztika alapfogalmakat, diagnosztikai eljarasokat

b) képességei
Forgdgépes rendszereken diagnosztikai vizsgalatokat végezni és a mért eredményeket
elemezni.
Kovetni a tématerulet szabvanyi és jogszabalyi kornyezetének valtozasat, a valtozasokhoz
alkalmazkodni,

c) attitld
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Nyitott a mlszaki szakterlilet megalapozé altalanos és specifikus ismeretekre.
Nyitott a folyamatos szakmai tovabbképzésre és fejlédésre és ismereteinek naprakészen
tartasara.
Vératlan dontési helyzetekben is a jogszabdlyoknak és az etikai normaknak a teljes kord
figyelembevételével hoz dontéseket.
d) autonémidja és feleléssége
Onalléan és pontosan végzi a munkajat.
Tudatosan torekszik az onfejlesztésre.
varatlan dontési helyzetekben is Onalléan képes a munkavégzésre, a szakmai dontések

meghozatalara.

16




(6.) Tantargy neve: Kenéstechnikai alapok ‘ Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: kotelezd / valaszthato (a nem kivant torlendd)

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere 80-20% (kredit%)

Atandra tipusa: ea./ szem. / gyak. / konz. és éraszama: 10 ea. + 2 gyak. az adott félévben,
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandod tovabbi (sajatos) médok, jellemzék (ha vannak):

A szamonkérés maodja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium
Az ismeretellen6rzésben alkalmazandd tovabbi (sajatos) médok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1.

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

1. Mi a triboldgia? Tribotechnika. A triboldgiai rendszer. Surlédas és kopas fajtai. Nyugalmi és mozgé
surlédas. A surlédasi tényez6 és az azt befolydsold tényezbk

2. Aviszkozitas, a viszkozitasi tényezéket befolyasolod jellemzék. A viszkozitas mérése rotacios
viszkoziméterrel

3. Akenbanyagok alkalmazasanak célja, csoportositasuk. A ken6olajok és a ken6olajokkal szemben
tamasztott kovetelmények. Az adalékanyagok. Kenézsirok.

4. A Stribeck-diagram felépitésére. A folyadéksurlédas kialakulasa. A hidrodinamikai er6k
keletkezésének feltételei. A sikfelllet sikldmozgasa kovetkeztében kialakulod folyadéksurlédasi
jellemz6k

5. A kenéfilm gyakorlati megvaldsitasanak lehetéségei. Allandé terhelési és dlland6 csuszésebességl
ékhatasu sik feluletparok. Hidrodinamikus saru kialakitasok. A Reynolds-egyenlet, és annak
megoldasai egyszeru sikfeluletek esetén. A terhelési szam, surlédasi szam és ataramlasi szam.

6. Az alland¢ terhelésu és allandd fordulatszamu henger siklofelliletl hidrodinamikus csapagyak
sebesség- és nyomaseloszlasa. A Reynolds-egyenlet megoldasa hengerkoordinatarendszerben.

7. A csapagyban id6egység alatt keletkez6 h6mennyiség szamitasi médszere. A héegyensuly egyenlet.
A kornyezetnek idéegység alatt atadédo hédmennyiség szamitasa.

8. A hidrodinamikai elven mikodd siklocsapagy tervezése, onallé feladatmegoldas

9. Hidrosztatikus csapagyak. Tomitéperemes saruk, méretezési feladat.

10. Kombinalt axialis és radialis terhelésnek kitett gordulé csapagyak méretezése, méretezési feladat.
11. Valtozé fordulatszamu és terhelés( csapagyak méretezése, méretezési feladat.

12. A hajtémUelemek surlédasi allapota. Jellemzd hédmérsékletek a fogaskerék- hajtdmuivekben.

A 2-5 legfontosabb kotelezé, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz8, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Szente L., Kereszty B.: Triboldgia alapjai., NJE Kecskemét, 2019

Dr. Kozma Mihaly: Tribolégia, Tankdnyvkiado, Budapest, 1991

Dr. Valasek ., Toros M.: Tribolégia KépzémlUivészeti Kiadd

Dr. Valasek I. (szerk.): Triboldgiai Kézikonyv, , Tribotechnik Kft., Budapest, 1996

Azoknak az el6irt szakmai kompetencidaknak, kompetencia-elemeknek a felsoroldsa, amelyek
kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
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Ismeri a forgdgépes szakterlilethez kapcsolddod alapveté rendszereket és gépeket.

Ismeri a kenéstechnikai médokat és technolégiakat

Ismeretekkel rendelkezik forgégépes rendszerek kivalasztasa, telepitése, belizemelése
karbantartasa teruletén.

b) képesség

Képes alkalmazni a forgégépek mikodéséhez sziikséges alapismereteket.

Képes elvégezni a kapcsolddo tervezési, gépkivalasztasi és specifikalasi feladatokat

Képes forgdgépes rendszereken diagnosztikai vizsgalatokat végezni és a mért eredményeket
elemezni.

Képes karbantartasi eljarasokat rendszerezni és utasitasokat késziteni.

c) attitlid
Nyitott a mlszaki szakterlilet megalapozé altalanos és specifikus ismeretekre.

Nyitott a folyamatos szakmai tovabbképzésre és fejlédésre és ismereteinek naprakészen tartasara.

A projekteket 6sszefliggésében latja és kezeli, teljes projekt életciklusban gondolkodik.
Elkdtelezett az igényes és minéségi munka irant.

d) autonémiaja és feleléssége
Nyitott a mlszaki szakterlilet megalapozé altalanos és specifikus ismeretekre.

és

Torekszik arra, hogy dontéseit a jogszabalyok és az etikai normak teljes kor( figyelembevételével hozza

meg.

Varatlan dontési helyzetekben is a jogszabalyoknak és az etikai normaknak a teljes kor(
figyelembevételével hoz dontéseket.

Elkdtelezett az igényes és minéségi munka irant.
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(7.) Tantargy neve: Hidraulikus és légtechnikai gépek Kreditértéke: 6

A tantargy besorolasa: kotelezé

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, képzési karaktere: elméletorientalt
80% elméleti, 20% gyakorlati.

Atandratipusa: ea. / gyak. éraszama: 20/4 az adott félévben.

A szamonkérés maodja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium.
Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajatos) médok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1.

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Gépek és felépitésiik

Az aramlastechnikai gépek osztalyozasa kulonboz6é szempontok szerint. Alapvetd tzemi jellemzék. A
kulénb6z6 hidraulikai és légtechnikai gépek szerkezeti felépitése: centrifugal- és vakuumszivattyuk,
térfogatkiszoritasos szivattyuk, ventilatorok.

Alapdefiniciék

Csovezeték jelleggorbe (soros, parhuzamos kapcsolas). Szivattyd a cs6vezetékben: munkapont,
szallitdmagassag. Szivoképesség, hasonldsag, szallitott kozeg jellemzdi. Szivattyuk soros, parhuzamos
kapcsolasa.

Uzemi jellemz6k

Jelleggorbék. Szivattyuk és ventilatorok szabalyozasa. Probatermi vizsgdlat, Uzemi jellemzdk,
hatasfokkagylé meghatarozasa.

Kotelezd, illetve ajanlott irodalom

Jézsa |.: Orvényszivattyuk a gyakorlatban, Invest-Marketing Bt., Budapest, 2013, ISBN 978 963 87401 2
0

Dr. Szab6 Sz.: Er6- és munkagépek |., El6adasvazlat, Miskolc-Egyetemvaros, 2005.

Jarmai K., Bokros I., Petrik M.: Innovativ Vegyipari és Gépészeti tervezés és Technologiak ., Il., Bibor
Kiadd, Miskolc, 2022., ISBN 9786156387042

Frank M. White: Fluid Mechanics 7. kiad., McGraw Hill, 2011, ISBN 0073529346, pp. 759-823.

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek a felsorolasa, amelyek
kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

e) tudasa
1. ismeri a forgdgépes szakterlilethez kapcsolodd alapvetd rendszereket és gépeket,
2. ismeria hidraulikus és légtechnikai gépek Uzemtanat,
3. ismeretekkel rendelkezik forgégépes rendszerek kivalasztasa, telepitése, belizemelése és
karbantartasa teriletén

f) képességei
1. alkalmazni a forgégépek miikodéséhez szukséges alapismereteket,
2. elvégezni a kapcsoldodo tervezési, gépkivalasztasi és specifikalasi feladatokat,
3. kozrem(ikddni az optimalis Uzemeltetési paraméterek meghatarozasaban.

g) attitld
1. nyitott a m(iszaki szaktertilet megalapozo altalanos és specifikus ismeretekre,
2. nyitott a folyamatos szakmai tovabbképzésre és fejlédésre és ismereteinek naprakészen
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®

tartasara,

betartja a munkavégzés és munkavallalas jogi szabalyrendszerét,

torekszik arra, hogy dontéseit a jogszabalyok és az etikai normak teljes kord
figyelembevételével hozza meg,

érzékeny a szakmai és ezzel 6sszefliggésben a tarsadalmi problémakra,

a feladatok megoldasat, dontéseit a munkatarsak véleményének megismerésével végzi és
hozza meg,

varatlan dontési helyzetekben is a jogszabalyoknak és az etikai normaknak a teljes kord
figyelembevételével hoz dontéseket,

elkotelezett az igényes és minéségi munka irant.

h) autondmiaja és felel6ssége

1.
2.

Noobko

o

sajat munkajanak eredményeit redlisan értékeli,

varatlan dontési helyzetekben is 6nalléan képes a munkavégzésre, a szakmai dontések
meghozatalara,

a szakterlletét megalapozé nézeteket felelésséggel vallalja,

tudatosan torekszik az dnfejlesztésre,

felelésséget vallal a kozosség érdekében végzett munkaért,

elfogadja a szakmai egylttmukodés kereteit, a ra haruld szerepeket,

munkaja soran figyelemmel kiséri a kapcsolodd mulszaki terlletek jogszabalyi és
technoldgiai valtozasait,

onalldéan és pontosan végzi a munkajat,

felel6sséget érez a fenntarthato fejlédéseért.
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(8.) Tantargy neve: Kalorikus gépek Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: kotelezd / valaszthato (a nem kivant torlendd)

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere: elméletorientalt 75%
elmélet / 25% gyakorlat (kredit%)

Atandratipusa: ea./ szem./ gyak. / konz. és draszama: 12 éra ea. / 4 6ra gyak. az adott félévben,
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajatos) modok, jellemzék (ha vannak):

A szadmonkérés maodja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium
Az ismeretellen6rzésben alkalmazandd tovabbi (sajatos) médok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1. félév

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leirds: az elsajatitandoé ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirdsa

Kalorikus gépek osztalyozasa, turbdgépek és forgattyls mechanizmussal mikodé gépek. Kalorikus eré

és munkagépek. Energia atalakitas kalorikus gépekben. Ipari alkalmazasuk. Kapcsolédo szabvanyok.

- Dugattyus kompresszorok szerkezeti felépitése, miikodési elve, fébb méreteinek meghatarozasa,
szabalyozasok.

- Turbdé kompresszorok és expanderek szerkezeti felépitése, mikodési elve, fé6bb méreteinek
meghatarozasa, szabalyozasok.

- GOzturbinak hdékorfolyamata, szerkezeti kialakitasa, Turbinafokozatok, Hatasfok javitas
maddszerei, Gzturbindk szabalyozasa.

- Gazmotorok szerkezeti kialakitasa, munkafolyamata, Gazmotorok tzemi jellemzéi — teljesitmény,
hatasfok.

A 2-5 legfontosabb kotelezé, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz8, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Dr. Vida Gy., Nanasi T.: Kalorikus gépek, Tankényvkiadd, Budapest, 1986

Dr. Vida Gy.: G6zturbinak, Tankonyvkiadd, Budapest, 1989

Dr. Nyiri A.: Eré- és munkagépek Il., Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc-Egyetemvaros, 1996
Dr. Szabd Sz.: Er6- és munkagépek Il., El6adasvazlat, Miskolc-Egyetemvaros, 2005

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek a felsorolasa, amelyek
kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

i) tudasa
A képzésben végzé:
1. ismeri a forgdgépes szakterlilethez kapcsolddé alapveté rendszereket és gépeket,
2. ismeri a kalorikus és légtechnikai gépek Uzemtanat,
j) képességei
A képzés soran megszerzett ismeretek, kompetenciak birtokaban a végz6 képes lesz:

1. alkalmazni a forgdgépek mikodéséhez sziikséges alapismereteket,
2. elvégezni a kapcsolddo tervezési, gépkivalasztasi és specifikalasi feladatokat,
k) attitlid

A képzésben végz6 alkalmassa valik:
1. nyitott a mlszaki szaktertlet megalapozo altalanos és specifikus ismeretekre,
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2.

nyitott a folyamatos szakmai tovabbképzésre és fejlédésre és ismereteinek naprakészen

tartasara,

)

autondémidja és feleléssége

A képzésben végzé:

1.
2.

a szakterlletét megalapozé nézeteket felelésséggel vallalja,
onalléan és pontosan végzi a munkajat,
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(9.) Tantargy neve: Mechanikus hajtasok és gépcsoportok iizeme Kreditértéke: 2

A tantargy besorolasa: kotelezé

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere: elméletorientalt elmélet
75%, gyak:25% (kredit%)

Atandratipusa: ea. / gyak. és 6éraszama: 6 / 2 az adott félévben,
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajatos) modok, jellemzék (ha vannak):

A szamonkérés maodja (koll. / gyj. / egyéb): Kollokvium
Az ismeretellen6rzésben alkalmazandd tovabbi (sajatos) médok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leirds: az elsajatitandoé ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirdsa

Gépcsoportok Uzeme. Hajtdé- és munkagépek jelleggérbéi: nyomatéktartd, fordulatszam tarto,
teljesitmény tartd. Gépcsoportok munka- és Uzempontja. Miért van szlkség hajtému beépitésére. Az
er6 és nyomatékatvitel elemei, mikodésik és felépitésik: Vondelemes hajtasok (szij- és ékszij
hajtasok, lanchajtasok), fogaskerék hajtomuvek, forgattyus hajtomdvek. Tengelykapcsolok felépitése
és mukodése: mechanikus és hidrodinamikus, hidrodinamikus nyomatékvalték

A 2-5 legfontosabb kotelezé, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

[1.] Diészegi Gy.: Gépszerkezetek példatar, Mlszaki Konyvkiadd, 1996, ISBN 9631609944

[2.] Dr. Zsary A.: Gépelemek |., Nemzeti Tankényvkiadd, Budapest, 1989, ISBN 963 19 4585 5

[3.]1 Dr. Zsary A.: Gépelemek Il. Nemzeti Tankdnyvkiadd, Budapest, 1989, ISBN 963 18 6443 X
[4.] Joseph E. Shigley: Mechanical Engineering Design, McGraw-Hill, 2014, ISBN 9780073398204

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek a felsorolasa, amelyek
kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

m) tudasa
A képzésben végzé:
e ismeriaforgdgépes szakteriilethez kapcsolédo alapvetd rendszereket és gépeket.
e ismeri a forgdgépek tervezéséhez, gyartasahoz és lizemeltetéséhez szukséges anyagokat
és technoldgidkat.
e ismeri a mlszaki diagnosztika alapfogalmakat, diagnosztikai eljarasokat.
e ismeretekkel rendelkezik forgdégépes rendszerek kivalasztasa, telepitése, belizemelése és
karbantartasa teruletén.
n) képességei
A képzés soran megszerzett ismeretek, kompetenciak birtokaban a végzé képes lesz:
o alkalmazni a forgégépek mikodéséhez sziikséges alapismereteket,
e elvégezni a kapcsolodo tervezési, gépkivalasztasi és specifikalasi feladatokat,
o forgdgépes rendszereken diagnosztikai vizsgalatokat végezni és a mért eredményeket
elemezni,

e kozrem(ikdodni az optimalis lzemeltetési paraméterek meghatarozasaban
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o) attitld

A képzésben végzb alkalmassa valik:

p) autondmiaja és felel6ssége
A képzésben végzé:

nyitott a mlszaki szaktertilet megalapozé altalanos és specifikus ismeretekre,

nyitott a folyamatos szakmai tovabbképzésre és fejlédésre és ismereteinek naprakészen
tartasara,

torekszik arra, hogy dontéseit a jogszabalyok és az etikai normak teljes kord
figyelembevételével hozza meg,

elkotelezett az igényes és mindségi munka irant

sajat munkajanak eredményeit redlisan értékeli,

varatlan dontési helyzetekben is onalldéan képes a munkavégzésre, a szakmai dontések
meghozatalara,

a szakterlletét megalapozé nézeteket felel6sséggel vallalja

onalldéan és pontosan végzi a munkajat,

felel6sséget érez a fenntarthato fejlédésért.
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(10.) Tantargy neve: Forgégépek miiszerezése Kreditértéke: 2

A tantargy besorolasa: kotelezé

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere elméletorientalt 80-20...
(kredit%)

Atandra tipusa: ea./ szem. / gyak. / konz. és éraszama: 8/0 az adott félévben,
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajatos) modok, jellemzék (ha vannak):

A szadmonkérés maodja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium
Az ismeretellen6rzésben alkalmazandd tovabbi (sajatos) médok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leirds: az elsajatitandoé ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirdsa

A tantargy megismerteti a hallgatokat a forgégépek mlszerezésének céljaval, feladataval; a
gépvédelem, a monitoring, a diagnosztika fogalmaival. Bemutatasra keruilnek a szivattyu egységek
mUszerezésének elvei, terepi mlszerei. A zaréolaj rendszer mlszerezése. A szarazon futas elleni
védelem maddjai. Bemutatasra kerulnek a turbé kompresszor-turbina egységek miiszerezésének elvei,
terepi mUszerei és a kapcsolédo szabalyozasi feladatok (anti-surge controller, speed controller,
performance controller). Bemutatasra kerul a csapagy hémérsékelt és elmozdulas mérése.
Bemutatasra kerulnek a kovetkez6 rendszerek miiszerezései: kené- és szabalyozéolaj rendszerek,
szarazgdaz tomités rendszer, dugattyls kompresszorok, szelepvezérlés. Ismertetésre kerlil a Hydrocom
muszerezése. Bemutatasra kertlnek a gazmotorok mliszerezésének elvei, terepi mUszerei.
Ismertetésre kertil a forgdgépek irdnyitastechnikai kapcsolata a PLC, DCS, ESD rendszerekhez.

A 2-5 legfontosabb kételezé, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 irodalom:

John P. Bentley: Principles of Measurement Systems, Longma Group Limited, 1995., ISBN 0-582-
23779-3

Wolfgang Altmann: Process Control for Engineers and Technicians, Elsevier, 2005., ISBN 0 7506 6400 2
Gregory K. Mcmillan, P. Hunter Vegas: Process / Industrial Instruments and Controls Handbook,
McGraw-Hill Education, 2019., ISBN 1260117979

Javasolt irodalom:

John Park, Steve Mackay, Edwin Wright: Data Communications for Instrumentation and Control,
Elsevier, 2003., ISBN 07506 57979

Daley Lawrence: Handbook of Process Control and Instrumentation (Chemical Engineering), Clanrye
Intl., 2018., ISBN 978-1632407153

Azoknak az el6irt szakmai kompetencidaknak, kompetencia-elemeknek a felsoroldsa, amelyek
kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa

ismeri a m{iszaki diagnosztika alapfogalmakat, diagnosztikai eljarasokat,
b) képességei
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forgdgépes rendszereken diagnosztikai vizsgalatokat végezni és a mért eredményeket elemezni,
c) attitid
a projekteket 6sszefliggésében latja és kezeli, teljes projekt életciklusban gondolkodik,
d) autonémiaja és feleléssége
7. munkaja soran figyelemmel kiséri a kapcsolédd miszaki terliletek jogszabalyi és technoldgiai
valtozasait,
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(11.) Tantargy neve: Tomitéstechnika Kreditértéke: 2

A tantargy besorolasa: kotelezé

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere kiegyensulyozott, 50-50%
(kredit %)

Atandratipusa: 8 6ra eléadds és 8 éra gyakorlat az adott félévben,
Az adott ismeret atadasdban alkalmazandé tovabbi (sajatos) moédok, jellemzék (ha vannak): Modellek
kézbevétele, szerelése

A szamonkérés maodja (koll. / gyj. / egyéb): gyakorlati jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajatos) médok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2.

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitandé ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A tomitések célja, fajtai. Tomitéanyagok jellemz6i. Tomitéseknél alkalmazott szerkezeti anyagok
kivalasztasa. Erintkezé tomitések fajtai. Mozgd gépalkatrészek tomitési és alkalmazasuk,
nyomaseloszlas diagramok. Radialis tomitések: Zsinéros tomitések, Gylrls tomitések, Ajakos
tomitések, Dugattyd tomités. Axialis tomitések. Tomszelence tomitések kialakitdsa. Csuszogy(rlis
tomitések kialakitasa, alaptipusai. Csuszogylris tomitések elvi alapjai. Felépitésik elve és
mukodeésuk. Csuszogylirds tomitések er6egyensulya. Tehermentesitett cslszogydrlis tomitések.
Szerkezeti anyaguk (elasztomerek, mlszén, keramia, fém). Egyszeres és kétszeres tomitések
felépitése, tipusai és alkalmazasuk. Pusher-seal és harmonikas csuszogylris tomitések. Cartridge —
patron tipusu cslszogydrls tomitések. AP1 682, EN ISO 21049 szabvanyok ismerete. Nem érintkez6
tomitések kialakitasa, tipusai, mikodési elve. Hidrodinamikus tomitések: réstomitések, labirint
tomitések, Hidrosztatikus tomitések. Kompresszor szarazgaz tomitések mikodési elve, szerkezeti
anyaguk. Kever6 tomitések kialakitasa. Csuszégylris tomitések a gyakorlatban. Csuszégyris és
gaztomitések karbantartasa. TA-Luft kovetelmények, VOC.

A 2-5 legfontosabb kételezé, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Dr. Zséry A.: Gépelemek |., Nemzeti Tankénykiadd, Budapest, 1989

Juhész Gyorgy: Tomitések, Debreceni Egyetem, Debrecen, 1997

Jézsa |.: Orvényszivattyuk a gyakorlatban, Invest-Marketing Bt., Budapest, 2013
Dr. Gaal Z.: Tudasalapu karbantartas, Veszprémi Egyetemi Kiadd, Veszprém, 2003
Valasek Istvan, Triboldgia 1-7. kotet, Budapest, Tribotechnik Kft., 2003

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek a felsoroldasa, amelyek
kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
ismeri a forgdgépes szakterllethez kapcsolddé alapvetd tomitési rendszereket,
ismeri a forgégépek tomirési rendszerének tervezéséhez, gyartasahoz és lizemeltetéséhez
szlkséges anyagokat és technoldgiakat,
ismeri a tomitések kenési mdédjait,
ismeretekkel rendelkezik forgdgépes rendszerek tomitéseinek kivalasztasa, telepitése,
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belizemelése és karbantartasa terliletén
b) képességei
Képes kenés- és tomitéstechnikai kérdésekben dontést hozni,
Atlatja a bonyolult tomitési rendszereket, azok kenési és h(itési igényét, felismeri
meghibasodasukat. Atlatja a tdmitések hibajabol adédé veszélyeket,
A tomités kivalasztasakor latja a tomitend6 anyag fogyasabol adodé veszélyt, gazdasagi kart,
illetve a rossz mechanikai hatasfok kovetkezményeit
c) attitlid
Vératlan dontési helyzetekben is a jogszabalyoknak és az etikai normaknak a teljes kor(
figyelembevételével hoz dontéseket,
A tomitési rendszer megbizhatésagat a tomitett kozeg esetleges kidramlasakor jelentkezd veszély
mértékéhez igazitja,
Szlikség esetén melegtartalékos tomitési rendszer kiépitésére torekszik,
d) autonémiaja és feleléssége
Varatlan dontési helyzetekben is 6nalldan képes a munkavégzésre, a szakmai dontések
meghozatalara,
Tudatosan torekszik az onfejlesztésre,
Felelésséget vallal a kozosség érdekében végzett munkaért,
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(12.) Tantargy neve: Villamos hajtasok Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: kételez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, , képzési karaktere”: elméletorientalt 90/10%

Atandratipusa: eléadas, éraszama: 16 6ra az adott félévben,
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajatos) médok, jellemzék (ha vannak): -

A szamonkérés maodja (koll. / gyj. / egyéb): Vizsga
Az ismeretellen6rzésben alkalmazandé tovabbi (sajatos) moédok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1. félév

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Villamosenergia el6allitasa, energiahordozok és erémivek ismertetése
Villamosenergia-termelés f6 jellemzéi

Villamosenergia-atvitel jellemzdi és szabvanyos rendszereinek a bemutatasa
Haldzati topoldgidk és transzformatorallomas diszpozicidk ismertetése
Eloszto haldzatok jellemzéi és feszultégszintjei

Aszinkron gépek felépitése, miikodése és villamos aramkori modellje
Szinkron gépek felépitése, miikodése és villamos aramkori modellje
Szinkron gépek szerepe és helye a villamosenergia-rendszerben
Bevezetés a villamos biztonsagtechnikaba

Halézatok és fogyasztok foldelési modjai

Feszultségemelkedés a nulla- és véddvezetbkben

Villamos gyartmanyok védettsége, érintésvédelmi osztalyok

Villamos védelmi funkcidk és berendezések KIF, KOF motoroknal
Motorok inditds mddjai, alkalmazasa, kialakitasa, mikodése

Direkt inditas (DOL)

Csillag/delta inditas

Lagyindité

Frekvenciavaltds inditas

Halézatok és fogyasztdk foldelési modjai

Meddd energia, fazisjavitas, felharmonikus szlreés

A 2-5 legfontosabb kételezé, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Dr. Novothny, F.: Villamosenergia-ellatas |. KKMF-1994 jegyzet

dr. Dalnoki, A.: Villamos biztonsagtechnika ME, Oktatasi segédlet, 1999.

Dr. Olah, F., Dr. Rézsa, G.: Villamosenergia-ellatas Universytas-Gy&r Nonprofit Kft. Gyér, 2009.
Dr. Bodnar, I.: Villamosenergetika és biztonsagtechnika. Miskolci Egyetem. Jegyzet 2019.
http://web.uni-miskolc.hu/~vegybod/VEB.pdf

Azoknak az el6irt szakmai kompetencidaknak, kompetencia-elemeknek a felsoroldsa, amelyek
kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

q) tudasa
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3.

ismeri a forgdgépes szakterllethez kapcsoldodé alapveté rendszereket és gépeket,
ismeretekkel rendelkezik forgogépes rendszerek kivalasztasa, telepitése, beuzemelése és
karbantartasa terliletén,

ismeri a villamos hajtasi rendszereket.

r) képességei

1. alkalmaznia forgégépek mikodéséhez szilkséges alapismereteket,

2. elvégezni a kapcsolddo tervezési, gépkivalasztasi és specifikalasi feladatokat,

3. aforgogépes rendszerek biztonsagos és megbizhatd Gzemvitelt biztosité tzemeltetésében,

4. kovetni a tématerllet szabvanyi és jogszabalyi kornyezetének valtozasat, a valtozasokhoz
alkalmazkodni.

s) attit(id

1. nyitott a mlszaki szakterulet megalapozé altalanos és specifikus ismeretekre,

2. nyitott a folyamatos szakmai tovabbképzésre és fejlédésre és ismereteinek naprakészen
tartasara,

3. elkotelezett az igényes és minéségi munka irant.

t) autondmidja és felel6ssége

10.
11.
12.
13.
14.

15.

sajat munkajanak eredményeit realisan értékeli,

a szakteruletét megalapozo nézeteket felelésséggel vallalja,

tudatosan torekszik az 6nfejlesztésre,

elfogadja a szakmai egyuttmikodeés kereteit, a ra harulé szerepeket,

munkaja soran figyelemmel kiséri a kapcsolddé muiszaki tertiletek jogszabalyi és technolégiai
valtozasait,

onalléan és pontosan végzi a munkajat.
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(13) Tantargy neve: Zaj- és rezgésvédelem Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: kotelezé

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere elméletorientalt, 100%
(kredit%)

Atandratipusa: ea./ szem./ gyak. / konz. és 6raszama: 12 ea. az adott félévben,
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajatos) modok, jellemzék (ha vannak):

A szadmonkérés maodja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium
Az ismeretellen6rzésben alkalmazandd tovabbi (sajatos) médok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1.

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leirds: az elsajatitandoé ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirdsa

A tantargy keretein belll a hallgaté megismeri az alapvetd akusztikai fogalmakat, a hang, illetve a zaj
terjedésének folyamatat kllonb6z6 kozegekben (légnemd(, folyékony, szilard). Megismerkedik a
kulonb6zé zajforrasokkal, a hangtér jellemzdivel, a forras tipusaival. A tananyag részletesen kitér az
un. egyadatos mérészamok definicidjara, valamint hasznalatara, és a jogszabalyi el6irasok, illetve
hatarértékek bemutatdsara. A muiszerek, valamint azok hasznalatarél, a kalibralas és hitelesités
kozotti kildnbség értelmezésérdl gyakorlati bemutatot tartunk. A zajecsokkentés és annak lehetségei
gyakorlati példakon, esettanulmanyokon keresztll keril bemutatasra. Sz6 esik az akusztika torténelmi
bemutatasardél, a hallészerv mikodésérdl, valamint a zaj okozta artalmakrél. Az egyes gépelemek

akusztikai magatartasa, jellegzetes frekvenciak bemutatasa a kis 6raszam miatt csak érint6legesen
keril emlitésre.

A 2-5 legfontosabb kételezé, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

[1]1 Domotor Ferenc, Gergely Mihaly, Kovats Attila, (szerk.): Rezgésdiagnosztika I., Dunaudjvarosi
Féiskola Kiadéi Hivatal, Dunaujvaros, 2008., ISBN 978-963-87780-0-0.

[2] DomMotor Ferenc, Bihari Zoltan, Gergely Mihaly, Kovats Attila, Tobis Zsolt (szerk.):
Rezgésdiagnosztika Il., Dunaujvarosi Féiskola Kiadéi Hivatal, Dunaujvaros, 2010., ISBN 978-963-9915-
43-5.

[3] Dr. Kovats Attila, Zaj és vibracié (Feladatgylijtemeény és példatar) Miskolci Egyetem Muszaki
Foldtudomanyi Kar, Miskolc, 2008.

[4] Bihari Zoltan, Tébis Zsolt, Sarka Ferenc: Akusztika és rezgéstani mindsités: Gyakorlati utmutaté az
akusztikai és rezgéstani mérések elvégzéséhez, Miskolc: Nemzeti Tankonyvkiadd, 2011.

[5] Dr. Kovats A.: Zaj és Vibracid, Diagnosztika jegyzet, Miskolci Egyetem, 2008.

[6] Beranek, L. L.: Zajcsokkentés, M(iszaki Konyvkiadd, Budapest, 1967.

[7]1Berry, J. E. : Advanced Vibration Diagnostic and Reduction Techniques, Technical Associates of
Charlotte, Inc.

Azoknak az eldirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek a felsorolasa, amelyek
kialakitdsahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa

Ismeri a forgdgépes szakterlilethez kapcsolddd alapvetd rendszereket és gépeket.
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Ismeri a forgégépek tervezéséhez, gyartasahoz és lzemeltetéséhez sziikséges anyagokat és
technolégiakat.

b) képességei
Koévetni tudja a tématerulet szabvanyi és jogszabalyi kornyezetének valtozasat, a
valtozasokhoz alkalmazkodni.

c) attitid
Nyitott a mlszaki szakterlilet megalapozé altalanos és specifikus ismeretekre.
Nyitott a folyamatos szakmai tovabbképzésre és fejlédésre és ismereteinek naprakészen
tartasara.
Varatlan dontési helyzetekben is a jogszabalyoknak és az etikai normaknak a teljes kord
figyelembevételével hoz dontéseket.

d) autonémidja és feleléssége
Varatlan dontési helyzetekben is Onalléan képes a munkavégzésre, a szakmai dontések
meghozatalara.
Onalléan és pontosan végzi a munkajat.
Tudatosan torekszik az 6nfejlesztésre.
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(14.) Tantargy neve: Robbanasvédelem ‘ Kreditértéke: 2

A tantargy besoroldsa: kotelezd / valaszthato (a nem kivant térlendd)

A tantdrgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere elméletorientdlt, 100-0 (kredit%)

A tandra tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 8 az adott félévben,
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) modok, jellemzék (ha vannak):

A szamonkérés madja (koll. / gyj. / egyéb): gyj
Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2

ElGtanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantdrgy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informald leirdsa

A tantargy célja megismertetni a hallgatékat a robbanasbiztonsag jogszabalyi és szabvanyi hatterével, a
robbandsvédelmi dokumentdcié tartalmai kovetelményeivel, a zdnabesorolds moddszertanaval, a
gyujtéforras elemzés és a kockdzatelemzés folyamataval. Bemutatni robbandsbiztos berendezések
gyartéinak, tervez8inek, forgalmazdinak, a robbanashiztos berendezések dsszeszerel8inek, karbantartdinak
és javitdinak minimalis robbanasbiztonsag feladatait, felelGsségi koriket, fellilvizsgalatok fontossagat.

A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsoroldsa bibliografiai adatokkal
(szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 irodalom:

1.) IEC 60079-0 Explosive atmospheres - Part 0: Equipment - General requirements

2.) IEC 60079-10-1 Explosive atmospheres - Part 10-1: Classification of areas - Explosive gas atmospheres

3.) IEC 60079-10-2 Explosive atmospheres - Part 10-2: Classification of areas - Explosive dust atmospheres

4.) 2014/34/EU Direktiva 2.) IEC 60079-14 Explosive atmospheres - Part 14: Electrical installations design,

selection and erection

5.) IEC 60079-17 Explosive atmospheres - Part 17: Electrical installations inspection and maintenance

Javasolt irodalom:

1.) IGEM/SR/25 Edition 2 - Hazardous area classification of natural gas installations

2.) D. Bjerketvedt, J. R. Bakke, K. Wingerden: Gas Explosion Handbook 1.2, GexCon, 1993

3.) R. K. Eckhoff: Explosion Hazards in the Process Industries, 2005, Gulf Publishing Company, ISBN
0976511347

4.) ). Barton: Dust Explosion Prevention and Protection - A Practical Guide, 2002, Gulf Publishing Company,
ISBN 0750675193

Azoknak az elGirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek a felsoroldsa, amelyek kialakitasahoz a
tantargy jellemz6en, érdemben hozzajarul

a) tuddsa
1. ismeretekkel rendelkezik forgdégépes rendszerek robbanasvédelmi szabalyozasarol
b) képességei
1. alkalmassa valik kozremikddni robbanasvédelmi dokumentéacio készitésében,
c) attit(id
1. torekszik arra, hogy dontéseit a jogszabdlyok és az etikai normdk teljes korl
figyelembevételével hozza meg,
d) autondmidja és felelGssége
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szakterlletét megalapozoé nézeteket felelésséggel vallalja,

munkaja soran figyelemmel kiséri a kapcsoldédé muiszaki tertiletek jogszabalyi és technolégiai
valtozasait,

onalldéan és pontosan végzi a munkajat
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(15.) Tantargy neve: Forgégépek kivalasztasa, telepitése, belizemelése és Kreditértéke: 3
karbantartasa

A tantargy besorolasa: kotelez6 / valaszthaté (a nem kivant torlendd)

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”: elméletorientalt 80%-
20%... (kredit%)

Atandra tipusa: ea./ szem. / gyak. / konz. és éraszama: 12 ea. + 0 gy. az adott félévben,
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajatos) médok, jellemzék (ha vannak):

A szamonkérés maodja (koll. / gyj. / egyéb): gyakorlati jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajatos) médok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2. félév

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leirds: az elsajatitandé ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirdsa

A kurzus megismerteti a hallgatét a forgdégépek kivalasztasanak és telepitésének szempontjaival,
valamint az alkalmazandé karbantartdsi stratégiak jellemzgivel. A tantargy teljesitése soran a hallgaték

ismereteket szereznek a hibaelemzés mddszereinek alkalmazasarél valamint a meghibasodasok
elemzésérol.

A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerz8, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6:

Szerk.: Dr. Gaal Z.: Tudasbazisu karbantartas Veszprémi Egyetemi Kiado, Veszprém, 2003

Dr. Siménfalvi Z., Trampus Péter: Atomerémluvek karbantartasa és ellenérzése, Tanfolyami jegyzet,
Miskolc-Dunadujvaros, 2019

Ajanlott:

Dr. Pokoradi L.: Karbantartas elmélet, Debrecen, 2002

Rathy I., Dr. fazekas L., Gavallér )., Kugyela P.: Karbantartas és gépjavitas, Debreceni Egyetem,
Debrecen, 2015.

Falmann L., Cs. Nagy G.: Uzemfenntartas, Pécsi Tudomanyegyetem, Pécs, 2004

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek a felsorolasa, amelyek
kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) Tudas
1. Aképzésben végzd Ismeretekkel rendelkezik forgdgépes rendszerek kivalasztasa,
telepitése, belizemelése és karbantartasa teruletén
b) Képesség
1. Képes karbantartasi eljarasokat rendszerezni és utasitasokat késziteni,
2. Képes kozremilkddni az optimalis Uzemeltetési paraméterek meghatarozasaban
c) Attitdd
1. Alkalmas a projekteket Osszefuggésében latja és kezeli, teljes projekt életciklusban
gondolkodik;
d) Autondmia és felelésség
1. Varatlan dontési helyzetekben is onalléan képes a munkavégzésre, a szakmai dontések
meghozataléra
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A ZAROVIZSGA TEMAKOREI:

o Forgdégépek diagnosztikdja (Mlszaki Diagnosztika I.- Il.; Rezgésdiagnosztika; Zaj-
Rezgésvédelem)

o Forgdgépek uzemtana (Forgogépek kivalasztasa, telepitése, beluzemelése és
karbantartasa; Tomitéstechnika; Kenéstechnika)

AZ ERTEKELESI ES ELLENORZESI MODSZEREK,
ELJARASOK:

Az ismeretek értékelési és ellendrzési rendszere a mintatantervben eldirt gyakorlati jegyek
megszerzésébdl, kollokviumok és a zardvizsga letételébdl tevédik Ossze. A vizsgara bocsatasnak
minden egyes tantargynak kulon feltételei vannak, pl. egyéni feladatok teljesitése, évkozi irdsbeli
beszdmoldk, szakdolgozat stb. elkészitése.

A zarévizsgara bocsatas feltételei:

A tantervben el6irt valamennyi tanulmanyi és vizsgakotelezettség teljesitése és a birald altal biralt és
elfogadott szakdolgozat. A szakdolgozat a szakiranyu tovabbképzés tantargyaihoz kapcsolodo
elméleti-altalanos témakort feldolgozo, vagy a gyakorlathoz kapcsoldodo, gyakorlati témat elemzé
onallé munka. A hazai és nemzetkozi szakirodalomban valé jartassagon tulmenden azt is tandsitja,
hogy a hallgaté képes a szakirodalom feldolgozdsaval ismereteit 6nalléan alkalmazni.

A szakdolgozat a szakiranyu tovabbképzés tantargyaihoz kapcsolddd elméleti-altaldanos témakort
feldolgozd, vagy a gyakorlathoz kapcsolodod, gyakorlati témat elemz6 6nalldé munka. A hazai és
nemzetkozi szakirodalomban valé jartassagon tulmenden azt is tandsitja, hogy a hallgaté képes a
szakirodalom feldolgozasaval ismereteit 6nalldan alkalmazni. stb stb stb stb

A zarovizsga részei:

A szakdolgozat megvédése, valamint komplex vizsga, amely atfogja a képzés tantargyainak
ismeretanyagat.

KORABBAN SZERZETT ISMERETEK, GYAKORLATOK
BESZAMITASI RENDJE:

A korabban szerzett ismeretek, gyakorlatok beszamitasi rendje a Miskolci egyetem Szervezeti és
Mlkodési Rend Ill. kotet Hallgatoi kdvetelményrendszer Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzataban,
valamint annak Egészségligyi Kari kiegészitésében a mindenkor hatalyos szabalyozas szerint
torténik.

36



