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A képzés célja olyan mérnokok képzése, akik képesek lizemi, intézményi, 6nkormanyzati és lakossagi
energiaellatd rendszerek koncepcidjanak kidolgozasdra, tervezésére és Ulzemeltetésére, valamint
nagy energiaelldtd, elosztd és felhasznalé rendszerek attekintésére és lizemeltetésére. Alkalmasak
energetikai folyamatok modellezésére, a modellek matematikai megfogalmazasara, megoldasara és
gyakorlati bevezetésére, vezetési, irdnyitasi, szervezési és hatdsagi feladatok ellatdsara az energetika
teriiletén. A program felkészit az energetikai miszaki fejlesztés, kutatas, tervezés és oktatas
feladatainak ellatasara, a hazai és/vagy eurdpai szintd mérndki feladatok megoldasara, valamint az
energetikai tanulmanyok doktori képzés keretében vald folytatdsara is.

A Miskolci Egyetemen az energetikai képzés el6zményei sok évvel korabbra nyulnak vissza. Mar az
Egyetem alapitasatdl kezdve oktattak energetikai ismereteket mindharom mdszaki karon.

Az Uj képzési strukturaban 2006-ban indult a képzés az energetikai alapszakon. Az inditani kivant
mesterszakon a képzés célja els6sorban az alapszakon végzett hallgatdk természettudomanyos
képzettségének novelése, az Uj kihivasoknak megfelel§ specidlis szakmai ismeretekkel valo ellatasuk,
a legjobb hallgatok felkészitése a tudomanyos kutatasra, mdlszaki fejlesztésre.

A rendszervaltas utdn az ipar szerkezetében jelentGs struktlravaltdas tortént. Ezt nagyaranyu

munkanélkiiliség kovette és eléggé reménytelennek t(ing allapotot teremtett a régidban. Ezért Eszak-
és Kelet-Magyarorszag megyéi szamara rendkiviil fontossa valt a multinacionalis vallalatok
betelepiilése. Ezek a térség munkakultdrajanak javitasaban és termelés mennyiségének novelésében
dontd szerepet jatszanak. Mar a megjelenésiiknek, de f6leg az ittmaradasuknak donté feltétele, hogy
rendelkezésre alljon a szakképzett munkaer6 és biztositott legyen a folyamatos utdnpétlas. A
szakképzett munkaer6é magdban foglalja a magasan képzett, energetikai ismeretekkel rendelkezé
mérnokoket is. Az Uzemi, intézményi, 6nkormadnyzati és lakossagi energiaelldaté rendszerek

koncepcidjanak kidolgozasa, tervezése, lizemeltetése folyamatos igényt tamaszt irantuk.

A mliszaki, gazdasagi élet minden szerepl6je vagy energidt termel, vagy szdllit és eloszt, vagy
kereskedik vele, de mindenképpen energiafelhasznald. A gazdasag minden szegmensében az energia
|éte, formdja, mindsége, a felhasznalas hatasfoka és az energia dra stratégiai tényezd. Ezért az ehhez
érté szakemberek kikeriilhetetlenek a jelen és a jov6 m{kddd gazdasdgdban. Természetesen az
altalanos ismeretek mellett specialis szakismeretek oktatasat is tervezziik. A régidban nagy hiany van
az épliletenergetikdhoz ért§ szakemberekbdl. A régidban szamos nagy energiafelhasznald lizem
m(ikodik. Jelent6s er6mlivi kapacitas is koncentralddik a régidban, illetve tervezett ezek novelése.

P

Természetesen igény esetén lehetGség van a valaszték bdvitésére, atalakitdsara is. A mesterszakon
végzett energetikai mérnokok szakmai tevékenysége természetesen nem kothet6 kotelezéen a
régiohoz, de még Magyarorszaghoz sem. A kell§ tehetséggel és innovativ hajlammal rendelkezék az
Eurdpai Unid barmely orszagaban, s6t a vildg mas térségeiben is, megtalalhatjak az egyéniségiliknek
megfelel6 feladatokat. Azonban a régidbdl szarmazé diplomdasok esetében nagyobb az esély az
orszdgban maraddsra.



A 18/2016. (VIII.5.) EMMI rendeletben meghatarozott képzési és kimeneti kévetelmények
1. A mesterképzési szak megnevezése: energetikai mérnoki (Energy Engineering)

2. A mesterképzési szakon szerezhet6 végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szerepl6
megjeldlése

- végzettségi szint: mester- (magister, master; roviditve: MSc-) fokozat
- szakképzettség: okleveles energetikai mérnok
- aszakképzettség angol nyelvl megjeldlése: Energy Engineer

3. Képzési teriilet: miszaki
4. A mesterképzésbe torténd belépésnél el6zményként elfogadott szakok
4.1. Teljes kreditérték beszamitasaval vehet6 figyelembe: az energetikai mérnoki alapképzési szak.

4.2. A 9.4. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével els6sorban szamitdsba vehetd: az
anyagmérnoki, a biztonsagtechnikai mérndki, a had- és biztonsagtechnikai mérndoki, a kénnydipari
mérnoki, az épitémérndki, a miszaki foldtudomanyi, a mUiszaki menedzser, a vegyészmérnoki, a
kornyezetmérnoki, a gépészmérnoki, az ipari termék- és formatervez6 mérnoki, a
kozlekedésmérnoki, a jarmimérndki, a mechatronikai mérnoki és a villamosmérndki alapképzési
szak.

4.3. A 9.4. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével vehet6k figyelembe tovabba: azok az
alapképzési és mesterképzési szakok, illetve a felsGoktatasrdl szold 1993. évi LXXX. torvény szerinti
szakok, amelyeket a kredit megadllapitasanak alapjaul szolgalé ismeretek Osszevetése alapjan a
fels6oktatdsi intézmény kreditatviteli bizottsaga elfogad.

5. A képzési idG félévekben: 4 félév
6. A mesterfokozat megszerzéséhez 6sszegylijtend6 kreditek szama: 120 kredit

- aszak orientacidja: kiegyensulyozott (40-60 szazalék)
- adiplomamunka készitéséhez rendelt kreditérték: 30 kredit
- aszabadon valaszthato tantargyakhoz rendelhet6 minimalis kreditérték: 6 kredit

7. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulmanyi teriileti
besorolasa 522

8. A mesterképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciak

A képzés célja energetikai mérnokok képzése, akik képesek lokalis (lizemi, intézményi, telepiilési)
energiaelldté rendszerek koncepcidjanak kidolgozasara, megtervezésére és egészséget nem
veszélyeztet6 és biztonsdgos Uzemeltetésére, valamint nagy, Osszetett energiaelldtd, elosztd és
felhasznald rendszerek attekintésére és U(zemeltetésére. Alkalmasak energetikai folyamatok
modellezésére, a modellek matematikai megfogalmazdasdra, az emberi egészségre és biztonsagra
kihatd hatdsmechanizmusainak felismerésére, megoldasara és gyakorlati bevezetésére, vezetési,
irdnyitasi, szervezési és hatdsagi feladatok ellatdsara az energetika teriiletén. Felkésziltek az
energetikai m(iszaki fejlesztés, kutatas, tervezés és oktatas feladatainak ellatasara, a hazai, illetve
eurdpai szintd mérnoki feladatok megoldasara, az egészségfejlesztési programokba valé aktiv
részvételre, azok szervezésére, tovabbd a tanulmanyok doktori képzés keretében térténd
folytatasara.



8.1. Az elsajatitandé szakmai kompetenciak
8.1.1. Az energetikai mérnok
a) tudasa

- Ismeri az energetikai mérndki szakmahoz szorosan kapcsolddd természettudomanyos és
mUszaki elméletet és gyakorlatot, rendelkezik a megfeleld szintl manudlis készségekkel.

- Ismeri a vezetéshez kapcsolddd szervezési eszkozoket és moddszereket, az energetikai
létesitmények tervezésével, létesitésével, lizemeltetésével és ellenSrzésével kapcsolatos
jogszabdlyokat.

- Rendelkezik az energetikai terilethez kapcsol6dé méréstechnikai és méréselméleti
ismeretekkel.

- Részletesen ismeri az energetikai mdszaki dokumentacié (kilonosen a rendszerterv,
megvaldsithatdsdgi tanulmany, hatdstanulmany) készitésének szabalyait.

- Atfogé ismeretekkel rendelkezik a vezetéshez kapcsolddd szervezési eszkozokrdl és
maddszerekrél.

- Részletekbe mendGen ismeri és érti az energetikai szakterilet ismeretszerzési, adatgydjtési
moadszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait.

- Ismeri az energetikai teriilethez kapcsolddo informacios és kommunikacids technolégidkat.

- Részletesen ismeri a szamitdgépes tervezés, modellezés és szimulacid energetikai
szakterllethez kapcsolddo eszkozeit és médszereit.

- Ismeri a globdlis tarsadalmi és gazdasdgi folyamatokat, azok energetikai vetiiletét.

- Ismeri a kutatdshoz, a tudomanyos munkdhoz szilikséges, széles korben alkalmazhaté
problémamegoldd technikdkat.

- Széles korl elméleti és gyakorlati felkésziiltséggel, mddszertani és gyakorlati ismeretekkel
rendelkezik az Osszetett energiadtalakito, -ellatd és -felhasznaldé rendszerek és folyamatok
tervezéséhez, létesitéséhez, modellezéséhez, lizemeltetéséhez és iranyitasahoz.

- Ismeri és érti az energetikai szakterililethez kapcsolédé és a szakmagyakorlas szempontjabdl

kiemelt fontossagu mas teriletek (elGtérben a logisztikai, menedzsment, kornyezetvédelmi,
mindségbiztositdsi, informacidtechnoldgiai, jogi, kozgazdasdgi, munka- és tlzvédelmi,
biztonsagtechnikai teriiletek) terminoldgidjat, f6bb elbirdsait és szempontjait.

- Ismeri az energiagazddlkodas és energiatervezés folyamatat és modszertanat.

- Rendelkezik olyan matematikai (valdszintiségelméleti és statisztikai) ismeretekkel, melyek az
energetikai rendszerek megbizhatdsdg-alapu tervezéséhez sziikségesek.

- Ismeri az Osszetett energetikai rendszerek viselkedésének modellezéséhez sziikséges

dinamikus szimulacids eljarasokat és elterjedtebb szamitdgépi programokat.
b) képességei

- Képes az energetikai és energiaellatd rendszerek és folyamatok lizemeltetése soran gyjtott
informdcidk feldolgozdsdra, rendszerezésére és elemzésére, majd ezek alapjan
kovetkeztetéseket levonasara.

- Képes a tdrsadalmi-gazdasagi folyamatok energetikaval kapcsolatos statisztikai adatainak
feldolgozasara, rendszerezésére és elemzésére, és ezek alapjan kdvetkeztetések levonasara.

- Képes eredeti 6tletekkel gazdagitani az energetikai szakterilet tudasbazisat.



- Képes integralt ismeretek alkalmazasara az energetikai gépek és folyamatok, az energetikai
rendszerek és technolégidk, valamint a kapcsolddé kornyezetvédelmi, informatikai, gazdasagi
és jogi szakteriletekrél.

- Képes rendszerszemlélet(, folyamatorientalt gondolkoddsméd alapjan komplex energetikai
rendszerek globdlis tervezésére, |étesitésének el6készitésére és iranyitdsdra, majd
lzemeltetésére.

- Képes az energiaatalakitd, -ellaté és -felhaszndld rendszerekhez kdzvetlenil kapcsolédd
mUszaki, gazdasagi, kornyezeti, és human er6forrdsok felhaszndldsanak komplex tervezésére
és menedzselésére.

- Képes az energetikai gépek, rendszerek és folyamatok tervezésében, szervezésében és
mUkddtetésében hasznalatos eljardsok, modellek, informacids technoldgiak alkalmazasara és
azok tovabbfejlesztésére.

- Képes az energetikai rendszerek, technolégidk és folyamatok min&ségbiztositasara,
meéréstechnikai és folyamatszabalyozasi feladatok megoldasara.

- Képes a kreativ problémakezelésre, az 6sszetett feladatok rugalmas megoldasara, tovabba az
élethosszig tartd tanuldsra és elkdtelezettségre a sokszin(iség és az értékalapusag mellett.

- Korszer( ismeretszerzési és adatgyljtési mddszerek felhasznaldsaval innovativ mddon képes
megoldani a szakteriletén felmeriild specidlis miszaki problémakat.

- Képes informdcidés és kommunikaciés technolégidkat és modszereket alkalmazni mdszaki
problémdak megolddasara.

- Kell6 gyakorlat utdn képes vezetGi feladatok ellatasara.

- Képes az adott mlszaki szakteriilet elméleteit és az azokkal 6sszefliggé terminoldgiat a
problémdak megoldasakor innovativ médon alkalmazni.

- Képes a szakteriletén belll felmeril6 specidlis problémak sokoldald interdiszciplinaris
megkozelitésére és megoldasara.

c) attitiidje

- Tevékenységét rendszerszemléletli és folyamatorientalt gondolkoddsmaéd alapjan komplex
megkozelitésben, a fenntarthatdsdg és energiatudatossag szempontjait elétérbe helyezve
végezi.

- Munkaja sordn vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacids célok kitlizésének lehet6ségét és
torekszik azok megvaldsitasara.

- Nyitottan all a szakmai fejl6dést szolgald tovabbképzésekhez.

- Folyamatos 6nmdvelést és onfejlesztést, valamint egészségfejlesztést folytat, megszerzett
ismeretit béviti, szemléletét formalja.

- Nyitott és fogékony a mdlszaki szakteriileten zajlé szakmai, technoldgiai fejlesztés és
innovacié megismerésére és elfogaddsdra, annak hiteles kozvetitésére.

- Felvallalja a mdszaki szakterilethez kapcsoldédd szakmai és etikai értékrendet.

- Torekszik a m(iszaki szaktertlettel 6sszefliggd Uj modszerek és eszkdzok fejlesztésében vald
kozrem(kodésre.

- LehetGségeihez mérten aktiv szakmai kozéleti tevékenységet folytat.

- Torekszik a munka- és szervezeti kultura etikai elveinek betartdsara és betartatdsara.

- Elkotelezett az energetikai terlilet Uj ismeretekkel, tudomanyos eredményekkel vald
gyarapitdsara.

- EgylUttm(ikodik mas szakteriiletek képviselGivel.



- Nyitottan all a tevékenységét érintd kritikai észrevételekhez.

- Uj, komplex megkozelitést kivand, stratégiai dontési helyzetekben, illetve nem vart
élethelyzetekben is torekszik az energiahatékonysag, a fenntarthatésag, valamint a
jogszabalyok és etikai normak teljes kor( figyelembevételével donteni.

- Elkotelezett az emberi egészséget, a természetes és mesterséges kornyezetet nem
veszélyeztet6 biztonsagos munkavégzés, valamint az egészségfejlesztés irant.

d) autondémiaja és felelGssége

- Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis informaciéatadasi
formakban megosztja szakteriilete mdvelGivel.

- Ertékeli beosztottjai munkajat, kritikai észrevételeinek megosztasdval elsegiti szakmai
fejlédésiiket.

- Onélléan képes mérndki feladatok megoldésara.

- KezdeményezG szerepet vallal miszaki problémak megoldasaban.

- Vallalja a felelGsséget az iranyitdsa alatt zajlo részfolyamatokért.

- Mdkodési teriiletén 6nalléan hoz szakmai dontéseket, melyeket felelGsségteljesen képvisel.

- Munkatdrsait és beosztottjait felel§s és etikus szakmagyakorlasra neveli.

- Szakmai problémak megoldasa soran 6nalldan és kezdeményezben 1ép fel.

- FelelGsséggel viseltetik a gazdasagossag, hatékonysdg, fenntarthatdsag, az emberi egészség
és biztonsag, valamint a kdrnyezettudatossag terén.

- Dontéseit koriltekintéen, mas (elsGsorban jogi, kozgazdasagi és kornyezetvédelmi)
szakteriletek képviselGivel konzultalva, 6nalléan hozza meg, melyért felelGsséget vallal.

- Dontései sordn figyelemmel van a kérnyezetvédelem, a minGségligy, a fogyasztévédelem, a
fenntarthatésag, az egyenl6 esélyl hozzaférés elvére és alkalmazasdra, a munkahelyi
egészség és biztonsag, a mliszaki, gazdasagi és jogi szabalyozas, valamint a mérndketika
alapvet6 elGirasaira.

- Szakmai kozéleti tevékenysége sordn tapasztalatait megosztja a szakteriilet mvelGivel,
anélkil, hogy sajat értékrendjét rdjuk kényszeritené.

- Képességeihez mérten szerepet vallal a tudomanyos kozéletben.

- ElGsegiti a szervezeti és egyéni egészségfejlesztés munkahelyi feltételeinek megteremtését,
fenntartasat és kiteljesedését.

9. A mesterképzés jellemzéi
9.1. Szakmai jellemzdk
9.1.1. A szakképzettséghez vezet6 tudomanyagak, szakteriletek, amelyekbdl a szak felépiil:

- természettudomanyi ismeretek (alkalmazott matematika, termodinamika, hs&- és
anyagatadas) 20-35 kredit;

- gazdasadgi és human ismeretek (projektmenedzsment, energiapiaci ismeretek,
energiapolitika, vezetGi ismeretek, szakmagyakorléi jogi ismeretek) 10-20 kredit;

- energetikai mérnoki szakmai ismeretek [energetikai technoldgiai ismeretek (energetikai
gépek és berendezések, energiaelldtdas és gazdalkodds), energetikai és energiaellatd
rendszerek és folyamatok tervezése és lizemeltetése] 15-35 kredit.

9.1.2. A vaélaszthatd specializacidkat is figyelembe véve a nuklearis energiahasznositds, a megujuld
energiahordozok és -forrasok felhasznalasa, a fosszilis energiahordozok és -forrasok felhasznaldsa, az



éplletenergetika elméleti kérdései és szerkezeti megoldasai, az energetika, a komplex energiaellaté
rendszerek tervezése, energetikai technoldgidk Uizemeltetése, energiaatalakité héerégépek és
berendezések szabdlyozasa és irdnyitdsa, energetikai rendszerek min6ségbiztositasa, diagnosztikaja
és karbantartdsa szakterileteirdl szerezhetd specialis ismeret.

A valaszthatd ismeretek kreditértéke a diplomamunka készitésével egyitt 40-60 kredit.
9.2. Idegennyelvi kdvetelmény

Az egyetem kilon téritési dij nélkil a szakmai targyak idegen nyelvd, kotelez8 szakirodalmi elGirasai,
idegen nyelv( szakmai feladatai, illetve idegen nyelven hirdetett szakmai tantargyak utjan biztositja a
szakképzettség gyakorlasahoz sziikséges szaknyelv fejlesztési lehet&ségét és szinten tartasat.

9.3. A szakmai gyakorlat kovetelményei

A szakmai gyakorlat legaldbb négy hét id6tartamu, szakmai gyakorléhelyen szervezett gyakorlat,
melynek tovabbi kovetelményeit a tanterv hatdrozza meg. A szakmai gyakorlat
kritériumkovetelmény.

9.4. A 4.2. és 4.3. pontban megadott oklevéllel rendelkez6k esetén a mesterképzési képzési
ciklusba valé belépés minimalis feltételei

A mesterképzésbe vald belépéshez sziikséges minimalis kreditek szdma 70 kredit az alabbi
teriletekrdl:

A mesterképzésbe valo felvétel feltétele, hogy az alapképzési tanulmanyai alapjan

- a 4.2. pontban megadott oklevéllel jelentkez6 legalabb 40 kredittel, ebbdl matematikabdl
legaldbb 12, fizikdbdl legalabb 5, szakmai ismeretekbdl legaldbb 20 kredittel;

- a4.3. pontban megadott oklevéllel jelentkezé6 legaldbb 50 kredittel rendelkezzen az alabbiak
szerinti 70 kreditbdl:

- természettudomanyi ismeretek (matematika, fizika, h6- és aramlastan, villamossagtani
ismeretek, atomfizikai ismeretek) tertletérél 20 kredit;

- gazdasagi és human ismeretek (kozgazdasagtani és menedzsment ismeretek,
kornyezetvédelem, min&ségbiztositas, munkavédelem, tarsadalomtudomany) teriletérél 10
kredit;

- szakmai ismeretek [dltalanos muszaki ismeretek, informatikai ismeretek (programozas,
digitalis technika, méréstechnika, jelfeldolgozas, rendszertechnika, szabalyozastechnika),
elektrotechnikai alapismeretek, szerkezeti és lizemtani ismeretek (mérnoki alapismeretek,
anyagszerkezettan, szerkezettan, dramlastechnikai gépek, hdéer6gépek, villamos gépek),
energetikai alapismeretek (energiaatalakité technoldgidk, villamosenergia-rendszerek,
villamos  hajtdsok, berendezések és  halézatok, atomenergetikai  ismeretek,
kornyezettechnika, energiaelldtds és felhasznalds, energiagazdalkodas, [étesitmény-
energetika, épliletiizemeltetés)] teriletérél 40 kredit.

A mesterképzésben a felsorolt teriiletekrdl a hianyzo krediteket a felsoktatasi intézmény tanulmanyi
és vizsgaszabdlyzatdban meghatdrozottak szerint kell megszerezni.
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név . . kodja nappali kédja levelezé médja
kezdés | kezdés
Epu'e‘e;mge"k Kotelezd | Nappali | 1 2 GEAHT204-M Epiiletenergetika E”ergygjirlzoirn'gsnce of 2 1 0 0 Kollokvium 4
Emm“;;“ge“ Kételezs | Nappali 1 2 GEAHT014-M Atomerémiivek Nuclear Power Plants 2 2 0 0 | gyakorlati jegy 5
Kotelezd Nappali 1 2 AJAMUO6GENM Energiajog Energy Law 2 1 0 0 gyakorlati jegy 5
Kotelezd Nappali 1 2 GEAHT105-M Energetikai alapismeretek Fundamentals of Energy 2 2 0 0 kollokvium 5
Management
Kotelezs | Nappali | 1 2 GEAHT106-M Energetikai gépek és Energy Conversion 2 2 0 0 Kollokvium 5
berendezések Processes their Equipments
. M . G, Power Engineering -
Kotelezd Nappali 1 2 GEAHT104-M Energetikai mérések Measurements 2 2 0 0 gyakorlati jegy 5
Kotelezd Nappali 1 2 GEVEE209-M Elektrotechnika Electrical Engineering 2 2 0 0 kollokvium 5
Epmele:erge"k Koételezd Nappali 2 1 GEMTTO006-M Energetikai anyagismeret Advanc'\e/lit}:?i\{valesr Plant 2 2 0 0 kollokvium 5
Ermilcnergei Koételezd Nappali 2 1 GEMTTO006-M Energetikai anyagismeret Advanced PO_W er Plant 2 2 0 0 kollokvium 5
Ka Materials
Kételezd Nappali 2 1 GEAHT005-M Energetikai rendszerek | Power Engineering Systems 2 2 0 0 kollokvium 5




Specializicié LRy LRy Tantargy Neptun Tantirgy Neptun Szamonkéré
pe p ° Targytipus | Tagozat | Oszi | Tavaszi . gy ep! . P gy Sep u Tantirgy neve Targy angol neve Ea. N[Gy. N| Ea. L | Gy. L 0, 'e s Kreditpont Elofeltétel
név . . kodja nappali kédja levelezé médja
kezdés | kezdés
. ,, . Hoatado és nyomastarto | Heat Transfer and Pressure .
Kotelezd Nappali 2 1 GEVGT331-M berendezések System Design 2 2 0 0 gyakorlati jegy 5
Engineering
Kotelezd Nappali 2 1 GEAHT002-M Miiszaki h6- és aramlastan | Thermodynamics and Fluid 2 2 0 0 kollokvium 5
Mechanics
N us t . Computational
Kotelezd Nappali 2 1 GEAHT004-M merikus termo- e Thermodynamics and Fluid 2 2 0 0 kollokvium 5
hidrodinamika .
Dynamics
Kotelezd Nappali 2 1 GEMAN500-M Differencialegyenletek Differential Equations 2 2 0 0 gyakorlati jegy 5
Epiiletenergetikl 16 | Nappali | 3 3 |CGEAHTDTA-ME_EP- Diplomatervezés A Prepare of MSC Degree 0 10 0 0 | gyakorlatijegy| 15
a M Thesis A
Ep”le‘e:erge"k Kételezs | Nappali 3 4 GEAHT201-M Fiitéstechnika Heating Technology 2 2 0 0 kollokvium 5
Epiiletenergetik| ~Szabadon . Lézerfizika, 1ézeres Laser Physics, Laser .
a vélaszthato 1. Nappali 3 4 GEFITO04M mérdberendezések Applications 2 2 0 0 Gyakorlati jegy 5
Epliletenergetik S zabadoryl Nappali 3 4 GTGVG300M Energetikai gazdasagtan Energetics economy 2 2 0 0 Gyakorlati jegy 5
a valaszthato 1.
Epiiletenergetik|  Szabadon il 5 4 GEGET205-M Zaj és vibricio Noise and Vibration 2 2 0 0 |Gyakorlatijegy| 5
a valaszthato 1.
Emm“;;“gcn Kotelezd | Nappali | 3 3 GEAHTDT,\;IA'ME—ER' Diplomatervezés A PrepareTOLE'\SSCADegree 0 10 0 0 | gyakorlatijegy | 15




Specializacié LAy LAy Tantirgy Neptun Tantargy Neptun Szamonkéré
pe p ° Targytipus | Tagozat | Oszi | Tavaszi . gy ep! . P gy Sep u Tantirgy neve Targy angol neve Ea. N[Gy. N| Ea. L | Gy. L 0, 'e s Kreditpont Elofeltétel
név . . kodja nappali kédja levelezé médja
kezdés | kezdés
Emmu;:ergeu Kotelezd Nappali 3 4 GEVEE210-M Villamosenergia-rendszerek| Electric Energy Systems 2 2 0 0 kollokvium 5
Erémiienergeti Szabadon . - , . L.
\a vélaszthatd 1. Nappali 3 4 GTGVG300M Energetikai gazdasagtan Energetics economy 2 2 0 0 Gyakorlati jegy 5
Erémienergeti | Szabadon |\ g 4 GEGET205-M Zaj és vibricio Noise and Vibration 2 2 0 0 | Gyakorlati jegy 5
ka valaszthat6 1.
Er6miienergeti| Szabadon . . , | Geothermal Energy .
Ka vilaszthato 1. Nappali 3 4 MFKGT730005 Energiagazdalkodas production 2 2 0 0 Gyakorlati jegy 5
Kételezd Nappali 3 4 GTVSM700M Projektmenedzsment Projectmanagement 2 1 0 0 gyakorlati jegy 5 nincs
Epulete:ergetlk Kotelezd Nappali 4 4 GEAHTD-:\—AB-ME—EP— Diplomatervezés B Prepare_?;e;\?ssgDegree 0 10 0 0 gyakorlati jegy 15 Diplomatervezés A
Epiiletenergetik| - ) L L Thermal Insulation and -
a Kotelezd Nappali 4 3 GEAHT202-M HG- és hangszigetelés Soudproofing 2 2 0 0 gyakorlati jegy 5
Ep”'e‘e:“ge"k Kotelezs | Nappali | 4 3 GEAHT203-M Klimatechnika Air Conditioning 2 2 0 0 | kollokvium 5
Ermilcnergei Koételezd Nappali 4 4 GEAHTDTB-ME_ER- Diplomatervezés B Prepare of MSC Degree 0 10 0 0 gyakorlati jegy 15 Diplomatervezés A
ka M Thesis B
Emm“;;“gcn Kotelezo | Nappali | 4 3 GEAHT305-M E“’m"vcili ;f;b[:lsi"zasa 1 Power Plant Control 2 2 0 0 | gyakorlati jegy 4




Specializicié LRy LRy Tantargy Neptun Tantirgy Neptun Szamonkéré
pe p ° Targytipus | Tagozat | Oszi | Tavaszi . .gy °p . . 'gy ep u Tantirgy neve Targy angol neve Ea. N[Gy. N| Ea. L | Gy. L 0, 'e s Kreditpont Elofeltétel
név . . kodja nappali kédja levelezé médja
kezdés | kezdés
Emm“;;“ge“ Kételezs | Nappali 4 3 MAKETT401M Tiizel6berendezések Combustion Systems 2 2 0 0 kollokvium 5
. ,, . Meérés, jelfeldolgozas és Measurement, Signal .
Kotelezd Nappali 4 3 GEVEE201-M clektronika Processing and Electronics 2 2 0 0 gyakorlati jegy 5
Szabadon |\ oati | 4 3 MFEET730001 Viztisztitds, | Water Cleaning 2 0 0 0 |Gyakorlatijegy| 1
vélaszthato 2. szennyviztisztitas




Tantargy neve:
Eplletenergetika

Tantargy Neptun kdédja:

Nappali: GEAHT204-M
Levelezé:

TargyfelelGs intézet:
Energetikai és Vegyipari

Szak:

Energetikai mérnoki
mesterszak
Specializacio:
Epiletenergetika

Gépészeti Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Boll6 Betti, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 6szi kezdés: 1, tavaszi kezdés: 2 \ El6feltétel:

Oraszam/hét:

El6adas (nappali): 2
Gyakorlat (nappali): 1
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Szamonkérés madja:
kollokvium

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgy elsédleges feladata az, hogy megismertesse a hallgatdkat az éplletek energiamegtakaritdsi
lehet6ségeivel, az épliletenergetika szabalyozdsaval. Azenergiahatékonysag mellett a zart épliletekben
tartdzkodd emberek esetén alkalmazott komfortelmélettel is megismerkedhetnek.

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri az energetikai mérnoki szakmahoz szorosan kapcsolddd természettudomanyos és miszaki
elméletet és gyakorlatot, rendelkezik a megfelel6 szintl manualis készségekkel. Rendelkezik az energetikai
teriilethez kapcsolddd méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel. Részletekbe menéen ismeri és érti
az energetikai szakterilet ismeretszerzési, adatgy(ijtési mddszereit, azok etikai korlatait és
problémamegoldo technikait. Ismeri az energetikai terilethez kapcsolédé informdcids és kommunikacids
technoldgidkat. Ismeri a kutatashoz, a tudomanyos munkahoz sziikséges, széles kbrben alkalmazhatd
problémamegoldd technikakat. Ismeri az 6sszetett energetikai rendszerek viselkedésének modellezéséhez
szlikséges dinamikus szimuldcids eljarasokat és elterjedtebb szamitdgépi programokat.

Képesség: Képes az energetikai és energiaellato rendszerek és folyamatok Gizemeltetése soran gylijtott
informdciok feldolgozasara, rendszerezésére és elemzésére, majd ezek alapjan kovetkeztetéseket
levondsara. Képes eredeti 6tletekkel gazdagitani az energetikai szakteriilet tudasbazisat. Képes integralt
ismeretek alkalmazasara az energetikai gépek és folyamatok, az energetikai rendszerek és technolégidk,
valamint a kapcsolédé kornyezetvédelmi, informatikai, gazdasagi és jogi szakteriletekrél. Képes az
energiadtalakitd, -ellato és -felhasznalod rendszerekhez kozvetleniil kapcsolédd miiszaki, gazdasagi,
kornyezeti, és human er6forrasok felhasznalasanak komplex tervezésére és menedzselésére. Képes az
energetikai rendszerek, technolégiak és folyamatok min&ségbiztositasara, méréstechnikai és
folyamatszabdlyozasi feladatok megoldasara. Képes a kreativ problémakezelésre, az 6sszetett feladatok
rugalmas megoldasara, tovabba az élethosszig tartd tanuldsra és elkotelezettségre a sokszin(liség és az
értékalapusag mellett. Korszer( ismeretszerzési és adatgyljtési mddszerek felhasznalasaval innovativ
maodon képes megoldani a szakteriletén felmeriild specidlis mlszaki problémakat. Képes informdcids és
kommunikacids technoldgidkat és mddszereket alkalmazni mdszaki problémak megoldasara. Kellg
gyakorlat utan képes vezetGi feladatok ellatasara.

Attitlid: Tevékenységét rendszerszemlélet( és folyamatorientalt gondolkodasmad alapjan komplex
megkozelitésben, a fenntarthatdsag és energiatudatossag szempontjait elGtérbe helyezve végezi. Nyitottan
all a szakmai fejlédést szolgdld tovabbképzésekhez. Folyamatos 6nmiivelést és onfejlesztést, valamint
egészségfejlesztést folytat, megszerzett ismeretit béviti, szemléletét formalja. Nyitott és fogékony a
m{iszaki szakteriileten zajlé szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacié megismerésére és elfogadasara,
annak hiteles kozvetitésére. Torekszik a mUiszaki szakterilettel 6sszefliggd Uj modszerek és eszkdzok




fejlesztésében vald kozrem(ikddésre. LehetGségeihez mérten aktiv szakmai kdzéleti tevékenységet folytat.
Egylttmdkodik mas szakteriletek képviselGivel. Nyitottan all a tevékenységét érintd kritikai
észrevételekhez.

Autondmia és felelGsség: Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formadlis, nem formalis és informalis
informaciéatadasi formakban megosztja szakteriilete miivelSivel. Ertékeli beosztottjai munkajat, kritikai
észrevételeinek megosztasaval el6segiti szakmai fejlédésiiket. Szakmai problémak megolddsa soran
onalléan és kezdeményez6en Iép fel. Munkatdrsait és beosztottjait felel6s és etikus szakmagyakorlasra
neveli. Dontéseit koriltekintéen, mas (elsésorban jogi, gazdasagi, energetikai, villamosmérnoki,
informatikai és orvosi) szakteriletek képviselGivel konzultalva, 6ndlléan hozza, amelyekért felelsséget
vallal. Dontései soran figyelemmel van a kornyezetvédelem, a min&ségligy, a fogyasztévédelem, a
termékfelel6sség, az egyenld esélyl hozzaférés elvére és alkalmazasara; a munkahelyi egészség és
biztonsag, a mlszaki-, gazdasagi- és jogi szabdlyozas, valamint a mérnoketika alapvetd elGirasaira.

Tantargy tematikus leirasa:

Az épliletek, az épllethatarold szerkezetek, valamint az épliletgépészeti rendszerek energiaigényének
szamitasi modszerei. A vonatkozd hazai és EU el6irdsok megismertetése. A haromszint(i energetikai
szabalyozds és az éplletenergetikai minGsités. Komfortelmélet alapjai. Modern f(itési és h(itési
technolégidk alkalmazasa: hészivattyd, geotermikus h6hasznositas.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Az aldirds feltétele kiadott feladat megfelel6 szint(i megoldasa és a félév sordn irandd egy zarthelyi
dolgozat legalabb 50%-os teljesitése.

Az el6adasok 60%-an kotelezd a részvétel, valamint a gyakorlatok maximum 30%-rdl lehet hidnyozni!

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A vizsga irasbeli vagy szébeli a [étszam fliggvényében.

Osztalyozas:

0-49% elégtelen;

50-60% elégséges;

61-74% kozepes;

75-84% jo6;

85-100% jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Schifter F., Tolvaj B.: Epiiletenergetika, Nemzeti tankényvkiadé, Elektronikus tananyag, 2011.
2. P.K.Nag-Basic and Applied Thermodynamics-Tata Mc Graw Hill Publishing Company, 2002

3. T. Konigstein: Az energiatakarékos épitkezés kézikonyve, Z-Press Kiado Kft., 2006.

4. S.C.Somasundaram-Thermal Engineering-New Age International (P) Ltd,1996

5. Y.V.C.Rao-An Introduction to Thermodynamics-New Age International (P) Ltd, 2004

Ajanlott irodalom:

1. Banhidi, L.; Kajtar, L.: Komfortelmélet. Budapest, Miiegyetemi Kiadd, 2000.

2. Banhidi, L.: Ember Epiilet Energia.Budapest, Akadémiai Kiadd, 1994.

3. Z6ld, A.: Epiletenergetika. Miiegyetemi Kiadé 85008, 1996.

4. Magyar, Z.;Szikra, Cs.:Légtechnikai rendszerek elemei és felépitése. VET-BOOM, Kurzusmodul 6.1, 2006.
5. Y.V.C.Rao-An Introduction to Thermodynamics-New Age International (P) Ltd, 2004




Tantargy neve:
Atomerémdiivek

Tantargy Neptun kdédja:

Nappali: GEAHT014-M
Levelezé:

TargyfelelGs intézet:
Energetikai és Vegyipari

Szak:

Energetikai mérnoki
mesterszak
Specializacio:
Er6mUenergetika

Gépészeti Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Szaszak Norbert, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 6szi kezdés: 1, tavaszi kezdés: 2 \ El6feltétel:

Oraszam/hét:

El6adas (nappali): 2
Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Szamonkérés madja:
gyakorlati jegy

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Az atomenergia hasznositds elméleti fizikai alapjainak, a nukledris Gizemanyag tulajdonsagainak, a nukledris
erémi(ivek miikodési elvének, az erémdvek tipusainak, ezen beliil a gyakorlati megvaldsitas eszkdzeinek,
berendezéseinek, a vonatkozo biztonsagvédelmi rendszereknek a megismertetése.

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri az energetikai mérnoki szakmahoz szorosan kapcsolddd természettudomanyos és miszaki
elméletet és gyakorlatot, rendelkezik a megfelel6 szintl manualis készségekkel. Ismeri a vezetéshez
kapcsolddo szervezési eszkdzoket és modszereket, az energetikai létesitmények tervezésével, létesitésével,
Gzemeltetésével és ellenbrzésével kapcsolatos jogszabalyokat. Rendelkezik az energetikai terilethez
kapcsolddd méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel. Ismeri a kutatashoz, a tudomanyos munkahoz
szlikséges, széles korben alkalmazhaté problémamegoldd technikakat. Ismeri és érti az energetikai
szakterilethez kapcsolddo és a szakmagyakorlas szempontjabdl kiemelt fontossagu mas teriletek
(el6térben a logisztikai, menedzsment, kdrnyezetvédelmi, mindségbiztositasi, informacidtechnoldgiai, jogi,
kozgazdasagi, munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai teriletek) terminoldgiajat, f6bb elGirdsait és
szempontjait.

Képesség: Képes az energetikai és energiaellatd rendszerek és folyamatok Gizemeltetése soran gy(ijtott
informdacidk feldolgozasara, rendszerezésére és elemzésére, majd ezek alapjan kovetkeztetéseket
levondsara. Képes eredeti 6tletekkel gazdagitani az energetikai szakteriilet tudasbazisat. Képes integralt
ismeretek alkalmazasara az energetikai gépek és folyamatok, az energetikai rendszerek és technolégidk,
valamint a kapcsolédé kornyezetvédelmi, informatikai, gazdasagi és jogi szakteriletekrél. Képes
rendszerszemléletd, folyamatorientalt gondolkodasmadd alapjan komplex energetikai rendszerek globalis
tervezésére, létesitésének el6készitésére és iranyitasara, majd Gizemeltetésére.

Attitlid: Tevékenységét rendszerszemlélet( és folyamatorientalt gondolkoddasmad alapjan komplex
megkozelitésben, a fenntarthatdsag és energiatudatossag szempontjait eltérbe helyezve végezi. Munkdja
soran vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacios célok kitlizésének lehet&ségét és torekszik azok
megvaldsitasara. Nyitottan all a szakmai fejl6dést szolgald tovabbképzésekhez. Folyamatos 6nmlivelést és
onfejlesztést, valamint egészségfejlesztést folytat, megszerzett ismeretit boviti, szemléletét formalja.
Lehetdségeihez mérten aktiv szakmai kozéleti tevékenységet folytat.

Autondmia és felelGsség: Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis
informaciéatadasi formakban megosztja szakteriilete miivelSivel. Ertékeli beosztottjai munkajat, kritikai
észrevételeinek megosztasaval eldsegiti szakmai fejlédésiiket. Onalléan képes mérnoki feladatok
megoldasara. Szakmai problémak megolddsa soran onalléan és kezdeményezGen lép fel.




Tantargy tematikus leirasa:

A radioaktiv boml3s jellemzG6i. Tomeghiany, kotési energia. Az atomenergia felszabaditas két lehetdsége: a
fuzid és a fisszid. A maghasadas folyamata, jellemzGi. Az atomreaktorok csoportositasa. Heterogén
termikus reaktor f6 elemei. A reaktor sokszorozasi tényezGje. Fluxuseloszlas csupasz és reflektalt
reaktorban. A reaktorszabdlyozas alapjai. Az izemanyag kiégetése. A reaktormérgek. A reaktor
hétermelése. A reaktor hiit6rendszere. A reaktorh(ités korlatjai a reaktorh(ités és az erém{vi kérfolyamat
kapcsolata. Atomerémdvek felépitése, f6bb berendezései. Az atomerémdvek tipusai. A kétkoros
atomerémd f6 technolégiai berendezései. A primer kor és berendezései. A szekunder kor és berendezései.
A lancreakcid szabalyozasa, azonnali ledllitdasa. Az atomerém tervezett legsulyosabb (izemzavara és a
hatdsa elleni védekezés mddjai. Az atomerémdvek elrendezési terve. Az atomerém{vek épitésének
kiilonleges kovetelményei. A gazh(itésli atomerémlvek. A folyékonyfém hiitésd atomerémuvek.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az aldirds és a gyakorlati jegy feltétele a félév soran irando egy zarthelyi dolgozat legalabb 50%-0s
teljesitése. A potlas lehet&ségeit a mindenkori tantargyi kdvetelmények tartalmazzak.

Az el6adasok 60%-4n kotelezs a részvétel, valamint a gyakorlatok maximum 30%-rél lehet hidnyozni!

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A zarthelyi feladatmegolddsbdl és tételsorbdl valasztott kérdések alapjan, minimum 50% elérése
szlikséges.

Osztalyozas:

0-49% elégtelen;

50-59% elégséges;

59-69% kozepes;

70-84% jo;

85-100% jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:
1. Buki, G.: Energiatermelés, atomtechnika, Tankonyvkiadé, Budapest, 1990.
2. R.A. Zahoransky: Energietechnik, Studium Technik, Vieweg, 2007

Ajanlott irodalom:

1. Biiki, G., Osz, J., Zsebik, A.: Energetikai szamitasok |., Tankdnyvkiadd, Budapest, 1988.
2. Margulova, T. H.: Atomerém(ivek, MUszaki Konyvkiadd, Budapest, 1988.

3. Bede, G.: Reaktorelmélet-reaktortechnika, Tankdnyvkiado, Budapest, 1991.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Energiajog Nappali: AIAMUO6GENM Energetikai mérnoki
Levelezé: mesterszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:
Civilisztikai Tudomanyok
Intézete
Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Csak Csilla Gabriella, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 6szi kezdés: 1, tavaszi kezdés: 2 \ El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 1
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgy alapvetd feladata, hogy az energiadgazatra vonatkozo legfontosabb nemzetkozi, unids és
magyar szabalyokat rendszerezett formdban, a mérnoki végzettséggel rendelkezd hallgatok szamara
hozzaférhet6vé és értelmezhetévé tegye.

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri a mszaki szakterilet miveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Széles kori
elméleti és gyakorlati felkészlltséggel, mddszertani és gyakorlati ismeretekkel rendelkezik az 6sszetett
gépészeti rendszerek és folyamatok tervezéséhez, gyartdsdhoz, modellezéséhez, izemeltetéséhez és
irdnyitasahoz.

Képesség: M(szaki szakterileten felmeriilé problémak megoldasaban képes alkalmazni a megszerzett
altalanos és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat,
Osszefliggéseket, eljardsokat. Képes a kreativ problémakezelésre, az 6sszetett feladatok rugalmas
megoldasara, tovdbba az élethosszig tartd tanuldsra és elkotelezettségre a sokszinliség és az értékalapusag
mellett.

Attit(id: Nyitott és fogékony a m(iszaki szakterileten zajlé szakmai, technolégiai fejlesztés és innovacio
megismerésére és elfogaddsara, hiteles kdzvetitésére. Torekszik a mindségi kovetelmények betartasara és
betartatdsara. Munkdja sordn vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacids célok kitlizésének lehetdségét és
torekszik azok megvaldsitasara.

Autondmia és felel6sség: Munkatarsait és beosztottjait felelds és etikus szakmagyakorldsra 6sztonzi.
Szakmai problémak megoldasa soran onalldan és kezdeményezéen lép fel.

Tantargy tematikus leirasa:

A félévi kdvetelményrendszer megbeszélése, a tantargy rendszerének ismertetése.
Bevezetés a jogi ismeretekbe I.

Bevezetés a jogi ismeretekben II.

Az energiajog kornyezetvédelmi vetiletei I.
Az energiajog kornyezetvédelmi vetiletei Il.
Az energiajog szakpolitikai alapjai

Villamos energia szabalyozasa

Gazpiac szabalyozasa

Megujuld energiaforrasok szabdlyozasa
Atomenergia szabalyozasa




A félév soran elhangzott anyag attekintése, a felmeril6 kérdések megvalaszolasa

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
Az aldiras feltétele a félév soran kiadott beadandd feladat elkészitése (legalabb 70%-os teljesitése).

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

kollokvium

Ertékelése: A hivatkozott tankdnyvek (jegyzetek), az el6adds soran feldolgozott tananyag, a megjelélt
jogszabdlyok. A tantargy szdmonkérésének maddja: irasbeli vizsga

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Szildgyi Janos Ede (szerk.): Kérnyezetjog Il. kdtet (Miskolc, 2010. Novotni Kiadé, 143-209.p)
2.

3.

4,

5.

Ajanlott irodalom:

ok wnN e




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Energetikai alapismeretek Nappali: GEAHT105-M Energetikai mérnoki
Levelezé: mesterszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:

Energetikai és Vegyipari
Gépészeti Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Bencs Péter, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 6szi kezdés: 1, tavaszi kezdés: 2 \ El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2

Oraszam/félév:

El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A targy célja, hogy a hallgaték megismerkedjenek az energetika alapvetd jellegzetességeivel, az
energiahordozokkal, fogyasztéi energiaigények leirdsi mddszereivel, az energiaatalakitds és -ellatas
technoldgiai és gazdasagossagai sajatossagaival.

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri az energetikai mérnoki szakmahoz szorosan kapcsolddd természettudomanyos és miszaki
elméletet és gyakorlatot, rendelkezik a megfelel6 szintl manualis készségekkel. Rendelkezik az energetikai
teriilethez kapcsolddd méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel. Részletekbe menéen ismeri és érti
az energetikai szakterilet ismeretszerzési, adatgy(ijtési mddszereit, azok etikai korlatait és
problémamegoldo technikait. Ismeri az energetikai terilethez kapcsolédé informdcids és kommunikacids
technoldgidkat. Széles kori elméleti és gyakorlati felkésziltséggel, mddszertani és gyakorlati ismeretekkel
rendelkezik az 6sszetett energiadtalakito, -ellaté és -felhaszndld rendszerek és folyamatok tervezéséhez,
|étesitéséhez, modellezéséhez, lizemeltetéséhez és irdnyitasahoz. Ismeri és érti az energetikai
szakterilethez kapcsolddo és a szakmagyakorlas szempontjabdl kiemelt fontossagu mas teriletek
(el6térben a logisztikai, menedzsment, kornyezetvédelmi, mindségbiztositasi, informacidtechnoldgiai, jogi,
kozgazdasagi, munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai teriiletek) terminolégiajat, f6bb eldirasait és
szempontjait. Ismeri az energiagazdalkodas és energiatervezés folyamatdt és mddszertanat.

Képesség: Képes az energetikai és energiaellatd rendszerek és folyamatok Gizemeltetése soran gy(ijtott
informdacidk feldolgozasara, rendszerezésére és elemzésére, majd ezek alapjan kovetkeztetéseket
levondsara. Képes eredeti otletekkel gazdagitani az energetikai szakteriilet tudasbazisat. Képes
rendszerszemléletd, folyamatorientalt gondolkodasmadd alapjan komplex energetikai rendszerek globalis
tervezésére, létesitésének elGkészitésére és irdnyitdsdra, majd lzemeltetésére. Képes az energiaatalakito, -
ellato és -felhasznald rendszerekhez kozvetleniil kapcsolddd miszaki, gazdasagi, kdrnyezeti, és human
er6forrasok felhasznaldasdanak komplex tervezésére és menedzselésére. Képes az energetikai gépek,
rendszerek és folyamatok tervezésében, szervezésében és m(ikodtetésében haszndlatos eljarasok,
modellek, informacids technoldgidk alkalmazasara és azok tovabbfejlesztésére. Képes az energetikai
rendszerek, technoldgiak és folyamatok mindségbiztositasara, méréstechnikai és folyamatszabalyozasi
feladatok megoldasara. Képes a kreativ problémakezelésre, az 6sszetett feladatok rugalmas megoldasara,
tovabba az élethosszig tartd tanulasra és elkotelezettségre a sokszinliség és az értékalapusag mellett.
Képes informacids és kommunikacios technologidkat és mddszereket alkalmazni muszaki problémak
megoldasara. Kell6 gyakorlat utan képes vezet6i feladatok ellatasara.

Attitlid: Tevékenységét rendszerszemlélet( és folyamatorientalt gondolkodasmad alapjan komplex
megkozelitésben, a fenntarthatdsag és energiatudatossag szempontjait elGtérbe helyezve végezi. Nyitottan




all a szakmai fejlédést szolgdld tovabbképzésekhez. Folyamatos 6nmiivelést és onfejlesztést, valamint
egészségfejlesztést folytat, megszerzett ismeretit béviti, szemléletét formalja. Nyitott és fogékony a
m(iszaki szakteriileten zajlé szakmai, technolégiai fejlesztés és innovacié megismerésére és elfogadasara,
annak hiteles kdzvetitésére. Torekszik a mUiszaki szakterilettel 6sszefliggd Uj modszerek és eszkdzok
fejlesztésében vald kozrem(ikddésre. LehetGségeihez mérten aktiv szakmai kdzéleti tevékenységet folytat.
Egylttmdkodik mas szakteriletek képviselGivel. Nyitottan all a tevékenységét érintd kritikai
észrevételekhez.

Autondmia és felelGsség: Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formdlis, nem formalis és informalis
informaciéatadasi formakban megosztja szakteriilete mivelSivel. Ertékeli beosztottjai munkajat, kritikai
észrevételeinek megosztasaval el@segiti szakmai fejlédésiiket. Onalléan képes mérnoki feladatok
megoldasara. Vdllalja a felelsséget az irdnyitasa alatt zajlé részfolyamatokért. M(ikodési teriiletén
onadlldan hoz szakmai dontéseket, melyeket felelsségteljesen képvisel. Munkatdrsait és beosztottjait
felelGs és etikus szakmagyakorlasra neveli. Dontéseit koriiltekintéen, mas (elsGsorban jogi, kdzgazdasagi és
kornyezetvédelmi) szakteriletek képviselGivel konzultalva, 6nalléan hozza meg, melyért felelGsséget vallal.
Szakmai kozéleti tevékenysége soran tapasztalatait megosztja a szakterilet m(ivelGivel, anélkiil, hogy sajat
értékrendjét rajuk kényszeritené. Képességeihez mérten szerepet véllal a tudomanyos kdzéletben.

Tantargy tematikus leirasa:

. Energiahordozoék és -forrasok.Kimeril6 és megujuld energiahordozékattekintése. Nemzetkozi trendek.
. Energiatervezési mddszerek: energiaigények felmérése és el6rejelzési modelljei.

. Fosszilis energiahordozék (szén, olaj és foldgaz) kitermelése és hasznositasa.

. Megujulé energiaforrasok (nap, szél és geotermia) hasznositasi lehetGségei.

. Biomassza energetikai hasznositasa.

. Energiaatalakitasi folyamatok leirasa. Mennyiségi és mindségi mutatdk alkalmazasa.
. Kézvetlen villamosenergia-és hGtermelés technoldgiaja.

. Kombinalt ciklusu és kapcsolt energiatermelés (poligenerdcid).

. Az energetikai folyamatok kornyezeti hatasai. Externdlis hatasok.

10. Az energiaellatas gazdasagi értékelése.

11. Egy-és tobbvezetékes energiaellatas. A tavhGellatds rendszere
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Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az el6adas id6pontjaban irandd 50 pontos zarthelyibél legalabb 20 pont megszerzése.

A félév soran irandé zarthelyi id6tartama: 45 perc. A zarthelyiben, a félév sordn megoldott szampéldakhoz
hasonlé feladatok szerepelnek.

A félév sordn beadandd hazi feladat elégséges szint( teljesitése (formai kévetelmények teljesitése,
valamint tartalmi szempontbdl az 50%-os szint elérése). A feladat kiaddsa a szorgalmi id6szak 3. hetében. A
feladat beadasi hatarideje: szorgalmi idGszak 13. hetében a gyakorlat idején.

Félévkozi teljesitmény vizsgajegybe torténd beszamitdsdra nincs maod.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A vizsga irasbeli, id6tartama: 50 perc. A vizsgazarthelyi 6sszpontszama: 50 pont.

Osztalyozas:

0-49% elégtelen;

50-59% elégséges;

60-69% kozepes;

70-84% jo;

85-100% jeles Avizsgazarthelyi az el6adott anyag egészét atfogd definicidkat, dabrazolasokat, hosszabb-
rovidebb levezetéseket tartalmaz (tehat nem tételek szerepelnek benne).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezg):

Kotelez6 irodalom:

1. BUKI G.:Er6mvek. M{egyetemi Kiado, Budapest, 2004.

2. BUKI G.:Energetika. Miiegyetemi Kiadd, Budapest, 1997.

3. Ferziger, J.H., Peric, M.: Computational Methods for Fluid Dynamics, Springer, 1999.;




4. P.K.Nag-Basic and Applied Thermodynamics-Tata Mc Graw Hill Publishing Company, 2002

Ajanlott irodalom:

1. Reményi, K.: Industrial Firing, Akadémiai Kiadd, Budapest, 1987.

2. Menyhart, J.: Az épuiletgépészet kézikonyve, M(iszaki Konyvkiadd, Budapest, 1977.
3. Yunus A.Cengel-Thermodynamics-International Edition, 2006

4. Anderson, J.D.: Computational Fluid Dynamics: The Basics with Applications. McGraw Hill, New York,
1995.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Energetikai gépek és berendezések Nappali: GEAHT106-M Energetikai mérnoki
Levelezé: mesterszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:

Energetikai és Vegyipari
Gépészeti Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Bencs Péter, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 6szi kezdés: 1, tavaszi kezdés: 2 \ El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Az energetika gazdasagban betoltott ndvekvd szerepéhez a hallgatoknak megfelel§ ismereteket és
energetikai szemléletet nyujtani, hogy képesek legyenek adott feladathoz a megfelel6 megoldast
kivalasztani, az egyre Ujabb konstrukcidkat rendszerbe illeszteni.

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri az energetikai mérnoki szakmahoz szorosan kapcsolddd természettudomanyos és miszaki
elméletet és gyakorlatot, rendelkezik a megfelel6 szintl manualis készségekkel. Ismeri a vezetéshez
kapcsolddo szervezési eszkdzoket és modszereket, az energetikai létesitmények tervezésével, létesitésével,
Gzemeltetésével és ellenbrzésével kapcsolatos jogszabalyokat. Rendelkezik az energetikai terilethez
kapcsolddd méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel. Ismeri a kutatashoz, a tudomanyos munkahoz
szlikséges, széles korben alkalmazhaté problémamegoldd technikakat. Ismeri és érti az energetikai
szakterilethez kapcsolddo és a szakmagyakorlas szempontjabdl kiemelt fontossagu mas teriletek
(el6térben a logisztikai, menedzsment, kdrnyezetvédelmi, mindségbiztositasi, informacidtechnoldgiai, jogi,
kozgazdasagi, munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai teriletek) terminoldgiajat, f6bb elGirdsait és
szempontjait.

Képesség: Képes az energetikai és energiaellatd rendszerek és folyamatok Gizemeltetése soran gy(ijtott
informdacidk feldolgozasara, rendszerezésére és elemzésére, majd ezek alapjan kovetkeztetéseket
levondsara. Képes eredeti 6tletekkel gazdagitani az energetikai szakteriilet tudasbazisat. Képes integralt
ismeretek alkalmazasara az energetikai gépek és folyamatok, az energetikai rendszerek és technolégidk,
valamint a kapcsolédé kornyezetvédelmi, informatikai, gazdasagi és jogi szakteriletekrél. Képes
rendszerszemléletd, folyamatorientalt gondolkodasmadd alapjan komplex energetikai rendszerek globalis
tervezésére, létesitésének el6készitésére és iranyitasara, majd Gizemeltetésére.

Attitlid: Tevékenységét rendszerszemlélet( és folyamatorientalt gondolkoddasmad alapjan komplex
megkozelitésben, a fenntarthatdsag és energiatudatossag szempontjait eltérbe helyezve végezi. Munkdja
soran vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacios célok kitlizésének lehet&ségét és torekszik azok
megvaldsitasara. Nyitottan all a szakmai fejl6dést szolgald tovabbképzésekhez. Folyamatos 6nmlivelést és
onfejlesztést, valamint egészségfejlesztést folytat, megszerzett ismeretit boviti, szemléletét formalja.
Lehetdségeihez mérten aktiv szakmai kozéleti tevékenységet folytat.

Autondmia és felelGsség: Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis
informaciéatadasi formakban megosztja szakteriilete miivelSivel. Ertékeli beosztottjai munkajat, kritikai
észrevételeinek megosztasaval eldsegiti szakmai fejlédésiiket. Onalléan képes mérnoki feladatok
megoldasara. Szakmai problémak megolddsa soran onalléan és kezdeményezGen lép fel.




Tantargy tematikus leirasa:

1. Bevezetés, hGerGgépek jellemzGi és mérGszamai,
2.Kompresszoros h(it6folyamatok és hdszivattyuk

3.Abszorpcids h(it6folyamatok

4.Tlzel6anyag celldk és jellemz8 paraméterei

5.Napelemek és jellemz6 paraméterei

6.BelsGégésli motorok karakterisztikai és szabalyzasa
7.BelsGégésli motorok szabalyzasa és a megujuld tiizel6anyagok
8.Gazmotorok és jellemzd paraméterei,

9.Er6mdvi gézturbina folyamatok

10.Erém{vi gazturbina folyamatok

11.Decentralizalt energiatermel6 rendszerek és mikrogaztubina
12.Hé6termelés tiizel6anyagainak jellemzdi, vizsgdlati mddszerek
13.Biomassza tluzel6berendezések és kialakitasuk

14.Korszer( tlizel6berendezések, kondenzacids flitGberendezések

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az el6adas id6pontjaban irandd 50 pontos zarthelyibdl legaldbb 20 pont megszerzése.

A félév sordn irandd zarthelyi idGtartama: 45 perc. A zarthelyiben, a félév soran megoldott szdmpélddkhoz
hasonlé feladatok szerepelnek.

A félév soran beadandd hazi feladat elégséges szint( teljesitése (formai kbvetelmények teljesitése,
valamint tartalmi szempontbdl az 50%-os szint elérése). A feladat kiaddsa a szorgalmi idGszak 3. hetében. A
feladat beaddasi hatdrideje: szorgalmi id6szak 13. hetében a gyakorlat idején.

Félévkozi teljesitmény vizsgajegybe torténd beszamitasara nincs maéd.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A vizsga irasbeli, id6tartama: 50 perc. A vizsgazarthelyi 6sszpontszdma: 50 pont.

Osztalyozas:

0-49% elégtelen;

50-59% elégséges;

60-69% kozepes;

70-84% jo;

85-100% jeles Avizsgazarthelyi az el6adott anyag egészét atfogd definicidkat, dbrazoldsokat, hosszabb-
rovidebb levezetéseket tartalmaz (tehat nem tételek szerepelnek benne).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kételez6 irodalom:

1. BUKI G.:Er6m{vek. Megyetemi Kiado, Budapest, 2004.

2. BUKI G.:Energetika. M(iegyetemi Kiadd, Budapest, 1997.

3. Ferziger, J.H., Peric, M.: Computational Methods for Fluid Dynamics, Springer, 1999.;

4. P.K.Nag-Basic and Applied Thermodynamics-Tata Mc Graw Hill Publishing Company, 2002

Ajanlott irodalom:
1. Kehlhofer, Rolf: Combined-cycle gas and steam turbine power plants, Fairmont Pr. 1991.
2. Buki: Energetika (Energy management), Mlegyetemi kiadd. 1997.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Energetikai mérések Nappali: GEAHT104-M Energetikai mérnoki
Levelezé: mesterszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:

Energetikai és Vegyipari
Gépészeti Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Boll6 Betti, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dorogi Déniel, Farkas Andras, Fodor Béla, Szaszak Norbert,Tollar Sdndor

Javasolt félév: 6szi kezdés: 1, tavaszi kezdés: 2 \ El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): O
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
Kil6nboz6 energetikai mérGeszkozok, gépek, berendezések, késziilékek megismertetése, jelleggorbéi
felvételének, beszabdlyozasainak, gyakorlatban vald alkalmazasanak megismertetése, begyakorlasa.

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri az energetikai mérnoki szakmahoz szorosan kapcsolddd természettudomanyos és miszaki
elméletet és gyakorlatot, rendelkezik a megfelel6 szintl manualis készségekkel. Ismeri a vezetéshez
kapcsolddo szervezési eszkdzoket és modszereket, az energetikai létesitmények tervezésével, létesitésével,
Gzemeltetésével és ellenbrzésével kapcsolatos jogszabalyokat. Rendelkezik az energetikai terilethez
kapcsolddd méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel. Ismeri a kutatashoz, a tudomanyos munkahoz
szlikséges, széles korben alkalmazhaté problémamegoldd technikakat. Ismeri és érti az energetikai
szakterilethez kapcsolddo és a szakmagyakorlas szempontjabdl kiemelt fontossagu mas teriletek
(el6térben a logisztikai, menedzsment, kdrnyezetvédelmi, mindségbiztositasi, informacidtechnoldgiai, jogi,
kozgazdasagi, munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai teriletek) terminoldgiajat, f6bb elGirdsait és
szempontjait.

Képesség: Képes az energetikai és energiaellatd rendszerek és folyamatok Gizemeltetése soran gy(ijtott
informdacidk feldolgozasara, rendszerezésére és elemzésére, majd ezek alapjan kovetkeztetéseket
levondsara. Képes eredeti 6tletekkel gazdagitani az energetikai szakteriilet tudasbazisat. Képes integralt
ismeretek alkalmazasara az energetikai gépek és folyamatok, az energetikai rendszerek és technolégidk,
valamint a kapcsolédé kornyezetvédelmi, informatikai, gazdasagi és jogi szakteriletekrél. Képes
rendszerszemléletd, folyamatorientalt gondolkodasmadd alapjan komplex energetikai rendszerek globalis
tervezésére, létesitésének el6készitésére és iranyitasara, majd Gizemeltetésére.

Attitlid: Tevékenységét rendszerszemlélet( és folyamatorientalt gondolkoddasmad alapjan komplex
megkozelitésben, a fenntarthatdsag és energiatudatossag szempontjait eltérbe helyezve végezi. Munkdja
soran vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacios célok kitlizésének lehet&ségét és torekszik azok
megvaldsitasara. Nyitottan all a szakmai fejl6dést szolgald tovabbképzésekhez. Folyamatos 6nmlivelést és
onfejlesztést, valamint egészségfejlesztést folytat, megszerzett ismeretit boviti, szemléletét formalja.
Lehetdségeihez mérten aktiv szakmai kozéleti tevékenységet folytat.

Autondmia és felelGsség: Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis
informaciéatadasi formakban megosztja szakteriilete miivelSivel. Ertékeli beosztottjai munkajat, kritikai
észrevételeinek megosztasaval eldsegiti szakmai fejlédésiiket. Onalléan képes mérnoki feladatok
megoldasara. Szakmai problémak megolddsa soran onalléan és kezdeményezGen lép fel.




Tantargy tematikus leirasa:

Alap energetikai méréeszkdzok bemutatasa.
Nyomas, h6mérséklet és térfogatarammérd miszerek miikddési elve, alkalmazdsuk szabdlyai.
Szivattyu jelleggdrbéjének mérése.

Szivattyu hatdsfokkagyld mérése.

Ventilator jelleggorbéjének mérése.
Motordiagnosztikai mérések.
Térfogatdramméré kalibralas.

Szélcsatorna vizsgalatok.

TA szelep alkalmazasa cs6halézatokban
Termovizios mérések és vizsgalatok.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Evkozi mérési jegyz8kdnyvek leadasa elégséges szinten.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (nappali):
A beadott mérési jegyz6konyvek alapjan gyakorlati jegy a teljesités szintje alapjan.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Banhidi, L., Olah, M., Gyuricza, |., Kiss, M., Ratkai, L., Szecsd, G.: Automatika mérndkoknek,
Tankonyvkiado, Budapest, 1992.

2. Schnell, L.: Jelek és rendszerek méréstechnikaja, Mdszaki Konyvkiadd, 1985.

3. Perry, A.E.: HGszalas dramlasmérés, M(iszaki konyvkiadd, Budapest, 1986.

4.Y.V.C.Rao-An Introduction to Thermodynamics-New Age International (P) Ltd, 2004.

5. Willi Bohl: M(iszaki dramlastan. Miszaki Kényvkiadd, Budapest, 1985.

Ajanlott irodalom:
1. Doebelin, E. O.: Measurement Systems, McGraw-Hill Int. Ed., 1990.
2. Bolton, W.: Measurement and Instrumentation Systems, Newnes Publ., 1996.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:
Elektrotechnika Nappali: GEVEE209-M Energetikai mérnoki
Levelezé: mesterszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:
Fizikai és Elektrotechnikai
Intézet
Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Bodnar Istvan, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Matusz-Kaldsz David, egyetemi tanarsegéd

Javasolt félév: 6szi kezdés: 1, tavaszi kezdés: 2 \ El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2

Oraszam/félév:

El6adas (levelezd): O
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
Elmélyiteni a hallgatdk elektrotechnikai ismereteit a korabban tanultakra alapozva, kiegészitve a korszer(i
moadszerekkel, szamitasi és modellezési metddusokkal.

Kompetenciak:

Tudas: Részletesen ismeri a szamitdgépes tervezés, modellezés és szimulacié energetikai szakterilethez
kapcsolddo eszkozeit és mddszereit. Ismeri az 6sszetett energetikai rendszerek viselkedésének
modellezéséhez sziikséges dinamikus szimuldcids eljarasokat és elterjedtebb szamitégépi programokat.

Képesség: Képes az energetikai és energiaellatd rendszerek és folyamatok Gizemeltetése soran gylijtott
informdcidk feldolgozasara, rendszerezésére és elemzésére, majd ezek alapjan kovetkeztetéseket
levondsara. Képes az energetikai rendszerek, technoldgiak és folyamatok mindségbiztositasara,
méréstechnikai és folyamatszabdlyozasi feladatok megoldasara.

Attitlid: Torekszik a muszaki szakterilettel 6sszefligg6 Uj mddszerek és eszkozok fejlesztésében vald
kozremikodésre. Lehet6ségeihez mérten aktiv szakmai kozéleti tevékenységet folytat. Egylittmkodik mas
szakteriletek képviselGivel.

Autondmia és felelgsség: Onalldan képes mérnoki feladatok megoldasara. Szakmai problémak megoldasa
sordn Onalldan és kezdeményezben Iép fel.

Tantargy tematikus leirasa:

Villamos halézatok szamitasi modszerei: Kirchoff térvények, szuperpozicié elve, Thevenin-tétel,
Nortontétel, csomdponti potencidlok mddszere, hurokdramok mdédszere, Millmann-tétele. Fourier-
transzformacié

alkalmazasa nem szinuszos, de periodikus aramu halézatok szdmitasanal. Nem szinuszos, de periodikus
aram teljesitménye. Energiatarolds halézatok. Atmeneti jelenségek. Laplace-transzformacié alkalmazasa
tranziens folyamatok matematikai leirdsara. Villamos hajtasok osztalyozdsa. Terhel6 nyomatékok
matematikai leirdsa. Munkapont stabilitdsa. Motorok melegedése. Szigetelési osztalyok. Szabvanyos
terhelések. Motorok kivalasztasa m(ikodési mdd, épitési alak, védettség, h(itési mdédok, robbanas biztos
kiépités, elektromagneses kompatibilitas, vezérlés és kommunikacio szerint. Motorok adattdblaja és
katalégus adatok.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

A félév sordn egy féléves feladatot és egy zarhelyi dolgozatot kell teljesiteni. A féléves feladat és a zarhelyi
is 50-50 pont. Megfelelt szint az 6ssz

pontszam (100 pont) 50%-a (50 pont). 50%-t6l alairas. Otfokozatu skalan: 0-50%: elégtelen, 50%-60%:




elégséges, 60%-70%: kdzepes, 70%-80%:
jo, 80% folott: jeles.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Otfokozatu skalan: 0-50%: elégtelen, 50%-60%: elégséges, 60%-70%: kbzepes, 70%-80%:

jo, 80% folott: jeles. A félévkozi teljesitmény alapjan a jé és kivalé eredményekre megajanlott jegy
szerezhetd.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Szabd, G.: Elektrotechnika-Elektronika. BME. P. 291. 2015. www.tankonyvtar.hu

2. Tiberiu, C., Mihail-loan, A., Mihaela-Ligia, U.: Numerical Simulation of Distributed Parameter Processe.
Springer. 2013. p. 338.

3. Dr.Fodor Gyorgy, EIméleti elektrotechnika, Tankonyvkiadé, I. kotet, Tankonyvkiadd, Budapest, 1979.
4,

5.

Ajanlott irodalom:

1. Dr. Haldsz Sandor, Villamos hajtasok, egyetemi tankonyv, Rotel Kft., 1993.

2. Dr.Fodor Gyorgy, Elméleti elektrotechnika, Tankdnyvkiadd, Il. kotet, Tankdnyvkiadd, Budapest, 1979.
3. loan G.: Electrotehnica. 1997. p. 127.

4,

5.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Energetikai anyagismeret Nappali: GEMTT006-M Energetikai mérnoki
Levelez§: mesterszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:
Anyagszerkezettani és Epiletenergetika

Anyagtechnoldgiai Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

Targyfelelds: Dr. Koncsik Zsuzsanna, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 6szi kezdés: 2, tavaszi kezdés: 1 \ El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A targy célja megismertetni az Energetikai mérnoki mesterszak hallgatéival a fosszilis és megujuld
energiaforrasok felhaszndldsi technoldgidihoz ko6t6d6 berendezések karosodasi folyamatait és az ezeket
leginkabb elvisel6 anyagokat, szervesen épitve az alapképzésben tanult anyagtudomadnyi alapismeretekre.

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri az energetikai mérnoki szakmahoz szorosan kapcsolddd természettudomanyos és miszaki
elméletet és gyakorlatot, rendelkezik a megfelel6 szintl manualis készségekkel. Ismeri a vezetéshez
kapcsolddo szervezési eszkdzoket és modszereket, az energetikai létesitmények tervezésével, létesitésével,
Gzemeltetésével és ellenbrzésével kapcsolatos jogszabalyokat. Rendelkezik az energetikai terilethez
kapcsolddd méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel. Ismeri a kutatashoz, a tudomanyos munkahoz
szlikséges, széles korben alkalmazhaté problémamegoldd technikakat. Ismeri és érti az energetikai
szakterilethez kapcsolddo és a szakmagyakorlas szempontjabdl kiemelt fontossagu mas teriletek
(el6térben a logisztikai, menedzsment, kdrnyezetvédelmi, mindségbiztositasi, informacidtechnoldgiai, jogi,
kozgazdasagi, munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai teriletek) terminoldgiajat, f6bb elGirdsait és
szempontjait.

Képesség: Képes az energetikai és energiaellatd rendszerek és folyamatok Gizemeltetése soran gy(ijtott
informdacidk feldolgozasara, rendszerezésére és elemzésére, majd ezek alapjan kovetkeztetéseket
levondsara. Képes eredeti 6tletekkel gazdagitani az energetikai szakteriilet tudasbazisat. Képes integralt
ismeretek alkalmazasara az energetikai gépek és folyamatok, az energetikai rendszerek és technolégidk,
valamint a kapcsolédé kornyezetvédelmi, informatikai, gazdasagi és jogi szakteriletekrél. Képes
rendszerszemléletd, folyamatorientalt gondolkodasmadd alapjan komplex energetikai rendszerek globalis
tervezésére, létesitésének el6készitésére és iranyitasara, majd Gizemeltetésére.

Attitlid: Tevékenységét rendszerszemlélet( és folyamatorientalt gondolkoddasmad alapjan komplex
megkozelitésben, a fenntarthatdsag és energiatudatossag szempontjait eltérbe helyezve végezi. Munkdja
soran vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacios célok kitlizésének lehet&ségét és torekszik azok
megvaldsitasara. Nyitottan all a szakmai fejl6dést szolgald tovabbképzésekhez. Folyamatos 6nmlivelést és
onfejlesztést, valamint egészségfejlesztést folytat, megszerzett ismeretit boviti, szemléletét formalja.
Lehetdségeihez mérten aktiv szakmai kozéleti tevékenységet folytat.

Autondmia és felelGsség: Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis
informaciéatadasi formakban megosztja szakteriilete miivelSivel. Ertékeli beosztottjai munkajat, kritikai
észrevételeinek megosztasaval eldsegiti szakmai fejlédésiiket. Onalléan képes mérnoki feladatok
megoldasara. Szakmai problémak megolddsa soran onalléan és kezdeményezGen lép fel.




Tantargy tematikus leirasa:

ErémUvek legfontosabb anyagai, csoportositasuk, jellemz6 tulajdonsagaik. H63llo, korrézidallé acélok és
acélontvények. Austenites, ferrites, martensites acélok jellemz6 tulajdonsagai és felhasznalasuk.
Atomreaktorok anyagai, altalanos kovetelmények. Reaktor acélanyagokkal szemben tdmasztott
kovetelmények, felhasznalasi lehet6ségeik. Egyéb nem-vas fém anyagok. Igénybevételi mddok, az
igénybevétel és a kdrosodds kapcsolata. Az alapvetd karosodasi fajtak: alakvaltozas, torés, kopas, korrézid,
anyagok és szerkezetek leromlasa. A kdrosodas anyagspecifikus vonatkozasai. Erém(i anyagok
kivalasztasanak altaldnos szempontjai. Megujulé energiaforrdsok hasznositasi technoldgiai és ezek
realizaldsahoz kot6dé berendezések igénybevételei és anyagaik.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
2 db zarthelyi, 1 db csoportfeladat (ppt prezentacid).
A zarthelyik min. 50%-os teljesitése és a csoportfeladat "megfelelt" szint( teljesitése.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):

A vizsga irasbeli, id6tartama: 50 perc. A vizsgazarthelyi 6sszpontszama: 50 pont.

Osztalyozas:

0-49% elégtelen;

50-59% elégséges;

60-69% kozepes;

70-84% jo;

85-100% jeles A vizsgazarthelyi az el6adott anyag egészét atfogd definicidkat, dbrdzolasokat, hosszabb-
rovidebb levezetéseket tartalmaz (tehat nem tételek szerepelnek benne).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Tisza M: Metallogréfia, Miskolci Egyetemi Kiadd, 1998. 1998, ISBN 963 661 338 9

2. Prohdszka J.: A fémek és 6tvozetek mechanikai tulajdonsagai, Miiegyetemi Kiadd, 2001.ISBN 963 420
671

3. Komdcsin Mihaly: Gépipari Anyagismeret, Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc, 1996. ISBN 963 661 452 0,
pp. 1-320.

4. Ginsztler J., Hidasi B., Dévényi L.: Alkalmazott anyagtudomany, Mliegyetemi Kiadd, Budapest, 2000. ISBN
963 18 0671 5, p.1-193.

5. Porter, D. A., Easterling, K.E. Phase Transformation in Metals and Alloys, Chapman & Hall, 1981, ISBN 0
412 45030 5,
http://dl.iranidata.com/book/daneshgahi/D.%20A.%20Porter,%20K.%20E.%20Easterling%20(auth.)-
Phase%20Transformations%20in%20Metals%20and%20Alloys(www.iranidata.com).pdf

6. Ashby, M.F, Jones, D.R.H.: Engineering Materials 1-An introduction to Microstructures, Processing and
Design 3rd ed., Elsevier Butterwoth-heinemann, Oxford, 2006. ISBN 0 7506 63804

7. Ashby, M.F, Jones, D.R.H.: Engineering Materials 2-An introduction to properties, Applications and
Design3rd ed., Elsevier Butterwoth-heinemann, Oxford, 2006. ISBN-13: 978-0-7506-6381-6

Ajanlott irodalom:

1. Callister, W. D.: Materials Science and Engineering, an introduction, 7th Ed. John Wiley, New York, 1994,
pp1-975. ISBN:13-978-0-471-73696-7, https://abmpk.files.wordpress.com/2014/02/book_material-
science-callister.pdf

2. Gal, I.; Kocsisné, B. M.; Lenkeyné, B. Gy.; Lukacs, J.; Marosné, B. M.; Nagy, Gy.; Tisza, M.: Anyagvizsgalat.
Szerk.: Tisza, M. Miskolci Egyetemi Kiadd, 2001. (ISBN 963 661 452 0)

3. D. R. Askeland, - P. P. Phulé: The Science and Engineering of Materials, Thomson Brooks, New York,
2003. p.1- 1003.

4. Ashby, M. F.: Materials Selection in Mechanical Design, Butterworth Heinemann, Oxford, 2003. p. 1-502.
5. W. Somiya, et al.: Handbook of Advanced Ceramics, Vol.2. Processing and their applicationt, Elsevier,
2003, ISBN 0 444 10030X




6. J. Crawford: Plastics engineering, Pergamon Press, 1987, ISBN 0-08-032626-9, p.354
7. Peter, C, Powell: Engineering with Polymers, Chapman and Hall, 1983, ISBN 0-412-24170-6, p.318
8. Dermot Roddy: Advanced Power Plant Materials, Design and Technology. ISBN 978-1-84569-515-6




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Energetikai anyagismeret Nappali: GEMTT006-M Energetikai mérnoki
Levelez§: mesterszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:
Anyagszerkezettani és Er6mUenergetika

Anyagtechnoldgiai Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

Targyfelelds: Dr. Koncsik Zsuzsanna, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 6szi kezdés: 2, tavaszi kezdés: 1 \ El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A targy célja megismertetni az Energetikai mérnoki mesterszak hallgatéival a fosszilis és megujuld
energiaforrasok felhaszndldsi technoldgidihoz ko6t6d6 berendezések karosodasi folyamatait és az ezeket
leginkabb elvisel6 anyagokat, szervesen épitve az alapképzésben tanult anyagtudomadnyi alapismeretekre.

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri az energetikai mérnoki szakmahoz szorosan kapcsolddd természettudomanyos és miszaki
elméletet és gyakorlatot, rendelkezik a megfelel6 szintl manualis készségekkel. Ismeri a vezetéshez
kapcsolddo szervezési eszkdzoket és modszereket, az energetikai létesitmények tervezésével, létesitésével,
Gzemeltetésével és ellenbrzésével kapcsolatos jogszabalyokat. Rendelkezik az energetikai terilethez
kapcsolddd méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel. Ismeri a kutatashoz, a tudomanyos munkahoz
szlikséges, széles korben alkalmazhaté problémamegoldd technikakat. Ismeri és érti az energetikai
szakterilethez kapcsolddo és a szakmagyakorlas szempontjabdl kiemelt fontossagu mas teriletek
(el6térben a logisztikai, menedzsment, kdrnyezetvédelmi, mindségbiztositasi, informacidtechnoldgiai, jogi,
kozgazdasagi, munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai teriletek) terminoldgiajat, f6bb elGirdsait és
szempontjait.

Képesség: Képes az energetikai és energiaellatd rendszerek és folyamatok Gizemeltetése soran gy(ijtott
informdacidk feldolgozasara, rendszerezésére és elemzésére, majd ezek alapjan kovetkeztetéseket
levondsara. Képes eredeti 6tletekkel gazdagitani az energetikai szakteriilet tudasbazisat. Képes integralt
ismeretek alkalmazasara az energetikai gépek és folyamatok, az energetikai rendszerek és technolégidk,
valamint a kapcsolédé kornyezetvédelmi, informatikai, gazdasagi és jogi szakteriletekrél. Képes
rendszerszemléletd, folyamatorientalt gondolkodasmadd alapjan komplex energetikai rendszerek globalis
tervezésére, létesitésének el6készitésére és iranyitasara, majd Gizemeltetésére.

Attitlid: Tevékenységét rendszerszemlélet( és folyamatorientalt gondolkoddasmad alapjan komplex
megkozelitésben, a fenntarthatdsag és energiatudatossag szempontjait eltérbe helyezve végezi. Munkdja
soran vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacios célok kitlizésének lehet&ségét és torekszik azok
megvaldsitasara. Nyitottan all a szakmai fejl6dést szolgald tovabbképzésekhez. Folyamatos 6nmlivelést és
onfejlesztést, valamint egészségfejlesztést folytat, megszerzett ismeretit boviti, szemléletét formalja.
Lehetdségeihez mérten aktiv szakmai kozéleti tevékenységet folytat.

Autondmia és felelGsség: Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis
informaciéatadasi formakban megosztja szakteriilete miivelSivel. Ertékeli beosztottjai munkajat, kritikai
észrevételeinek megosztasaval eldsegiti szakmai fejlédésiiket. Onalléan képes mérnoki feladatok
megoldasara. Szakmai problémak megolddsa soran onalléan és kezdeményezGen lép fel.




Tantargy tematikus leirasa:

ErémUvek legfontosabb anyagai, csoportositasuk, jellemz6 tulajdonsagaik. H63llo, korrézidallé acélok és
acélontvények. Austenites, ferrites, martensites acélok jellemz6 tulajdonsagai és felhasznalasuk.
Atomreaktorok anyagai, altalanos kovetelmények. Reaktor acélanyagokkal szemben tdmasztott
kovetelmények, felhasznalasi lehet6ségeik. Egyéb nem-vas fém anyagok. Igénybevételi mddok, az
igénybevétel és a kdrosodds kapcsolata. Az alapvetd karosodasi fajtak: alakvaltozas, torés, kopas, korrézid,
anyagok és szerkezetek leromlasa. A kdrosodas anyagspecifikus vonatkozasai. Erém(i anyagok
kivalasztasanak altaldnos szempontjai. Megujulé energiaforrdsok hasznositasi technoldgiai és ezek
realizaldsahoz kot6dé berendezések igénybevételei és anyagaik.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
2 db zarthelyi, 1 db csoportfeladat (ppt prezentacid).
A zarthelyik min. 50%-os teljesitése és a csoportfeladat "megfelelt" szint( teljesitése.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):

A vizsga irasbeli, id6tartama: 50 perc. A vizsgazarthelyi 6sszpontszama: 50 pont.

Osztalyozas:

0-49% elégtelen;

50-59% elégséges;

60-69% kozepes;

70-84% jo;

85-100% jeles A vizsgazarthelyi az el6adott anyag egészét atfogd definicidkat, dbrdzolasokat, hosszabb-
rovidebb levezetéseket tartalmaz (tehat nem tételek szerepelnek benne).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Tisza M: Metallogréfia, Miskolci Egyetemi Kiadd, 1998. 1998, ISBN 963 661 338 9

2. Prohdszka J.: A fémek és 6tvozetek mechanikai tulajdonsagai, Miiegyetemi Kiadd, 2001.ISBN 963 420
671

3. Komdcsin Mihaly: Gépipari Anyagismeret, Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc, 1996. ISBN 963 661 452 0,
pp. 1-320.

4. Ginsztler J., Hidasi B., Dévényi L.: Alkalmazott anyagtudomany, Mliegyetemi Kiadd, Budapest, 2000. ISBN
963 18 0671 5, p.1-193.

5. Porter, D. A., Easterling, K.E. Phase Transformation in Metals and Alloys, Chapman & Hall, 1981, ISBN 0
412 45030 5,
http://dl.iranidata.com/book/daneshgahi/D.%20A.%20Porter,%20K.%20E.%20Easterling%20(auth.)-
Phase%20Transformations%20in%20Metals%20and%20Alloys(www.iranidata.com).pdf

6. Ashby, M.F, Jones, D.R.H.: Engineering Materials 1-An introduction to Microstructures, Processing and
Design 3rd ed., Elsevier Butterwoth-heinemann, Oxford, 2006. ISBN 0 7506 63804

7. Ashby, M.F, Jones, D.R.H.: Engineering Materials 2-An introduction to properties, Applications and
Design3rd ed., Elsevier Butterwoth-heinemann, Oxford, 2006. ISBN-13: 978-0-7506-6381-6

Ajanlott irodalom:

1. Callister, W. D.: Materials Science and Engineering, an introduction, 7th Ed. John Wiley, New York, 1994,
pp1-975. ISBN:13-978-0-471-73696-7, https://abmpk.files.wordpress.com/2014/02/book_material-
science-callister.pdf

2. Gal, I.; Kocsisné, B. M.; Lenkeyné, B. Gy.; Lukacs, J.; Marosné, B. M.; Nagy, Gy.; Tisza, M.: Anyagvizsgalat.
Szerk.: Tisza, M. Miskolci Egyetemi Kiadd, 2001. (ISBN 963 661 452 0)

3. D. R. Askeland, - P. P. Phulé: The Science and Engineering of Materials, Thomson Brooks, New York,
2003. p.1- 1003.

4. Ashby, M. F.: Materials Selection in Mechanical Design, Butterworth Heinemann, Oxford, 2003. p. 1-502.
5. W. Somiya, et al.: Handbook of Advanced Ceramics, Vol.2. Processing and their applicationt, Elsevier,
2003, ISBN 0 444 10030X




6. J. Crawford: Plastics engineering, Pergamon Press, 1987, ISBN 0-08-032626-9, p.354
7. Peter, C, Powell: Engineering with Polymers, Chapman and Hall, 1983, ISBN 0-412-24170-6, p.318
8. Dermot Roddy: Advanced Power Plant Materials, Design and Technology. ISBN 978-1-84569-515-6




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Energetikai rendszerek Nappali: GEAHT005-M Energetikai mérnoki
Levelezé: mesterszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:

Energetikai és Vegyipari
Gépészeti Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Bencs Péter, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dorogi Déniel, Farkas Andras, Fodor Béla, Szaszak Norbert,Tollar Sdndor

Javasolt félév: 6szi kezdés: 2, tavaszi kezdés: 1 \ El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): O
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgy célja a rendszerszemlélet(i gondolkodas kialakitasa az energetika teriiletén, mely ismeret az
Uzemeltetés, kivitelezés és koltséghatékony tervezés teriiletén segiti az eligazodast.

Feladata tobbek kozott a haztartasi és ipari rendszerek energia és anyagaramlasanak ismertetése. Haldzati
elemek rendszerszint( felépitése és kapcsolatrendszerének bemutatdsa. Rendszerelemek részletes
bemutatas.

Kompetencidk:

Tudas: Ismeri az energetikai mérnoki szakmahoz szorosan kapcsolddd természettudomanyos és miszaki
elméletet és gyakorlatot, rendelkezik a megfelel6 szintl manualis készségekkel. Ismeri a vezetéshez
kapcsolddo szervezési eszkdzoket és modszereket, az energetikai létesitmények tervezésével, létesitésével,
Gzemeltetésével és ellenbrzésével kapcsolatos jogszabalyokat. Rendelkezik az energetikai terilethez
kapcsolédd méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel. Ismeri a kutatashoz, a tudomanyos munkahoz
szlikséges, széles korben alkalmazhaté problémamegoldd technikakat. Ismeri és érti az energetikai
szakterilethez kapcsolddo és a szakmagyakorlas szempontjabdl kiemelt fontossagu mas teriletek
(el6térben a logisztikai, menedzsment, kérnyezetvédelmi, minGségbiztositasi, informaciétechnoldgiai, jogi,
kozgazdasagi, munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai teriiletek) terminolégiajat, fébb eldirasait és
szempontjait.

Képesség: Képes az energetikai és energiaellatd rendszerek és folyamatok Gizemeltetése soran gy(ijtott
informdacidk feldolgozasara, rendszerezésére és elemzésére, majd ezek alapjan kovetkeztetéseket
levondsara. Képes eredeti 6tletekkel gazdagitani az energetikai szakteriilet tudasbazisat. Képes integralt
ismeretek alkalmazasara az energetikai gépek és folyamatok, az energetikai rendszerek és technolégidk,
valamint a kapcsolédé kornyezetvédelmi, informatikai, gazdasagi és jogi szakteriletekrél. Képes
rendszerszemléletd, folyamatorientalt gondolkodasmadd alapjan komplex energetikai rendszerek globalis
tervezésére, létesitésének el6készitésére és iranyitdsara, majd Gizemeltetésére.

Attitlid: Tevékenységét rendszerszemlélet( és folyamatorientalt gondolkodasmad alapjan komplex
megkozelitésben, a fenntarthatdsag és energiatudatossag szempontjait eltérbe helyezve végezi. Munkdja
soran vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacios célok kitlizésének lehetfségét és torekszik azok
megvaldsitasara. Nyitottan all a szakmai fejl6dést szolgald tovabbképzésekhez. Folyamatos 6nmlivelést és
onfejlesztést, valamint egészségfejlesztést folytat, megszerzett ismeretit boviti, szemléletét formalja.
Lehetdségeihez mérten aktiv szakmai kozéleti tevékenységet folytat.

Autondmia és felelGsség: Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis




informaciéatadasi formakban megosztja szakteriilete mivelSivel. Ertékeli beosztottjai munkajat, kritikai
észrevételeinek megosztasaval el@segiti szakmai fejlédésiiket. Onalléan képes mérnoki feladatok
megoldasara. Szakmai problémak megolddsa soran 6nalléan és kezdeményezGen lép fel.

Tantargy tematikus leirasa:

A haztartasi és ipari energiagazddlkodasanak f6 lehet&ségei. Energia, energetika fogalma. Az energiaipar
felépitése fékuszban az energiamérleg, energiahaldzatok, energiaigények és az energiatarolas. Epliletf(ités-
éplleth(ités, hasznalati meleg viz hGigénye. Energiakoltségek, energiadrak. Az energetikai rendszerekben
m(ikodé erd- és munkagépek rovid bemutatasa (szivattyuk, turbindk, ventilatorok, nyomatékvalték, stb.).
Rendszerelemek (izemi paramétereinek és jellemz8inek részletezése.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
Az alairas feltétele a félév soradn irandd 1 db zarthelyin egyenként legaldbb 50%-os teljesitmény, a
gyakorlakok 70%-an vald részvétel.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Vizsga: irasbeli.

A vizsga 0sszpontszama: 100 pont.

Osztalyozas:

0-49% elégtelen;

50-60% elégséges;

61-74% kozepes;

75-84% jo;

85-100% jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelezd irodalom:

. Dr. Szabo Szilard: Eré- és munkagépek. Elektronikus el6adasvazlat eltélthetd: www.aht.uni-miskolc.hu
. Dr. Szab6 Szilard: Aramlastechnikai gépek példatar, Kézirat, Tankdnyvkiadd, Budapest, 1991, J14-1729
. Blki, G.: Energetika, Mlegyetemi Kiadd, Budapest, 1997.

. Buki, G.: Energiatermelés és atomtechnika, Tankdnyvkiadd, Budapest, 1988.

. Vajda, Gy.: Kozkazat és biztonsag, Akadémiai Kiadd, Budapest, 1998.

. S.C.Somasundaram-Thermal Engineering-New Age International (P) Ltd,1996

. Y.V.C.Rao-An Introduction to Thermodynamics-New Age International (P) Ltd, 2004

Noupbh wN R

Ajanlott irodalom:

. Dr. Czibere Tibor: Aramlastechnikai gépek, Tankdnyvkiadd, Budapest, 1986. J14-500

. Dr. Nyiri Andras: ErG- és munkagépek I., Miskolci Egyetemi Kiadd, 1995.

. Dr. Nyiri Andras: ErG- és munkagépek Il., Miskolci Egyetemi Kiadd, 1996.

. Karassik, I.J., McGuire, T.: Centrifugal Pumps. Second Edition Interna-tional Thomson Publishing, 1996.

. R.l. Lewis: Turbomachinery performance analysis, John Wiley & Sons Inc., New York, 1996.

. Barotfi, I.: Energiafelhasznaldi kézikonyv, Kérnyezet-technika Szolgdltatd Kft., 1993.

. Woperang, S. A., Sevcsik, M.: Energiagazdalkodas példatar, Miskolci Egyetem Sokszorosité Uzeme, 1999.
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Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

HG64tadod és nyomastarté Nappali: GEVGT331-M Energetikai mérnoki
berendezések LevelezG: mesterszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:

Energetikai és Vegyipari
Gépészeti Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Szepesi L. Gabor, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Petrik Maté

Javasolt félév: 6szi kezdés: 2, tavaszi kezdés: 1 \ El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): O
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
HGatadd és nyomdstartd berendezések alapjainak 6sszefoglaldsa

Kompetencidk:

Tudas: Ismeri az energetikai mérnoki szakmahoz szorosan kapcsolddd természettudomanyos és miszaki
elméletet és gyakorlatot, rendelkezik a megfelel6 szintl manualis készségekkel. Ismeri a vezetéshez
kapcsolddo szervezési eszkdzoket és modszereket, az energetikai létesitmények tervezésével, létesitésével,
lzemeltetésével és ellenbrzésével kapcsolatos jogszabalyokat. Rendelkezik az energetikai terilethez
kapcsolddd méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel. Ismeri a kutatashoz, a tudomanyos munkahoz
szlikséges, széles korben alkalmazhaté problémamegoldd technikakat. Ismeri és érti az energetikai
szakterilethez kapcsolddo és a szakmagyakorlds szempontjabdl kiemelt fontossagu mas teriletek
(el6térben a logisztikai, menedzsment, kdrnyezetvédelmi, mindségbiztositasi, informacidtechnoldgiai, jogi,
kozgazdasagi, munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai teriiletek) terminolégiajat, f6bb eldirasait és
szempontjait.

Képesség: Képes az energetikai és energiaellatd rendszerek és folyamatok Gizemeltetése soran gy(ijtott
informdacidk feldolgozasara, rendszerezésére és elemzésére, majd ezek alapjan kovetkeztetéseket
levondsara. Képes eredeti 6tletekkel gazdagitani az energetikai szakteriilet tudasbazisat. Képes integralt
ismeretek alkalmazasara az energetikai gépek és folyamatok, az energetikai rendszerek és technolégidk,
valamint a kapcsolédé kornyezetvédelmi, informatikai, gazdasagi és jogi szakteriletekrél. Képes
rendszerszemléletd, folyamatorientalt gondolkodasmadd alapjan komplex energetikai rendszerek globalis
tervezésére, létesitésének el6készitésére és iranyitdsara, majd Gizemeltetésére.

Attitlid: Tevékenységét rendszerszemlélet( és folyamatorientalt gondolkoddasmad alapjan komplex
megkozelitésben, a fenntarthatdsag és energiatudatossag szempontjait eltérbe helyezve végezi. Munkdja
soran vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacios célok kitlizésének lehet6ségét és torekszik azok
megvaldsitasara. Nyitottan all a szakmai fejl6dést szolgald tovabbképzésekhez. Folyamatos 6nmlivelést és
onfejlesztést, valamint egészségfejlesztést folytat, megszerzett ismeretit boviti, szemléletét formalja.
Lehetdségeihez mérten aktiv szakmai kozéleti tevékenységet folytat.

Autondmia és felelGsség: Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis
informaciéatadasi formakban megosztja szakteriilete miivelGivel. Ertékeli beosztottjai munkajat, kritikai
észrevételeinek megosztasaval eldsegiti szakmai fejlédésiiket. Onalléan képes mérnoki feladatok
megoldasara. Szakmai problémak megolddsa soran 6nalléan és kezdeményezGen lép fel.

Tantargy tematikus leirasa:




Transzportfolyamatok leiras, Damkohler egyenletek.

Héatviteli folyamatok csoportositasa. Hovezetés, id6ben valtozé hévezetés

Konvektiv hGatvitel, hGvezetés és konvekcid egyiittes differencidlegyenlete. Konvektiv héatvitel csdvek
belsejében

Konvektiv hGatvitel korilaramlott testek esetében. Halmazallapotvaltozassal jard héatvitel — forralas.
Hdéatadasi tényez6 kialakulasa kondenzacid esetén. Nusselt-féle lamindris eset, turbulens eset
Hdésugarzassal jaré héatvitel.

Hdcserél6 alapegyenlete, LMTD mddszer, hGeserélé konstrukciok.

Novelt felliletl héatviteli esetek (bordazott csovek).

Szilardasgtani alapfogalmak, méretezési alapadatok. Méretezés soran figyelembe vett (izemallapotok.
Vizsgalatok, vizsgdlati csoportok, veszélyességi kategoriak.

Terhelések, megengedett fesziiltségek. Két- és haromtengely( fesziiltségallapot.
Fesziltségkategoridk, feszlltséganalizis.

Szabvanyositott méretezési eljards belsé nyomdasterhelésre. Ellendrzés kiilsé nyomdasterhelésre.
Csonkcsatlakozasok ellen@rzési hattere.

Edények nem nyomadsalapu terhelései.

Nyomastart edények korrdzids jelenségei, a korrdzid megjelenési formai, elkeriilésének lehetGségei.
Kilénleges szerkezeti anyagok.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Az alairds megszerzésének feltétele a félév végi irasbeli zarthelyi dolgozat min. 50%-os teljesitése

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Zarthelyi dolgozat legalabb elégséges szint(i teljesitése. Otfokozatu skalan: 0-50%: elégtelen, 51%-65%:
elégséges, 66%-80%:kozepes, 81%-92%: jO, 92% folott: jeles. Ha egy adott szdmonkérés kovetelményei
ettdl eltérnek, azt a szamonkéréskor jelezziik

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Fabry Gyorgy: Vegyipari Gépészek Kézikonyve, M(iszaki konyvkiadd, Bp. 1987
2. MSZ EN 13445 Unfired Pressure Vessels

3. Elektronikus el6adas jegyzet: http://vgt.uni-miskolc.hu/wp/?page_id=122

Ajanlott irodalom:

1. 2/2016. NGM rendelet a nyomastarté berendezések, a t6lt6 berendezések, a kisteljesitmény(i sdritett
gaztolt6 berendezések miiszaki-biztonsagi hatdsagi felligyeletérdl és az autdgdz tartalyok idészakos
ellen6rzésérdl

2. Bodor-Szabé: Nyomastertd berendezések szildrdsagi méretezése. Miszaki konyvkiadd, Budapest, 1982.
3. Directive 2014/68/EU on the harmonisation of the laws of the Member States relating to the making
available on the market of pressure equipment

4.44/2016 NGM rendelet a nyomastartd berendezések és rendszerek biztonsagi kovetelményeirdl és
megfelel6ség tanusitasardl




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Miiszaki hd- és aramlastan Nappali: GEAHT002-M Energetikai mérnoki
Levelezé: mesterszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:

Energetikai és Vegyipari
Gépészeti Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Boll6 Betti, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Boll6 Betti, egy. docens
Szaszak Norbert, egy. adjunktus

Javasolt félév: 6szi kezdés: 2, tavaszi kezdés: 1 \ El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): O
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
A tantdrgy elsédleges feladata, hogy elmélyitse a hallgatdk elméleti és alkalmazott aramlastani és
héatadasi ismereteit, kiilonos tekintettel a hGvezetésre és konvekcids hatadasra.

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri az energetikai mérnoki szakmahoz szorosan kapcsolddd természettudomanyos és miszaki
elméletet és gyakorlatot, rendelkezik a megfelel6 szintl manualis készségekkel. Rendelkezik az energetikai
teriilethez kapcsolddd méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel. Részletekbe men&en ismeri és érti
az energetikai szakterilet ismeretszerzési, adatgy(ijtési mddszereit, azok etikai korlatait és
problémamegoldo technikait. Ismeri az energetikai terilethez kapcsolédé informdcids és kommunikacids
technoldgidkat. Széles kori elméleti és gyakorlati felkészliltséggel, mddszertani és gyakorlati ismeretekkel
rendelkezik az 6sszetett energiadtalakito, -ellaté és -felhaszndld rendszerek és folyamatok tervezéséhez,
|étesitéséhez, modellezéséhez, lizemeltetéséhez és irdnyitasahoz. Ismeri és érti az energetikai
szakterilethez kapcsolddo és a szakmagyakorlas szempontjabdl kiemelt fontossagu mas teriletek
(el6térben a logisztikai, menedzsment, kérnyezetvédelmi, minGségbiztositasi, informaciétechnoldgiai, jogi,
kozgazdasagi, munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai teriiletek) terminolégiajat, fébb eldirasait és
szempontjait. Ismeri az energiagazdalkodas és energiatervezés folyamatdt és mddszertanat.

Képesség: Képes az energetikai és energiaellatd rendszerek és folyamatok Gizemeltetése soran gy(ijtott
informdacidk feldolgozasara, rendszerezésére és elemzésére, majd ezek alapjan kovetkeztetéseket
levondsara. Képes eredeti otletekkel gazdagitani az energetikai szakteriilet tudasbazisat. Képes
rendszerszemléletd, folyamatorientalt gondolkodasmadd alapjan komplex energetikai rendszerek globalis
tervezésére, létesitésének elGkészitésére és irdnyitdsdra, majd lzemeltetésére. Képes az energiaatalakito, -
ellato és -felhasznalé rendszerekhez kozvetleniil kapcsolddd miszaki, gazdasagi, kdrnyezeti, és human
er6forrasok felhasznaldasdanak komplex tervezésére és menedzselésére. Képes az energetikai gépek,
rendszerek és folyamatok tervezésében, szervezésében és mikodtetésében haszndlatos eljarasok,
modellek, informacids technoldgidk alkalmazasara és azok tovabbfejlesztésére. Képes az energetikai
rendszerek, technoldgiak és folyamatok mindségbiztositasara, méréstechnikai és folyamatszabalyozasi
feladatok megoldasara. Képes a kreativ problémakezelésre, az 6sszetett feladatok rugalmas megoldasara,
tovabba az élethosszig tartd tanulasra és elkotelezettségre a sokszinliség és az értékalapusag mellett.
Képes informacids és kommunikacios technolodgidkat és mddszereket alkalmazni muszaki problémak
megoldasara. Kell6 gyakorlat utan képes vezetéi feladatok ellatasara.

Attitlid: Tevékenységét rendszerszemlélet( és folyamatorientalt gondolkodasmad alapjan komplex




megkozelitésben, a fenntarthatdsag és energiatudatossag szempontjait el6térbe helyezve végezi. Nyitottan
all a szakmai fejlédést szolgdld tovabbképzésekhez. Folyamatos 6nmiivelést és onfejlesztést, valamint
egészségfejlesztést folytat, megszerzett ismeretit béviti, szemléletét formalja. Nyitott és fogékony a
m{iszaki szakteriileten zajlé szakmai, technolégiai fejlesztés és innovacié megismerésére és elfogadasara,
annak hiteles kdzvetitésére. Torekszik a mlszaki szakterilettel 6sszefligg6 Uj mddszerek és eszkdzok
fejlesztésében vald kozrem(ikddésre. LehetGségeihez mérten aktiv szakmai kozéleti tevékenységet folytat.
Egylttmdkodik mas szakteriletek képviselGivel. Nyitottan all a tevékenységét érintd kritikai
észrevételekhez.

Autondmia és felelGsség: Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formadlis, nem formalis és informalis
informaciéatadasi formakban megosztja szakteriilete miivelSivel. Ertékeli beosztottjai munkajat, kritikai
észrevételeinek megosztasaval el6segiti szakmai fejlédésiiket. Onéllédan képes mérnéki feladatok
megoldasara. Vdllalja a felelsséget az irdnyitasa alatt zajlé részfolyamatokért. M(ikodési teriiletén
ondlldan hoz szakmai dontéseket, melyeket felelsségteljesen képvisel. Munkatdrsait és beosztottjait
felelGs és etikus szakmagyakorlasra neveli. Dontéseit koriiltekintéen, mas (elsGsorban jogi, kdzgazdasagi és
kornyezetvédelmi) szakteriletek képviselGivel konzultalva, 6nalléan hozza meg, melyért felelGsséget vallal.
Szakmai kozéleti tevékenysége soran tapasztalatait megosztja a szakterilet m(ivelGivel, anélkiil, hogy sajat
értékrendjét rdjuk kényszeritené. Képességeihez mérten szerepet véllal a tudomanyos kdzéletben.

Tantargy tematikus leirasa:

Folyadékok tulajdonsagai, feliileti fesziiltség, kapillaritds, newtoni surlddasi torvény. Hidrosztatika,
nyomasvaltozas nyugvé folyadékban. Folyadékba meritett sik és gorbiilt fellletre haté erd. Kontinuitas.
Euler-féle mozgasegyenlet. Bernoulli egyenlet. Impulzustétel. Navier-Stokes egyenletek. Csévek és
szerelvények hidraulikai veszteségei. Bevezetés a numerikus aramlastanba (CFD). HGatadas fajtai: vezetés,
konvekcio, sugarzas. Egy-dimenzids stacionarius hévezetés és konvektiv hGatadas egy- vagy tobb réteg
sikfalban és hengeres falban és gdmbhéjban. Hémérséklettdl fliggé hévezetSképesség (sikfal, hengeres fal,
gdmbhéj). Energia egyenlet. Teljesen kialakult lamindris aramlds: hGatadas Couette dramlasban és
cs6aramldsban.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az alairds feltétele a félév soran irandé egy zarthelyi dolgozat legalabb 50%-os teljesitése. A pdtlas
lehetdségeit a mindenkori tantargyi kovetelmények tartalmazzak.

Az el6addasok 60%-an kotelez6 a részvétel, valamint a gyakorlatok maximum 30%-rél lehet hidnyozni!

Aki mind a zarthelyi, mind a pdtzarthelyi irdstdl igazolatlanul tdvol marad, attdl véglegesen megtagadjuk az
alairast.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Félévkozi teljesitmény vizsgajegybe torténd beszamitdsara nincs mod. A vizsga irdsbeli vagy szébeli a
|étszam fliggvényében (10 6 alatt szébeli, a felett irdsbeli). A vizsgazarthelyi 6sszpontszama: 100 pont.
Osztalyozas:

0-49% elégtelen;

50-59% elégséges;

60-69% kozepes;

70-84% jo;

85-100% jeles

Jeles vizsgajegyet irasbeli vizsga esetén is csak szdbelivel egybekotott vizsga esetén adunk.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezg):

Koételez6 irodalom:

[1] Czibere Tibor: Aramlastan. Kézirat. Tankdnyvkiadd, Budapest, 1985.

[2] Ozisik, M.N.: Heat Transfer. 3rd Edition, McGraw-Hill, New York, 1985

[3] Baranyi Laszlé, Kalmar Laszlé: Aramldstan példatar. Kézirat. Tankdnyvkiadd, Budapest, 1990, J14-1713
[4] Karaffa Ferenc: M(iszaki h6tan példatar. Miskolci Egyetemi Kiadd, 1994.

[5] Versteeg, H.K., Malalasekera, W.: An Introduction to Computational Fluid Dynamics: The Finite Volume




Method. John Wiley and Sons, New York,1995.;

Ajanlott irodalom:

[1] White, F.M.: Fluid Mechanics. 4th Edition, McGraw-Hill, Boston, 1999.

[2] Lajos T.: Az aramlastan alapjai. MUiegyetemi Kiadd, Budapest, 1997.

[3] Bejan, A.: Heat Transfer. John Wiley and Sons, New York, 1993.

[4] Roberson, J.A. - Crowe, C.T.: Engineering Fluid Mechanics. 3rd Edition, Houghton Mifflin Company,
Boston, 1985.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Numerikus termo- és hidrodinamika Nappali: GEAHT004-M Energetikai mérnoki
Levelez6: mesterszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:

Energetikai és Vegyipari
Gépészeti Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Boll6 Betti, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dorogi Daniel

Javasolt félév: 6szi kezdés: 2, tavaszi kezdés: 1 \ El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): O
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
A tantdrgy els6dleges feladata az, hogy megismertesse a hallgatékat a numerikus dramlds- és hétan
alapjaival, valamint a numerikus eljarasokat tartalmazé kereskedelmi szoftverekkel (pl. Ansys Fluent).

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri az energetikai mérnoki szakmahoz szorosan kapcsolddd természettudomanyos és miszaki
elméletet és gyakorlatot, rendelkezik a megfelel6 szintl manualis készségekkel. Rendelkezik az energetikai
teriilethez kapcsolddd méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel. Részletekbe menéen ismeri és érti
az energetikai szakterilet ismeretszerzési, adatgy(ijtési mddszereit, azok etikai korlatait és
problémamegoldo technikait. Ismeri az energetikai terilethez kapcsolédé informdcids és kommunikacids
technoldgidkat. Ismeri a kutatashoz, a tudomanyos munkahoz sziikséges, széles kbrben alkalmazhatd
problémamegoldd technikakat. Ismeri az 6sszetett energetikai rendszerek viselkedésének modellezéséhez
szlikséges dinamikus szimuldcids eljarasokat és elterjedtebb szamitdgépi programokat.

Képesség: Képes a mechatronikai terlleten alkalmazott anyagok laboratdriumi vizsgalatara, a vizsgalati
eredmények statisztikai kiértékelésére, dokumentalasara, és a kisérleti és elméleti eredmények
Osszevetésére. Képes a mechatronikai rendszerek és folyamatok Gizemeltetése sordn gyjtott informacidk
feldolgozasara és rendszerezésére, kiildnb6z6 mddon torténd elemzésére, elméleti és gyakorlati
kovetkeztetések levonasara. Képes rendszerszemléletd, folyamatorientalt, elméletileg megalapozott
gondolkodasmadd alapjan komplex mechatronikai rendszerek globalis tervezésére. Képes atfogd elméleti
ismereteit a gyakorlatban is alkalmazni a gépészetet az elektronikaval, az elektrotechnikaval és a
szamitogépes irdnyitassal szinergikusan integralé berendezések, folyamatok és rendszerek tertletén.
Képes eredeti 6tletekkel gazdagitani a szakteriilet tudasbazisat. Képes a mechatronikai rendszerek és
folyamatok tervezésében, szervezésében és miikodtetésében hasznalatos eljardsok és informdacids
technoldgidk elméleti modelljének kidolgozasara és tovabbfejlesztésére. Képes a mechatronika teriiletén
felmeriild legujabb kutatdsi eredmények attekintésére és megértésére, melyeket a munkajaban alkalmaz.
Egyuttmdkodési képességet alakit ki a vilamosmérndki, gépészmérndki, informatikai és élettudomanyi
szakteriletek specialistaival. Képes a kreativ problémakezelésre és az 6sszetett feladatok rugalmas
megoldasara, tovabba az élethosszig tartd tanuldsra és elkotelezett a sokszinliség és az értékalapusag
mellett.

Attitlid: Megszerzett ismereteire alapozva integratori szerepet tolt be a mdszaki (elsGsorban
gépészetmérnoki, villamosmérnaoki, informatikai) tudomanyok integralt alkalmazasaban, valamint minden
olyan tudomanyterilet miszaki tAmogatasaban, ahol az adott szakterilet szakemberei mérnoki
alkalmazasokat, megoldasokat igényelnek. Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemléletd és




folyamatorientalt gondolkodasmadd alapjan komplex megkozelitésben végezze. Térekszik a fenntarthatdsag
és energiahatékonysag kovetelményeinek érvényesitésére. Torekszik a feladatait szakmailag magas szinten
ondalléan vagy munkacsoportban megtervezni és végrehajtani. Toérekszik az 6nm(velésre, 6nfejlesztésre
aktiv, egyéni, autondm tanulassal. Elkdtelezett a magas szinvonald, mindségi munkavégzés irant és
torekszik e szemléletet munkatarsai felé is kozvetiteni. Munkaja és dontései soran betartja a m(iszaki,
gazdasagi és jogi szabalyozas, valamint a mérndketika vonatkozo elGirasait.

Autondmia és felelGsség: Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formdlis, nem formalis és informalis
informaciéatadasi formakban megosztja szakteriilete miivelSivel. Ertékeli beosztottjai munkajat, kritikai
észrevételeinek megosztasaval el6segiti szakmai fejlédésiiket. Szakmai problémak megolddsa soran
onalléan és kezdeményez6en Iép fel. Munkatdrsait és beosztottjait felel6s és etikus szakmagyakorlasra
neveli. Dontéseit koriltekintéen, mas (elsésorban jogi, gazdasagi, energetikai, villamosmérnoki,
informatikai és orvosi) szakteriletek képviselGivel konzultalva, 6nédlléan hozza, amelyekért felelGsséget
vallal. Dontései sordn figyelemmel van a kérnyezetvédelem, a minGségligy, a fogyasztévédelem, a
termékfelel6sség, az egyenld esélyl hozzaférés elvére és alkalmazasara; a munkahelyi egészség és
biztonsag, a mlszaki-, gazdasagi- és jogi szabdlyozas, valamint a mérnoketika alapvetd elGirasaira.

Tantargy tematikus leirasa:

Az dramlastan és héatadas alapegyenletei: kontinuitds és Navier-Stokes egyenletek, energia egyenlet. Az
aramlds alapvaltozos és dramfliggvény-orvény leirdsmaodjai. Hatarréteg egyenletek. Térbeli és id6beli
diszkretizacid, halégeneralas. Konzisztencia, konvergencia, stabilitas. Explicit, implicit mdédszerek. Véges
differenciak mddszere, véges térfogatok mddszere. A kapcsolddé algebrai egyenletrendszerek megolddsa.
Az Ansys Fluent kereskedelmi szoftvercsomag haszndlata dramlds- és h6technikai problémak megoldasara.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Az alairas feltétele a félév sordn kiadott feladat sikeres megolddsa és dokumentaldsa.
Az el6adasok 60%-an kotelezd a részvétel, valamint a gyakorlatok maximum 30%-rél lehet hidnyozni!

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A gyakorlati jegyet a zarthelyi eredménye adja, melyet a beadott évkozi feladat legfeljebb egy jeggyel
maddosithat mindkét iranyba.

Osztalyozas:

0-49% elégtelen;

50-60% elégséges;

61-74% kozepes;

75-84% jo;

85-100% jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. [1] Kalmar L. - Baranyi L.: H6- és dramlastechnikai feladatok numerikus modellezése. Szakmérnaoki
jegyzet. Foglalkoztataspolitikai és Munkaligyi Minisztérium altal meghirdetett Humaneré6forras-fejlesztés
Operativ Program, Miskolc 2006.;

2. Czibere Tibor: Aramldstan. Kézirat. Tankdnyvkiadé, Budapest, 1985

3. Ferziger, J.H., Peric, M.: Computational Methods for Fluid Dynamics, Springer, 1999.;

4. Anderson, J.D.: Computational Fluid Dynamics: The Basics with Applications. McGraw Hill, New York,
1995.

Ajanlott irodalom:

1.] Ferziger, J.H., Peric, M.: Computational Methods for Fluid Dynamics, Springer, 1999.;

2. Versteeg, H.K., Malalasekera, W.: An Introduction to Computational Fluid Dynamics: The Finite Volume
Method. John Wiley and Sons, New York,1995.;

3. Anderson, J.D.: Computational Fluid Dynamics: The Basics with Applications. McGraw Hill, New York,
1995.




4. Kristof Gergely: Aramlasok modellezése FLUENT szimulacids rendszerrel (FLUENT felhasznal6i tanfolyam,
Budapest, 2005. WEB cim: http://simba.ara.bme.hu/~cfd/FLUENTkurzus/Index.htm




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Differencidlegyenletek Nappali: GEMAN500-M Energetikai mérnoki
Levelezé: mesterszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:

Matematikai Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Varga Péter, Egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Varga Péter, Egyetemi docens

Javasolt félév: 6szi kezdés: 2, tavaszi kezdés: 1 \ El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Bevezetés a kozonséges és parcidlis differencidlegyenletek témdjaba. A targy célja: A kiilonb6z6 mérnoki
és fizikai probémék és a differencidlegyenletek kdzotti kapcsolat megértése. A differencidlegyenletek
numerikus megolddsa és a kvalitativ viselkedésiik megértése. A linearis DE-k megodasa, illetve
alkalmazasuk mint nemlinearis egyenletek kozelitése. A parcidlis DE-k f6bb tipusainak kvalitativ
viselkedése. Véges elem moddszerek alkalmazasa.

Kompetencidk:

Tudas: Ismeri a mszaki szakterilet miveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Széles kori
elméleti és gyakorlati felkészlltséggel, mddszertani és gyakorlati ismeretekkel rendelkezik az 6sszetett
gépészeti rendszerek és folyamatok tervezéséhez, gyartdsdhoz, modellezéséhez, izemeltetéséhez és
irdnyitasahoz.

Képesség: M(szaki szakterileten felmeriilé problémak megoldasaban képes alkalmazni a megszerzett
altalanos és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat,
Osszefliggéseket, eljardsokat. Képes a kreativ problémakezelésre, az 6sszetett feladatok rugalmas
megoldasara, tovdbba az élethosszig tartd tanuldsra és elkotelezettségre a sokszinliség és az értékalapusag
mellett.

Attitlid: Nyitott és fogékony a m(iszaki szakterileten zajlé szakmai, technolégiai fejlesztés és innovacio
megismerésére és elfogaddsara, hiteles kdzvetitésére. Torekszik a mindségi kovetelmények betartasara és
betartatdsara. Munkdja sordn vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacids célok kitlizésének lehetlségét és
torekszik azok megvaldsitasara.

Autondmia és felel6sség: Munkatarsait és beosztottjait felelds és etikus szakmagyakorldsra 6sztonzi.
Szakmai problémak megoldasa soran 6nalldan és kezdeményezdéen lép fel.

Tantargy tematikus leirasa:

Tantdargy rovid tematikus leirdsa: K6zonséges és parcidlis differencidlegyenletek fogalma, osztalyozasa,
nevezetes feladatok. Iranymez6. Gorbesereg differencidlegyenlete. Trajektéridk. Elemi integralasi
maddszerekkel megoldhatd elsérendi DE-ek Valtozdkban szétvalaszthatd és ezekre visszavezethetd
differencidlegyenletek. Linearis allandd egylitthatdju homogén DE rendszerek megoldasa. Linearis allando
egyutthatdju inhomogén DE- rendszerek megoldasa. Komplex analizisbeli alapfogalmak.
Differencidlhatdsag, regularitds. Harmonikus fliggvények. Elemi komplex fiiggvények. Komplex fliggvény
integralja. Cauchy-féle integraltétel Laplace transzformacid és alkalmazasai. Impulzusvalasz. Parcialis DE-k.
Hulldam-, hé- és Laplace egyenletek SturmLiouville-féle sajatérték feladat. Fourier-mddszer a rezgéhur




differencialegyenletének megolddsara. Numerikus modszerek: Veges elemek es differenciak. (Megjegyzes:
A komplex fuggvenytan eloadasa erosen fugg az esetlegesen elmaradt orak szamatol. A temak sorrendje
valtozo lehet.)

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
2 sikeres (legaldbb 50%-0s) zarthelyi dolgozat teljesitése

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
2 zarthelyi dolgozat eredménye alapjan, 6tfokozatu értékelés, linearis jegy skdalazas.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kételez6 irodalom:

1. Rontd Miklds - Raisz Péterné : Differencidlegyenletek miszakiaknak EIméleti 6sszefoglalé 300
kidolgozott feladattal. Miskolci Egyetemi Kiadd 2004. 2. Rontd Miklds - Mészaros Jozsef - Raisz Péterné -
Tuzson Agnes: Differencidl és integralegyenletek. Komplex fiiggvénytan. Varidciészamitas. Miskolci
Egyetemi Kiadd, 1998.

2.

3.

4,

5.

Ajanlott irodalom:
Téth Janos Simon L. Péter, Differencidlegyenletek - Bevezetés az elméletbe és az alkalmazasokba, Typotex
Kiadd, 2009. Téth Janos, Simon L. Péter, Csikja Rudolf, Differencidlegyenletek feladatgydjtemény,
https://edu.interkonyv.hu/book/2816-simon_toth_csikja_differencialegyenletek_feladatgyujtemeny .
Paul's Online Math Notes: Differential Equations: http://tutorial.math.lamar.edu/Classes/DE/DE.aspx.
2.4,

MIT OCW: Differential Equations 18.03, https://ocw.mit.edu/courses/mathematics/18-03-differential-
equations-spring-2010/




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Diplomatervezés A Nappali: GEAHTDTA- Energetikai mérnoki
ME_EP-M mesterszak
Levelez6: Specializacio:
TargyfelelGs intézet: Epiletenergetika

Energetikai és Vegyipari
Gépészeti Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Bencs Péter, egyetemi docens

Ko6zrem(ikodd oktatd(k):
az intézet oktatdéi, mint témavezet6k

Javasolt félév: 6szi kezdés: 3, tavaszi kezdés: 3 ‘ El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 0 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 10
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): O
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 15 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
A képzés soran elsajatitott tananyag atfogd alkalmazasa.

Kompetencidk:

Tudas: Ismeri a mszaki szakterilet miveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri és érti a
m{iszaki szakterilet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvetd tényeit, hatarait és a fejlédés,
fejlesztés varhatd irdnyait. Részletekbe menden ismeri és érti a m(iszaki szakterilet ismeretszerzési,
adatgydjtési mddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait. Részletesen ismeri a mlszaki
dokumentdcid készitésének szabalyait. Ismeri és érti a szamitdgépes modellezés és szimulacié gépészeti
szakterilethez kapcsolddé eszkozeit és mddszereit.

Képesség: M(szaki szakterileten felmeriil6 problémak megolddsaban képes alkalmazni a megszerzett
altaldnos és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat,
Osszefliggéseket, eljardsokat. Képes az adott miszaki szakteriilet elméleteit és az azokkal 6sszefiiggé
terminolégiat a problémak megoldasakor innovativ médon alkalmazni. Probléma megoldasa soran képes
megszervezni az egylttmiikodést a kapcsolddo szakteriiletek szakértSivel. Képes eredeti otletekkel
gazdagitani a gépészeti szakterilet tudasbazisat. Képes a rendszerszemléletd, folyamatorientalt
gondolkodasmadd alapjan a komplex rendszerek globalis tervezésének elsajatitasara. Felkésziilt a gépészeti
rendszerek, technoldgidk és folyamatok mindségbiztositdsara, méréstechnikai és folyamatszabalyozasi
feladatatok megoldasara.

Attitlid: Felvallalja a mUszaki szakterililethez kapcsolddd szakmai és etikai értékrendet. Torekszik arra, hogy
mind sajat, mind munkatarsai tuddsat folyamatos 6n- és tovabbképzéssel fejlessze. Torekszik a minGségi
kovetelmények betartasara és betartatdsdra. Torekszik szakmailag magas szinten 6nalléan vagy
munkacsoportban megtervezni és végrehajtani a feladatait. Torekszik arra, hogy a munkajat
rendszerszemlélet( és folyamatorientalt gondolkodasmaéd alapjan komplex megkozelitésben végezze.
Elkotelezett a gépészmérnoki terllet Uj ismeretekkel, tudomanyos eredményekkel valé gyarapitasara.
Bekapcsolddik gépészeti témaju kutatasi és fejlesztési projektekbe, a cél elérése érdekében, a fejlesztGi
csoport tagjaival egyittmikodve mozgdsitja elméleti és gyakorlati tudasat, képességeit.

Autondmia és felel6sség: Onalldan képes mérnoki feladatok megoldasara. Kezdeményezd szerepet vallal
m{(iszaki problémak megoldasaban. Vallalja a felelGsséget az irdnyitasa alatt zajlo részfolyamatokért.
MUkodési teriletén 6nalléan hoz szakmai dontéseket. Szakmai problémak megoldasa soran 6nalléan és




kezdeményezGen |ép fel. Dontései sordn figyelemmel van a kornyezetvédelem, a minségligy, a
fogyasztovédelem, a termékfelel6sség, az egyenl6 esélyl hozzaférés elvére és alkalmazdsara, a munkahelyi
egészség és biztonsag, a mliszaki, gazdasagi és jogi szabalyozas, valamint a mérnoketika alapveté
elGirasaira.

Tantargy tematikus leirasa:
A hallgatd szamara kijelolt diplomamunka téma kidolgozasanak folytatasa, befejezése.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Aktiv kozrem(ikodés, rendszeres egyéni konzultacio a témavezetbvel.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (nappali):
5 fokozatu skalan a témavezetS/konzulens értékelése alapjan.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Takéacs, A.: Szakdolgozat készités — Utmutatd és segédlet a feladat elkészitéséhez, (http://www.uni-
miskolc.hu/gepelemek/tantargyaink/013b_szakdolgozat/szakdolgozat_utmutato&segedlet.pdf)

2. Pahl G.; Neitz W.: Konstruktionslehre — Handbuch fiir Studium und Praxis, Springer-Verlag, Berlin, 2007
3. A valasztott téma fliggvényében a konzulen jeldli ki.

Ajanlott irodalom:
1. A vélasztott téma fliggvényében a konzulens jeloli ki.
2.

3.
4.
5




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Fitéstechnika Nappali: GEAHT201-M Energetikai mérnoki
Levelezé: mesterszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:
Energetikai és Vegyipari Epiletenergetika

Gépészeti Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Bencs Péter, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 6szi kezdés: 3, tavaszi kezdés: 4 \ El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgy els6dleges feladata, hogy megismertesse a hallgatékat azokkal az alapvetd flitéstechnikai
Osszefliggéssekkel és rendszerekkel, amelyek ismerete a szaktargy keretén belil illetve a gyakorlatban is
nélkilozhetetlen.

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri az energetikai mérnoki szakmahoz szorosan kapcsolddd természettudomanyos és miszaki
elméletet és gyakorlatot, rendelkezik a megfelel6 szintl manualis készségekkel. Ismeri a vezetéshez
kapcsolddo szervezési eszkdzoket és modszereket, az energetikai létesitmények tervezésével, létesitésével,
Gzemeltetésével és ellenbrzésével kapcsolatos jogszabalyokat. Rendelkezik az energetikai terilethez
kapcsolddd méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel. Ismeri a kutatashoz, a tudomanyos munkahoz
szlikséges, széles korben alkalmazhaté problémamegoldd technikakat. Ismeri és érti az energetikai
szakterilethez kapcsolddo és a szakmagyakorlas szempontjabdl kiemelt fontossagu mas teriletek
(el6térben a logisztikai, menedzsment, kdrnyezetvédelmi, mindségbiztositasi, informacidtechnoldgiai, jogi,
kozgazdasagi, munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai teriletek) terminoldgiajat, f6bb elGirdsait és
szempontjait.

Képesség: Képes az energetikai és energiaellatd rendszerek és folyamatok Gizemeltetése soran gy(ijtott
informdacidk feldolgozasara, rendszerezésére és elemzésére, majd ezek alapjan kovetkeztetéseket
levondsara. Képes eredeti 6tletekkel gazdagitani az energetikai szakteriilet tudasbazisat. Képes integralt
ismeretek alkalmazasara az energetikai gépek és folyamatok, az energetikai rendszerek és technolégidk,
valamint a kapcsolédé kornyezetvédelmi, informatikai, gazdasagi és jogi szakteriletekrél. Képes
rendszerszemléletd, folyamatorientalt gondolkodasmadd alapjan komplex energetikai rendszerek globalis
tervezésére, létesitésének el6készitésére és iranyitasara, majd Gizemeltetésére.

Attitlid: Tevékenységét rendszerszemlélet( és folyamatorientalt gondolkoddasmad alapjan komplex
megkozelitésben, a fenntarthatdsag és energiatudatossag szempontjait eltérbe helyezve végezi. Munkdja
soran vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacios célok kitlizésének lehet&ségét és torekszik azok
megvaldsitasara. Nyitottan all a szakmai fejl6dést szolgald tovabbképzésekhez. Folyamatos 6nmlivelést és
onfejlesztést, valamint egészségfejlesztést folytat, megszerzett ismeretit boviti, szemléletét formalja.
Lehetdségeihez mérten aktiv szakmai kozéleti tevékenységet folytat.

Autondmia és felelGsség: Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis
informaciéatadasi formakban megosztja szakteriilete miivelSivel. Ertékeli beosztottjai munkajat, kritikai
észrevételeinek megosztasaval eldsegiti szakmai fejlédésiiket. Onalléan képes mérnoki feladatok
megoldasara. Szakmai problémak megolddsa soran onalléan és kezdeményezGen lép fel.




Tantargy tematikus leirasa:

Epiletek héenergiai igényének meghatdrozasa. Flités és HMV igények meghatarozasa. Fiitési rendszerek f§
tipusai, csoportositasuk, fontosabb jellemzgik. A f(ités sordn hasznalatos energiafajtak (szén, olaj, gaz,
villamos energia, alternativ energiaforrasok). Egéshd és flitGérték szamitds. Forré viz kazanok szerkezeti
kialakitasa. A kazan mlkodéséhez sziikséges muszerek és biztonsagi berendezések. Kazdnhatasfok
szamitds. G6zkazanok szerkezeti kialakitdsa. A kazan mikodéséhez szlikséges miszerek és biztonsagi
berendezések. Kazdnhatasfok szamitas. Kézponti flités és berendezései. Flitéshaldzat méretezés.
TavhdSrendszerek tipusai. H6 tavvezeték méretezése. Tavvezeték hbvesztesége gbz- és forrdviz
munkakozegeknél. Fit6erémvek fontosabb tipusai. H6tarolas technikai megolddsai. Az égéshd hasznositd
kazanok tipusai, miikodésik, hatasfokuk szamitdsa. Hszivattyu alkalmazasa a fltéstechnikaban. A
hdszivattyuk héforrasai. Kapcsolt h6- és villamos energiatermelés ORC kérfolyamattal.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az el6adas id6pontjaban irandd 50 pontos zarthelyibél legalabb 20 pont megszerzése.

A félév soran irandd zarthelyi id6tartama: 45 perc. A zarthelyiben, a félév sordn megoldott szampéldakhoz
hasonlé feladatok szerepelnek.

A félév sordn beadandé hazi feladat elégséges szint( teljesitése (formai kévetelmények teljesitése,
valamint tartalmi szempontbdl az 50%-0s szint elérése). A feladat kiaddsa a szorgalmi idGszak 3. hetében. A
feladat beadasi hatarideje: szorgalmi id6szak 13. hetében a gyakorlat idején.

Félévkozi teljesitmény vizsgajegybe torténd beszamitasara nincs maéd.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Félévkozi teljesitmény vizsgajegybe torténd beszamitdsara nincs méd. A vizsga szdbeli jellegl, el6tte egy
minimumtesztet kell megirnia a hallgatdnak elégséges szintre. A minimumteszt eredménye nem szamit
bele a vizsgajegybe.

Osztalyozas:

0-49% elégtelen;

50-59% elégséges;

60-69% kozepes;

70-84% jo;

85-100% jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelezg):

Kotelez6 irodalom:

1. el6adasi jegyzet

2. Schifter F., Tolvaj B.: Epiiletenergetika, Nemzeti Tankdnyvkiadd, 2011. elektronikus jegyzet
3. P.K.Nag-Basic and Applied Thermodynamics-Tata Mc Graw Hill Publishing Company, 2002
4. R.K.Rajput-Engineering Thermodynamics-Laxmi Publications

5. S.C.Somasundaram-Thermal Engineering-New Age International (P) Ltd,1996

Ajanlott irodalom:

1. Eplletgépészet 2000 F(itéstechnika Il. kdtet, Epliletgépészet Kiadd, Budapest, 2001.
2. Dr. Zsebik Albin: Epiiletgépészeti energetika IV. Oktatasi segédanyag, Budapest 2002
3. Baehr, Hans Dieter: Thermodynamik, Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg, New York
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Tantargy neve:
Lézerfizika, lézeres
méroberendezések

Tantargy Neptun kdédja:
Nappali: GEFITO04M
Levelezé:

TargyfelelGs intézet:
Fizikai és Elektrotechnikai

Szak:

Energetikai mérnoki
mesterszak
Specializacio:
Epiletenergetika

Intézet

Tantargytipus: Szabadon véalaszthaté 1.

TargyfelelGs: Dr. Paripas Béla, egyetemi tanar

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 6szi kezdés: 3, tavaszi kezdés: 4 \ El6feltétel:

Oraszam/hét:

El6adas (nappali): 2
Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Szamonkérés madja:
Gyakorlati jegy

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
A tantdrgy célja a mérnoki gyakorlatban hasznalt [ézeres mddszerek fizikai (els6sorban optikai és
atomfizikai) alapjainak megismertetése. A legfontosabb Iézertechnikai eszk6zok és modszerek bemutatdsa.

Kompetenciak:

Tudas: MET1; MET11; MET12

Képesség: MEK1; MEKS5; MEK6; MEK14

Attitlid: MEA1; MEA5; MEAG6; MEA14

Autondmia és felel6sség: MEF3; MEF9; MEF11; MEF12

Tantargy tematikus leirasa:

A geometriai és a fizikai optika viszonya. A fényinterferencia. A lézerek aktiv anyagaban lejatsz6do
atomfizikai folyamatok. Az inverz populacid. A |ézerek felépitése és m(ikodése. Lézermddusok. Fontosabb
|ézertipusok konkrét felépitése, mikodésik, fébb jellemzbik, technoldgiai alkalmazasaik. Révid impulzusok
el6allitasa. Lézeres méréstechnikai mddszerek, kilonos tekintettel az aramlas mérésre (LDA, PIV).
Anyagtudomanyi vizsgdlatok, kdrnyezetvédelmi eljarasok, mozgasjellemz&k precizidos mérése. A holografia
alapjai és alkalmazasai.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

2 db zarthelyi dolgozat (+ 1 db pdtzh.), amelyek a tananyaghoz kapcsoldédoé kidolgozandd kérdéseket és az
o6ran megoldott feladatokhoz hasonlé szamitasi feladatokat tartalmaznak. A félév végén azok a hallgatok
kapnak alairdst, akik az draknak legalabb a felén részt vesznek, és legalabb az egyik zarhelyijlk sikeres.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A vizsgadolgozat a zarthelyi dolgozatokhoz hasonldan épiil fel. Elégségeshez a lehetséges pontoknak
legaldbb az 50%-at kell megszerezni. Tovabbi gyakorlati jegyek: 60%-t6l kozepes, 70%-tdl j6, 80%-tdl jeles.
Két sikeres zarthelyi esetén megajanlott jegy is szerezhetd, illetve a zarthelyik eredménye egyenl6 sullyal a
vizsgajegybe is beszamithaté (ha az a diaknak kedvezdg).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Koételez6 irodalom:

1. Paripas B., Szabd Sz., Kocsisné Baan M., Tolvaj B., Bencs P.: Lézeres mérési- és megmunkalasi eljarasok a
gépészetben, Elektronikus jegyzet, http://miskolc.infotec.hu/

2. Az oktaté honlapjara (http://www.uni-miskolc.hu/~www_fiz/paripas/32.htm) feltett aktualizalt
tananyagok.

3. Laufer: Introduction to Optics and Lasers in Engineering, Cambridge University Press, 1996




Ajanlott irodalom:

1. Budd, Matrai: Kisérleti Fizika lll., Tankonyvkiadé

2. Abraham: Optika, Panem Kft, 1997

3. Charschan: Lasers in Industry, Van Nostrand Reinhold Company, 1972




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Energetikai gazdasagtan Nappali: GTGVG300M Energetikai mérnoki
Levelez§: mesterszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:
Gazddlkodastani Intézet Epiletenergetika

Tantargytipus: Szabadon valaszthaté 1.

TargyfelelSs: Kadarné Dr. Horvath Agnes, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 6szi kezdés: 3, tavaszi kezdés: 4 \ El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Az egyre novekvd primer energiafelhaszndlds, ugyanakkor a rendelkezésre allo er6forrasok sz(ikossége
miatt a hagyomanyos energiahordozok dra folyamatosan novekszik, emellett az energiafelhasznaldssal
jard kadrosanyag-kibocsatds visszafordithatatlan kornyezeti karokat okoz. Az energia-kérdés mind a
politika, a gazdasag, mind a tdrsadalom és a természeti kornyezet oldalarél jelentés megoldandd
feladatokat general, de a vallalati eréforras-gazddlkodasban is névekvé szerepet tolt be atudatos
energiagazddlkodas. Az Energetikai gazdasagtan tantargy célja megismertetni a hallgatdkkalaz
energiapiacon lezajlott folyamatokat, tendencidkat, valamint a vallalati er6forrasgazdalkodas f6
madszertani kérdéseit, végil erre épitve elemeznia globalis energiavalsag vallalati hatasait, valamint
bemutatni, milyen vélaszlehet6ségei vannak a vallalatoknaka valtozé energiapiac kihivasaira.

Kompetenciadk:

Tudas: Ismeri az energetikai mérnoki szakmahoz szorosan kapcsolddd természettudomanyos és miszaki
elméletet és gyakorlatot, rendelkezik a megfelel§ szintl manualis készségekkel. Széles kori elméleti és
gyakorlati felkésziltséggel, mddszertani és gyakorlati ismeretekkel rendelkezik az 6sszetett
energiaatalakito, -ellatd és -felhasznald rendszerek és folyamatok tervezéséhez, |étesitéséhez,
modellezéséhez, lizemeltetéséhez és irdnyitdsdhoz. Ismeri és érti az energetikai szakterilethez kapcsolédd
és a szakmagyakorlas szempontjabdl kiemelt fontossagu mas teriletek (el6térben a logisztikai,
menedzsment, kornyezetvédelmi, minGségbiztositasi, informacidtechnoldgiai, jogi, kdzgazdasagi, munka-
és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai tertletek) terminolégidjat, f6bb elSirdsait és szempontjait.

Képesség: Képes az energetikai és energiaellatd rendszerek és folyamatok Gizemeltetése soran gy(ijtott
informdacidk feldolgozasara, rendszerezésére és elemzésére, majd ezek alapjan kovetkeztetéseket
levondsdra. Képes rendszerszemlélet(i, folyamatorientalt gondolkodasmdd alapjan komplex energetikai
rendszerek globalis tervezésére, |étesitésének el6készitésére és irdnyitdsara, majd lzemeltetésére. Képes
az energiaatalakito, -ellatd és -felhaszndld rendszerekhez kdzvetleniil kapcsolédé miiszaki, gazdasagi,
kornyezeti, és humdn er6forrasok felhasznalasanak komplex tervezésére és menedzselésére. Képes a
szakteriletén belil felmerilé specialis problémak sokoldalu interdiszciplindris megkdzelitésére és
megoldasara.

Attitlid: Tevékenységét rendszerszemlélet( és folyamatorientalt gondolkodasmad alapjan komplex
megkozelitésben, a fenntarthatdsag és energiatudatossag szempontjait elGtérbe helyezve végezi. Nyitott
és fogékony a miszaki szakteriileten zajld szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacié megismerésére és
elfogadasara, annak hiteles kozvetitésére. Felvallalja a miszaki szakteriilethez kapcsolédd szakmai és etikai
értékrendet. Elkotelezett az emberi egészséget, a természetes és mesterséges kornyezetet nem
veszélyeztet6 biztonsagos munkavégzés, valamint az egészségfejlesztés irant.




Autondmia és felel8sség: Onalléan képes mérnoki feladatok megoldasara. Felel8sséggel viseltetik a
gazdasagossag, hatékonysag, fenntarthatdsag, az emberi egészség és biztonsag, valamint a
kornyezettudatossdg terén. Dontései soran figyelemmel van a kdrnyezetvédelem, a minGségigy, a
fogyasztovédelem, a fenntarthatésag, az egyenl6 esélyl hozzaférés elvére és alkalmazasara, a munkahelyi
egészség és biztonsag, a mliszaki, gazdasagi és jogi szabalyozas, valamint a mérnoketika alapvet6
elGirdsaira. Szakmai kdzéleti tevékenysége soran tapasztalatait megosztja a szakterilet mvelGivel, anélkdl,
hogy sajat értékrendjét rajuk kényszeritené.

Tantargy tematikus leirasa:

. Energiapiaci helyzetkép. Az energiaigények és az energiaszerkezet mdédosuldsa

. Liberalizacié az energiaszektorban. Liberalizacid pro és kontra

. A globalis energiavalsag politikai, gazdasagi, tdrsadalmi, kornyezeti és vallalati kihivasai

. A vdllalati gazddlkodas folyamata és er6forrasigénye. A vdllalati er6forrasok fogalma, fébb csoportjai
. A vallalati er6forrasgazdalkodas legfontosabb feladatai: Alléeszkézgazdalkodds

. A vallalati er6forrasgazdalkodas legfontosabb feladatai: Készletgazdalkodas

. A vallalati er6forrasgazdalkodas legfontosabb feladatai: Munkaeré-és bérgazdalkodas

. Az er6forrasok koltség és tb6kevonzata. Koltséggazdalkodas. A koltségek csoportositasa,
koltségfliggvények

9. Fedezetszdmitas -a nyereségesség és a gazdasagossag fordulépontja

10. Beruhazasok. A beruhdzds-gazdasdgossagi szamitdsok f6 modszerei—az energetikai beruhdzdsok
értékelésének mddszertani kérdései

11. Vdllalati energiagazdalkodaslegfontosabb feladatai, problematikus teriletei

12. Hallgatéi prezentdcidk:A projektmunka témaja:Vallalati energiagazdalkodas—az energiafelhasznalas és
az energiakoltségek csokkentésének lehet6ségei konkrét vallalat példajan keresztil.

13. Zarthelyi dolgozat

CONO UL WN B

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az alairds és a gyakorlati jegy feltétele a félév soran irandé egy zarthelyi dolgozat legaldbb 50%-o0s
teljesitése. A potlas lehet&ségeit a mindenkori tantargyi kovetelmények tartalmazzak.

Az el6addasok 60%-an kotelez6 a részvétel, valamint a gyakorlatok maximum 30%-rél lehet hidnyozni!

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):

Projektmunka készitése a megadott témadban. A projektmunka 40 %-kal szamit bele agyakorlati jegybe.
Ebbél: 15 pontot a szdbeli prezentacidval, 25 pontot az irdsos anyag elkészitésével lehet szerezni. A
projektmunka és a prezentacié elmulasztasa az alairasés gyakorlati jegymegtagadasaval jar.

Sikeres zarthelyi dolgozat megirasa. A félév soran egy zarthelyi dolgozat megirasara kerul sor. A zarthelyi
dolgozat 60 %-kal szamit bele a gyakorlati jegybe. A sikeres zarthelyi feltétele legaldbb 31 pont szerzése az
elérhetd maximalis 60 pontbdl.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Illés Maria: Vallalati er6forrasgazdalkodas, ElGadasvazlatok a 2006/2007. tanévi el6adasokhoz, I. rész,
egyetemi sokszorositas

2. lllés Maria —K4adarné Horvath Agnes —Szlicsné Markovics Klara: Vallalati eréforrasgazdalkodds példatar,
Miskolc, Miskolci Egyetemi Kiadd, 2009

3. Goebel, D.(2007): Betriebliches Energiemanagement. Dissertation. Universitat Duisburg-Essen, Essen
http://duepublico.uni-duisburg-essen.de/servlets/DerivateServlet/Derivate-
16926/Endversion%20Dissertation%20Goebel.pd

Ajanlott irodalom:

1. Valentiny Pal-Kiss Ferenc Laszl6 (szerk.): Verseny és szabalyozas 2007. MTA Koézgazdasagtudomanyi
Intézet, Budapest 2008

2. Valentiny Pal-Kiss Ferenc Laszlé (szerk.): Verseny és szabdlyozas 2008. MTA Kozgazdasagtudomanyi
Intézet, Budapest 2009




3. Valentiny Pal-Kiss Ferenc Laszlo-Nagy Csongor Istvan (szerk.): Verseny és szabalyozas 2009. MTA
K6zgazdasagtudomanyi Intézet, Budapest 2008




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Zaj és vibracio Nappali: GEGET205-M Energetikai mérnoki
Levelez§: mesterszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:
Gép- és Terméktervezési Epiletenergetika
Intézet
Tantargytipus: Szabadon véalaszthaté 1.

TargyfelelGs: Dr. Bihari Zoltan, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 6szi kezdés: 3, tavaszi kezdés: 4 \ El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
Akusztikai alapismeretek megismertetése a hallgatdkkal, megismerkedés az akusztikai mérésekkel és
szamitasokkal. A zajcsokkentés elvi alapjainak oktatdsa

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri az energetikai mérndki szakmahoz szorosan kapcsolédd természettudomanyos és mdszaki
elméletet és gyakorlatot, rendelkezik a megfelel§ szintl manualis készségekkel. Széles kord elméleti és
gyakorlati felkésziltséggel, mddszertani és gyakorlati ismeretekkel rendelkezik az 6sszetett
energiaatalakito, -ellatd és -felhasznald rendszerek és folyamatok tervezéséhez, |étesitéséhez,
modellezéséhez, lizemeltetéséhez és irdnyitdsdhoz. Ismeri és érti az energetikai szakterilethez kapcsolédé
és a szakmagyakorlds szempontjabdl kiemelt fontossagl mas teriletek (el6térben a logisztikai,
menedzsment, kornyezetvédelmi, minGségbiztositasi, informacidtechnoldgiai, jogi, kozgazdasagi, munka-
és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai teriletek) terminoldgiajat, f6bb elGirasait és szempontjait.

Képesség: Képes az energetikai és energiaellato rendszerek és folyamatok Gizemeltetése soran gylijtott
informdacidk feldolgozasara, rendszerezésére és elemzésére, majd ezek alapjan kévetkeztetéseket
levondsara. Képes rendszerszemlélet(, folyamatorientalt gondolkodasmad alapjan komplex energetikai
rendszerek globalis tervezésére, |étesitésének el6készitésére és irdnyitdsdra, majd lzemeltetésére. Képes
az energiaatalakito, -ellatd és -felhaszndld rendszerekhez kdzvetlenil kapcsolédé miiszaki, gazdasagi,
kornyezeti, és humdn er6forrasok felhasznalasanak komplex tervezésére és menedzselésére. Képes a
szakteriletén belil felmerilé specialis problémak sokoldalu interdiszciplindris megkdzelitésére és
megoldasara.

Attit(id: Tevékenységét rendszerszemlélet( és folyamatorientalt gondolkoddasmad alapjan komplex
megkozelitésben, a fenntarthatdsag és energiatudatossag szempontjait el6térbe helyezve végezi. Nyitott
és fogékony a miszaki szakteriileten zajld szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacié megismerésére és
elfogadasara, annak hiteles kozvetitésére. Felvallalja a miszaki szakteriilethez kapcsolédd szakmai és etikai
értékrendet. Elkotelezett az emberi egészséget, a természetes és mesterséges kornyezetet nem
veszélyeztet6 biztonsagos munkavégzés, valamint az egészségfejlesztés irant.

Autondmia és felel6sség: Onalléan képes mérnoki feladatok megoldasara. Felel6sséggel viseltetik a
gazdasagossag, hatékonysag, fenntarthatdsag, az emberi egészség és biztonsag, valamint a
kornyezettudatossag terén. Dontései soran figyelemmel van a kbrnyezetvédelem, a minGségigy, a
fogyasztovédelem, a fenntarthatésag, az egyenl6 esélyl hozzaférés elvére és alkalmazasara, a munkahelyi
egészség és biztonsag, a mliszaki, gazdasagi és jogi szabalyozas, valamint a mérnoketika alapveté
elGirdsaira. Szakmai kozéleti tevékenysége soran tapasztalatait megosztja a szaktertlet mivelGivel, anélkil,




hogy sajat értékrendjét rajuk kényszeritené.

Tantargy tematikus leirasa:

A zajvédelem szlikségessége. Hanghulldamok, terjedési sebesség, hullamegyenlet. Hangterek. Szintek,
miveletek szintekkel. Fiziolégiai hatasok. ElSirdsok és ajanlasok. Atvezetés, hanggatlds, hangatvitel
elemekben és szerkezetekben. Zajforrasok azonositdsa. Zajcsokkentési mdédszerek. Zajmérések.
ZajcsOkkentés az atviteli iton: hangtompitdk, hanggdatak, burkolatok, arnyékolas.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az aldirds és a gyakorlati jegy feltétele a félév soran irando egy zarthelyi dolgozat legaldbb 50%-0s
teljesitése. A potlas lehet&ségeit a mindenkori tantargyi kdvetelmények tartalmazzak.

Az el6adasok 60%-an kotelezd a részvétel, valamint a gyakorlatok maximum 30%-rél lehet hianyozni!

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A zarthelyi feladatmegolddsbdl és tételsorbdl valasztott kérdések alapjan, minimum 50% elérése
szlikséges.

Osztalyozas:

0-49% elégtelen;

50-59% elégséges;

59-69% kozepes;

70-84% jo;

85-100% jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Bihari Zoltan, Tébis Zsolt, Sarka Ferenc: Akusztika és rezgéstani minGsités: Gyakorlati Utmutato az
akusztikai és rezgéstani mérések elvégzéséhez, Miskolc: Nemzeti Tankonyvkiadd, 2011.

2. Kovats A.: Zaj és Vibracid, Diagnosztika jegyzet, Miskolci Egyetem, 2008.

3. DOmMOtor Ferenc, Bihari Zoltan, Gergely Mihaly, Kovats Attila, Tébis Zsolt (szerk.): Rezgésdiagnosztika Il.
kotet, Dunaujvarosi Féiskola Kiaddi Hivatala, 2010. (ISBN:978-963-9915-43-5)

4. Niemann, G.: Maschinenelemente, Band I., Springer Verlag, 1981.

Ajanlott irodalom:

1. Beranek, L. L.: Zajcsokkentés, MUszaki Konyvkiadd, Budapest, 1967.

2. Domotor Ferenc, Gergely Mihaly, Kovats Attila (szerk.): Rezgésdiagnosztika I. kotet, Dunaujvarosi
FGiskola Kiaddi Hivatala, 2008. (ISBN:978-963-87780-0-0)

3. Berry, J. E. : Advanced Vibration Diagnostic and Reduction Techniques, Technical Associates of Charlotte,
Inc.

4. Kovats A.: Zaj- és rezgésvédelem. Veszprémi Egyetemi Kiadd, Veszprém, 1995.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Diplomatervezés A Nappali: GEAHTDTA- Energetikai mérnoki
ME_ER-M mesterszak
Levelez6: Specializacio:
TargyfelelGs intézet: Er6mUenergetika

Energetikai és Vegyipari
Gépészeti Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Bencs Péter, egyetemi docens

Ko6zrem(ikodd oktatd(k):
az intézet oktatdéi, mint témavezet6k

Javasolt félév: 6szi kezdés: 3, tavaszi kezdés: 3 ‘ El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 0 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 10
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): O
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 15 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
A képzés soran elsajatitott tananyag atfogd alkalmazasa.

Kompetencidk:

Tudas: Ismeri a mszaki szakterilet miveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri és érti a
m{iszaki szakterilet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvetd tényeit, hatarait és a fejlédés,
fejlesztés varhatd irdnyait. Részletekbe menden ismeri és érti a m(iszaki szakterilet ismeretszerzési,
adatgydjtési mddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait. Részletesen ismeri a mlszaki
dokumentdcid készitésének szabalyait. Ismeri és érti a szamitdgépes modellezés és szimulacié gépészeti
szakterilethez kapcsolddé eszkozeit és mddszereit.

Képesség: M(szaki szakterileten felmeriil6 problémak megolddsaban képes alkalmazni a megszerzett
altaldnos és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat,
Osszefliggéseket, eljardsokat. Képes az adott miszaki szakteriilet elméleteit és az azokkal 6sszefiiggé
terminolégiat a problémak megoldasakor innovativ médon alkalmazni. Probléma megoldasa soran képes
megszervezni az egylttmiikodést a kapcsolddo szakteriiletek szakértSivel. Képes eredeti otletekkel
gazdagitani a gépészeti szakterilet tudasbazisat. Képes a rendszerszemléletd, folyamatorientalt
gondolkodasmadd alapjan a komplex rendszerek globalis tervezésének elsajatitasara. Felkésziilt a gépészeti
rendszerek, technoldgidk és folyamatok mindségbiztositdsara, méréstechnikai és folyamatszabalyozasi
feladatatok megoldasara.

Attitlid: Felvallalja a mUszaki szakterililethez kapcsolddd szakmai és etikai értékrendet. Torekszik arra, hogy
mind sajat, mind munkatarsai tuddsat folyamatos 6n- és tovabbképzéssel fejlessze. Torekszik a minGségi
kovetelmények betartasara és betartatdsdra. Torekszik szakmailag magas szinten 6nalléan vagy
munkacsoportban megtervezni és végrehajtani a feladatait. Torekszik arra, hogy a munkajat
rendszerszemlélet( és folyamatorientalt gondolkodasmaéd alapjan komplex megkozelitésben végezze.
Elkotelezett a gépészmérnoki terllet Uj ismeretekkel, tudomanyos eredményekkel valé gyarapitasara.
Bekapcsolddik gépészeti témaju kutatasi és fejlesztési projektekbe, a cél elérése érdekében, a fejlesztGi
csoport tagjaival egyittmikodve mozgdsitja elméleti és gyakorlati tudasat, képességeit.

Autondmia és felel6sség: Onalldan képes mérnoki feladatok megoldasara. Kezdeményezd szerepet vallal
m{(iszaki problémak megoldasaban. Vallalja a felelGsséget az irdnyitasa alatt zajlo részfolyamatokért.
MUkodési teriletén 6nalléan hoz szakmai dontéseket. Szakmai problémak megoldasa soran 6nalléan és




kezdeményezGen |ép fel. Dontései sordn figyelemmel van a kornyezetvédelem, a minségligy, a
fogyasztovédelem, a termékfelel6sség, az egyenl6 esélyl hozzaférés elvére és alkalmazdsara, a munkahelyi
egészség és biztonsag, a mliszaki, gazdasagi és jogi szabalyozas, valamint a mérnoketika alapveté
elGirasaira.

Tantargy tematikus leirasa:
A hallgatd szamara kijelolt diplomamunka téma kidolgozasanak folytatasa, befejezése.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Aktiv kozrem(ikodés, rendszeres egyéni konzultacio a témavezetbvel.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (nappali):
5 fokozatu skalan a témavezetS/konzulens értékelése alapjan.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Takéacs, A.: Szakdolgozat készités — Utmutatd és segédlet a feladat elkészitéséhez, (http://www.uni-
miskolc.hu/gepelemek/tantargyaink/013b_szakdolgozat/szakdolgozat_utmutato&segedlet.pdf)

2. Pahl G.; Neitz W.: Konstruktionslehre — Handbuch fiir Studium und Praxis, Springer-Verlag, Berlin, 2007
3. A valasztott téma fliggvényében a konzulen jeldli ki.

Ajanlott irodalom:
1. A vélasztott téma fliggvényében a konzulens jeloli ki.
2.

3.
4.
5




Tantargy neve:
Villamosenergia-rendszerek

Tantargy Neptun kdédja:
Nappali: GEVEE210-M
Levelezé:

TargyfelelGs intézet:
Fizikai és Elektrotechnikai

Szak:

Energetikai mérnoki
mesterszak
Specializacio:
Er6mUenergetika

Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Bodnar Istvan, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Matusz-Kaldsz David, egyetemi tanarsegéd

Javasolt félév: 6szi kezdés: 3, tavaszi kezdés: 4 \ El6feltétel:

Oraszam/hét:

El6adas (nappali): 2
Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): O
Gyakorlat (levelezd): 0

Szamonkérés madja:
kollokvium

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
Megismertetni a villamosenergia-termelés, szallitas és felhasznalas eszkozeit és jellemzgit, valamint a
haldzat soros és sonthibait, a szamitasi elveket és modszereket.

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri az energetikai mérnoki szakmahoz szorosan kapcsolddd természettudomanyos és miszaki
elméletet és gyakorlatot, rendelkezik a megfelel§ szintl manualis készségekkel. Széles kord elméleti és
gyakorlati felkésziltséggel, mddszertani és gyakorlati ismeretekkel rendelkezik az 6sszetett
energiaatalakito, -ellatd és -felhasznald rendszerek és folyamatok tervezéséhez, |étesitéséhez,
modellezéséhez, lizemeltetéséhez és irdnyitdsdhoz. Ismeri és érti az energetikai szakterilethez kapcsolédé
és a szakmagyakorlds szempontjabdl kiemelt fontossagl mas teriletek (el6térben a logisztikai,
menedzsment, kornyezetvédelmi, minGségbiztositasi, informacidtechnoldgiai, jogi, kdzgazdasagi, munka-
és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai teriletek) terminoldgiajat, f6bb elGirasait és szempontjait.

Képesség: Képes az energetikai és energiaellato rendszerek és folyamatok Gizemeltetése soran gylijtott
informdciok feldolgozasara, rendszerezésére és elemzésére, majd ezek alapjan kovetkeztetéseket
levondsdra. Képes rendszerszemlélet(, folyamatorientalt gondolkodasmdd alapjan komplex energetikai
rendszerek globalis tervezésére, |étesitésének el6készitésére és irdnyitdsdara, majd lzemeltetésére. Képes
az energiaatalakito, -ellatd és -felhaszndld rendszerekhez kdzvetlenil kapcsolédé miiszaki, gazdasagi,
kornyezeti, és human er6forrasok felhasznalasanak komplex tervezésére és menedzselésére. Képes a
szakteriletén belil felmerilé specialis problémak sokoldalu interdiszciplindris megkdzelitésére és
megoldasara.

Attitlid: Tevékenységét rendszerszemlélet( és folyamatorientalt gondolkodasmad alapjan komplex
megkozelitésben, a fenntarthatdsag és energiatudatossag szempontjait el6térbe helyezve végezi. Nyitott
és fogékony a miszaki szakteriileten zajld szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacié megismerésére és
elfogadasara, annak hiteles kozvetitésére. Felvallalja a miszaki szakteriilethez kapcsolédd szakmai és etikai
értékrendet. Elkotelezett az emberi egészséget, a természetes és mesterséges kornyezetet nem
veszélyeztet6 biztonsagos munkavégzés, valamint az egészségfejlesztés irant.

Autondmia és felel6sség: Onalléan képes mérnoki feladatok megoldasara. Felel6sséggel viseltetik a
gazdasagossag, hatékonysag, fenntarthatdsag, az emberi egészség és biztonsag, valamint a
kornyezettudatossag terén. Dontései soran figyelemmel van a kbrnyezetvédelem, a minGségigy, a
fogyasztovédelem, a fenntarthatdsag, az egyenl6 esélyl hozzaférés elvére és alkalmazasara, a munkahelyi
egészség és biztonsag, a mliszaki, gazdasagi és jogi szabalyozas, valamint a mérnoketika alapveté




elGirdsaira. Szakmai kozéleti tevékenysége soran tapasztalatait megosztja a szakterilet mivelGivel, anélkdl,
hogy sajat értékrendjét rajuk kényszeritené.

Tantargy tematikus leirasa:

Villamosenergia elGallitasa, energiahordozdk és erémlivek ismertetése. Villamosenergia-termelés f6
jellemzai. Villamosenergia-atvitel jellemzGi és szabvanyos rendszereinek a bemutatdsa. Halézati topoldgidk
és transzformatordllomas diszpozicidk ismertetése. Elosztd haldzatok jellemzéi és fesziiltégszintjei.
Halézatok csillagpont kezelésének médszerei. Haldzati impedancidk. A hdlézatok egyszer(i helyettesit6
vazlatai. K6z0s fesziiltségalapra redukdlas. Szabadvezeték villamos jellemzdi, induktiv-, kapacitiv
reaktancia szamitdsa. Kabelek alkalmazdasa. Kabel szerkezetek. Kabelek villamos jellemzdi. Helyettesitd
kapcsolasok. Veszteségek. Szinkron generdtorok az energia rendszer. Szinkron gép zarlati viszonyai.
Transzformatorok az energia rendszerekben. Transzformatorok helyettesité vazlata, kapcsolasi jel.
Fesziiltség szabalyozas. Haldzatok hibadllapotai. Haldzati elemek egyfazisu helyettesit6 vazlatai.
Szimmetrikus zarlatok egyszer(i szamitasi mddszerei a reaktancidk ohmos értékével. Szimmetrikus zarlatok
egyszer(i szamitdsi mddszerei a reaktancidk szazalékos értékeivel, sajat zarlati teljesitménnyel. Hal6zatok
hibamentes (izemallapotanak jellemzdi. Villamos hdlézatok helyettesitése. Szimmetrikus 6sszetevék
madszerének ismertetése. Aszimmetrikus hibak szamitasa a szimmetrikus 6sszetevék alkalmazasaval.
Haldzati elemek sorrendi impedanciai. A haldzat pozitiv, negativ és zérus sorrendi helyettesit6 vazlatai.
Soénthibak szamitasa (FN, 2FN, 2F zarlatok) Soros és szimultan hibak szdmitdsa. Fogyasztok leképezése
allandé impedanciaval, teljesitményfelvétellel és aramfelvétellel. Sziinetmentes energiaellatd-rendszerek.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

A félév soran 2 zarthelyi dolgozatot kell teljesiteni. Egy dolgozat id6tartama 50 perc, pontszama 50 pont.
Otfokozatul skaldn: 0-50%: elégtelen, 50%-60%: elégséges, 60%-70%: kdzepes, 70%-80%:

j6, 80% folott: jeles.

Megfelelt szint az 8ssz pontszam (100 pont) 50%-a (50 pont).

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Otfokozatl skaldn: 0-50%: elégtelen, 50%-60%: elégséges, 60%-70%: kdzepes, 70%-80%:

j6, 80% folott: jeles. A félévkozi teljesitmény alapjan a jo és kivald eredményekre megajanlott jegy
szerezhetd.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Dr. Novothny, F.: Villamosenergia-ellatas . KKMF-1994 jegyzet.

2. Dr. Novothny, F.: Példatar Villamosenergia-ellatas |. KKMF-2010

3. Mohamed, E., Hawary, El.: Introduction to Electrical Power Systems. IEEE Press. p. 368. 2008.
4. Das, D.: Electrical Power Systems. 2007.

5.

Ajanlott irodalom:

1. Henck, K., Dettmann, D.: Elektrische Energieversorgung. Braunschweig, Vieweg, 1999.
2. Dr. Rdzsa, G.: Villamosenergia-ellatas Universytas-GySr Nonprofit Kft. Gydr, 2009.

3. Geszti, O.: Villamosenergia-rendszerek I-1I-1ll. Tankényvkiadé, Budapest.

4,

5.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Energetikai gazdasagtan Nappali: GTGVG300M Energetikai mérnoki
Levelez§: mesterszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:
Gazddlkodastani Intézet Er6mUenergetika

Tantargytipus: Szabadon valaszthaté 1.

TargyfelelSs: Kadarné Dr. Horvath Agnes, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 6szi kezdés: 3, tavaszi kezdés: 4 \ El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Az egyre novekvd primer energiafelhaszndlds, ugyanakkor a rendelkezésre allo er6forrasok sz(ikossége
miatt a hagyomanyos energiahordozok dra folyamatosan novekszik, emellett az energiafelhasznaldssal
jard kadrosanyag-kibocsatds visszafordithatatlan kornyezeti karokat okoz. Az energia-kérdés mind a
politika, a gazdasag, mind a tdrsadalom és a természeti kornyezet oldalarél jelentés megoldandd
feladatokat general, de a vallalati eréforras-gazddlkodasban is névekvé szerepet tolt be atudatos
energiagazddlkodas. Az Energetikai gazdasagtan tantargy célja megismertetni a hallgatdkkalaz
energiapiacon lezajlott folyamatokat, tendencidkat, valamint a vallalati er6forrasgazdalkodas f6
madszertani kérdéseit, végil erre épitve elemeznia globalis energiavalsag vallalati hatasait, valamint
bemutatni, milyen vélaszlehet6ségei vannak a vallalatoknaka valtozé energiapiac kihivasaira.

Kompetenciadk:

Tudas: Ismeri az energetikai mérnoki szakmahoz szorosan kapcsolddd természettudomanyos és miszaki
elméletet és gyakorlatot, rendelkezik a megfelel§ szintl manualis készségekkel. Széles kori elméleti és
gyakorlati felkésziltséggel, mddszertani és gyakorlati ismeretekkel rendelkezik az 6sszetett
energiaatalakito, -ellatd és -felhasznald rendszerek és folyamatok tervezéséhez, |étesitéséhez,
modellezéséhez, lizemeltetéséhez és irdnyitdsdhoz. Ismeri és érti az energetikai szakterilethez kapcsolédd
és a szakmagyakorlas szempontjabdl kiemelt fontossagu mas teriletek (el6térben a logisztikai,
menedzsment, kornyezetvédelmi, minGségbiztositasi, informacidtechnoldgiai, jogi, kdzgazdasagi, munka-
és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai tertletek) terminolégidjat, f6bb elSirdsait és szempontjait.

Képesség: Képes az energetikai és energiaellatd rendszerek és folyamatok Gizemeltetése soran gy(ijtott
informdacidk feldolgozasara, rendszerezésére és elemzésére, majd ezek alapjan kovetkeztetéseket
levondsdra. Képes rendszerszemlélet(i, folyamatorientalt gondolkodasmdd alapjan komplex energetikai
rendszerek globalis tervezésére, |étesitésének el6készitésére és irdnyitdsara, majd lzemeltetésére. Képes
az energiaatalakito, -ellatd és -felhaszndld rendszerekhez kdzvetleniil kapcsolédé miiszaki, gazdasagi,
kornyezeti, és humdn er6forrasok felhasznalasanak komplex tervezésére és menedzselésére. Képes a
szakteriletén belil felmerilé specialis problémak sokoldalu interdiszciplindris megkdzelitésére és
megoldasara.

Attitlid: Tevékenységét rendszerszemlélet( és folyamatorientalt gondolkodasmad alapjan komplex
megkozelitésben, a fenntarthatdsag és energiatudatossag szempontjait elGtérbe helyezve végezi. Nyitott
és fogékony a miszaki szakteriileten zajld szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacié megismerésére és
elfogadasara, annak hiteles kozvetitésére. Felvallalja a miszaki szakteriilethez kapcsolédd szakmai és etikai
értékrendet. Elkotelezett az emberi egészséget, a természetes és mesterséges kornyezetet nem
veszélyeztet6 biztonsagos munkavégzés, valamint az egészségfejlesztés irant.




Autondmia és felel8sség: Onalléan képes mérnoki feladatok megoldasara. Felel8sséggel viseltetik a
gazdasagossag, hatékonysag, fenntarthatdsag, az emberi egészség és biztonsag, valamint a
kornyezettudatossdg terén. Dontései soran figyelemmel van a kdrnyezetvédelem, a minGségigy, a
fogyasztovédelem, a fenntarthatésag, az egyenl6 esélyl hozzaférés elvére és alkalmazasara, a munkahelyi
egészség és biztonsag, a mliszaki, gazdasagi és jogi szabalyozas, valamint a mérnoketika alapvet6
elGirdsaira. Szakmai kdzéleti tevékenysége soran tapasztalatait megosztja a szakterilet mvelGivel, anélkdl,
hogy sajat értékrendjét rajuk kényszeritené.

Tantargy tematikus leirasa:

. Energiapiaci helyzetkép. Az energiaigények és az energiaszerkezet mdédosuldsa

. Liberalizacié az energiaszektorban. Liberalizacid pro és kontra

. A globalis energiavalsag politikai, gazdasagi, tdrsadalmi, kornyezeti és vallalati kihivasai

. A vdllalati gazddlkodas folyamata és er6forrasigénye. A vdllalati er6forrasok fogalma, fébb csoportjai
. A vallalati er6forrasgazdalkodas legfontosabb feladatai: Alléeszkézgazdalkodds

. A vallalati er6forrasgazdalkodas legfontosabb feladatai: Készletgazdalkodas

. A vallalati er6forrasgazdalkodas legfontosabb feladatai: Munkaeré-és bérgazdalkodas

. Az er6forrasok koltség és tb6kevonzata. Koltséggazdalkodas. A koltségek csoportositasa,
koltségfliggvények

9. Fedezetszdmitas -a nyereségesség és a gazdasagossag fordulépontja

10. Beruhazasok. A beruhdzds-gazdasdgossagi szamitdsok f6 modszerei—az energetikai beruhdzdsok
értékelésének mddszertani kérdései

11. Vdllalati energiagazdalkodaslegfontosabb feladatai, problematikus teriletei

12. Hallgatéi prezentdcidk:A projektmunka témaja:Vallalati energiagazdalkodas—az energiafelhasznalas és
az energiakoltségek csokkentésének lehet6ségei konkrét vallalat példajan keresztil.

13. Zarthelyi dolgozat

CONO UL WN B

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az alairds és a gyakorlati jegy feltétele a félév soran irandé egy zarthelyi dolgozat legaldbb 50%-o0s
teljesitése. A potlas lehet&ségeit a mindenkori tantargyi kovetelmények tartalmazzak.

Az el6addasok 60%-an kotelez6 a részvétel, valamint a gyakorlatok maximum 30%-rél lehet hidnyozni!

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):

Projektmunka készitése a megadott témadban. A projektmunka 40 %-kal szamit bele agyakorlati jegybe.
Ebbél: 15 pontot a szdbeli prezentacidval, 25 pontot az irdsos anyag elkészitésével lehet szerezni. A
projektmunka és a prezentacié elmulasztasa az alairasés gyakorlati jegymegtagadasaval jar.

Sikeres zarthelyi dolgozat megirasa. A félév soran egy zarthelyi dolgozat megirasara kerul sor. A zarthelyi
dolgozat 60 %-kal szamit bele a gyakorlati jegybe. A sikeres zarthelyi feltétele legaldbb 31 pont szerzése az
elérhetd maximalis 60 pontbdl.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Illés Maria: Vallalati er6forrasgazdalkodas, ElGadasvazlatok a 2006/2007. tanévi el6adasokhoz, I. rész,
egyetemi sokszorositas

2. lllés Maria —K4adarné Horvath Agnes —Szlicsné Markovics Klara: Vallalati eréforrasgazdalkodds példatar,
Miskolc, Miskolci Egyetemi Kiadd, 2009

3. Goebel, D.(2007): Betriebliches Energiemanagement. Dissertation. Universitat Duisburg-Essen, Essen
http://duepublico.uni-duisburg-essen.de/servlets/DerivateServlet/Derivate-
16926/Endversion%20Dissertation%20Goebel.pd

Ajanlott irodalom:

1. Valentiny Pal-Kiss Ferenc Laszl6 (szerk.): Verseny és szabalyozas 2007. MTA Koézgazdasagtudomanyi
Intézet, Budapest 2008

2. Valentiny Pal-Kiss Ferenc Laszlé (szerk.): Verseny és szabdlyozas 2008. MTA Kozgazdasagtudomanyi
Intézet, Budapest 2009




3. Valentiny Pal-Kiss Ferenc Laszlo-Nagy Csongor Istvan (szerk.): Verseny és szabalyozas 2009. MTA
K6zgazdasagtudomanyi Intézet, Budapest 2008




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Zaj és vibracio Nappali: GEGET205-M Energetikai mérnoki
Levelez§: mesterszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:
Gép- és Terméktervezési Er6mUenergetika
Intézet
Tantargytipus: Szabadon véalaszthaté 1.

TargyfelelGs: Dr. Bihari Zoltan, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 6szi kezdés: 3, tavaszi kezdés: 4 \ El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
Akusztikai alapismeretek megismertetése a hallgatdkkal, megismerkedés az akusztikai mérésekkel és
szamitasokkal. A zajcsokkentés elvi alapjainak oktatdsa

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri az energetikai mérndki szakmahoz szorosan kapcsolédd természettudomanyos és mdszaki
elméletet és gyakorlatot, rendelkezik a megfelel§ szintl manualis készségekkel. Széles kord elméleti és
gyakorlati felkésziltséggel, mddszertani és gyakorlati ismeretekkel rendelkezik az 6sszetett
energiaatalakito, -ellatd és -felhasznald rendszerek és folyamatok tervezéséhez, |étesitéséhez,
modellezéséhez, lizemeltetéséhez és irdnyitdsdhoz. Ismeri és érti az energetikai szakterilethez kapcsolédé
és a szakmagyakorlds szempontjabdl kiemelt fontossagl mas teriletek (el6térben a logisztikai,
menedzsment, kornyezetvédelmi, minGségbiztositasi, informacidtechnoldgiai, jogi, kozgazdasagi, munka-
és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai teriletek) terminoldgiajat, f6bb elGirasait és szempontjait.

Képesség: Képes az energetikai és energiaellato rendszerek és folyamatok Gizemeltetése soran gylijtott
informdacidk feldolgozasara, rendszerezésére és elemzésére, majd ezek alapjan kévetkeztetéseket
levondsara. Képes rendszerszemlélet(, folyamatorientalt gondolkodasmad alapjan komplex energetikai
rendszerek globalis tervezésére, |étesitésének el6készitésére és irdnyitdsdra, majd lzemeltetésére. Képes
az energiaatalakito, -ellatd és -felhaszndld rendszerekhez kdzvetlenil kapcsolédé miiszaki, gazdasagi,
kornyezeti, és humdn er6forrasok felhasznalasanak komplex tervezésére és menedzselésére. Képes a
szakteriletén belil felmerilé specialis problémak sokoldalu interdiszciplindris megkdzelitésére és
megoldasara.

Attit(id: Tevékenységét rendszerszemlélet( és folyamatorientalt gondolkoddasmad alapjan komplex
megkozelitésben, a fenntarthatdsag és energiatudatossag szempontjait el6térbe helyezve végezi. Nyitott
és fogékony a miszaki szakteriileten zajld szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacié megismerésére és
elfogadasara, annak hiteles kozvetitésére. Felvallalja a miszaki szakteriilethez kapcsolédd szakmai és etikai
értékrendet. Elkotelezett az emberi egészséget, a természetes és mesterséges kornyezetet nem
veszélyeztet6 biztonsagos munkavégzés, valamint az egészségfejlesztés irant.

Autondmia és felel6sség: Onalléan képes mérnoki feladatok megoldasara. Felel6sséggel viseltetik a
gazdasagossag, hatékonysag, fenntarthatdsag, az emberi egészség és biztonsag, valamint a
kornyezettudatossag terén. Dontései soran figyelemmel van a kbrnyezetvédelem, a minGségigy, a
fogyasztovédelem, a fenntarthatésag, az egyenl6 esélyl hozzaférés elvére és alkalmazasara, a munkahelyi
egészség és biztonsag, a mliszaki, gazdasagi és jogi szabalyozas, valamint a mérnoketika alapveté
elGirdsaira. Szakmai kozéleti tevékenysége soran tapasztalatait megosztja a szaktertlet mivelGivel, anélkil,




hogy sajat értékrendjét rajuk kényszeritené.

Tantargy tematikus leirasa:

A zajvédelem szlikségessége. Hanghulldamok, terjedési sebesség, hullamegyenlet. Hangterek. Szintek,
miveletek szintekkel. Fiziolégiai hatasok. ElSirdsok és ajanlasok. Atvezetés, hanggatlds, hangatvitel
elemekben és szerkezetekben. Zajforrasok azonositdsa. Zajcsokkentési mdédszerek. Zajmérések.
ZajcsOkkentés az atviteli iton: hangtompitdk, hanggdatak, burkolatok, arnyékolas.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az aldirds és a gyakorlati jegy feltétele a félév soran irando egy zarthelyi dolgozat legaldbb 50%-0s
teljesitése. A potlas lehet&ségeit a mindenkori tantargyi kdvetelmények tartalmazzak.

Az el6adasok 60%-an kotelezd a részvétel, valamint a gyakorlatok maximum 30%-rél lehet hianyozni!

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A zarthelyi feladatmegolddsbdl és tételsorbdl valasztott kérdések alapjan, minimum 50% elérése
szlikséges.

Osztalyozas:

0-49% elégtelen;

50-59% elégséges;

59-69% kozepes;

70-84% jo;

85-100% jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Bihari Zoltan, Tébis Zsolt, Sarka Ferenc: Akusztika és rezgéstani minGsités: Gyakorlati Utmutato az
akusztikai és rezgéstani mérések elvégzéséhez, Miskolc: Nemzeti Tankonyvkiadd, 2011.

2. Kovats A.: Zaj és Vibracid, Diagnosztika jegyzet, Miskolci Egyetem, 2008.

3. DOmMOtor Ferenc, Bihari Zoltan, Gergely Mihaly, Kovats Attila, Tébis Zsolt (szerk.): Rezgésdiagnosztika Il.
kotet, Dunaujvarosi Féiskola Kiaddi Hivatala, 2010. (ISBN:978-963-9915-43-5)

4. Niemann, G.: Maschinenelemente, Band I., Springer Verlag, 1981.

Ajanlott irodalom:

1. Beranek, L. L.: Zajcsokkentés, MUszaki Konyvkiadd, Budapest, 1967.

2. Domotor Ferenc, Gergely Mihaly, Kovats Attila (szerk.): Rezgésdiagnosztika I. kotet, Dunaujvarosi
FGiskola Kiaddi Hivatala, 2008. (ISBN:978-963-87780-0-0)

3. Berry, J. E. : Advanced Vibration Diagnostic and Reduction Techniques, Technical Associates of Charlotte,
Inc.

4. Kovats A.: Zaj- és rezgésvédelem. Veszprémi Egyetemi Kiadd, Veszprém, 1995.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Energiagazdalkodas Nappali: MFKGT730005 Energetikai mérnoki
Levelezé: mesterszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:

K&olaj- és Foldgaz Intézet Er6mUenergetika

Tantargytipus: Szabadon valaszthaté 1.

TargyfelelGs: Dr. Téth Anikd Néra, cimzetes egyetemi tanar

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 6szi kezdés: 3, tavaszi kezdés: 4 \ El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
A geotermikus rezervodrok. Geotermikus energia termelésének eltér6 mddjai,hszivattyaval,
termalvizzel, valamint EGS technoldgidval.

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri az energetikai mérndki szakmahoz szorosan kapcsolédd természettudomanyos és mdszaki
elméletet és gyakorlatot, rendelkezik a megfelel6 szintli manualis készségekkel. Széles kor elméleti és
gyakorlati felkésziltséggel, mddszertani és gyakorlati ismeretekkel rendelkezik az 6sszetett
energiaatalakito, -ellatd és -felhasznald rendszerek és folyamatok tervezéséhez, |étesitéséhez,
modellezéséhez, lizemeltetéséhez és irdnyitdsdhoz. Ismeri és érti az energetikai szakterilethez kapcsolédd
és a szakmagyakorlds szempontjabdl kiemelt fontossagl mas teriletek (el6térben a logisztikai,
menedzsment, kornyezetvédelmi, minGségbiztositasi, informacidtechnoldgiai, jogi, kdzgazdasagi, munka-
és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai teriletek) terminoldgiajat, f6bb elbirdsait és szempontjait.

Képesség: Képes az energetikai és energiaellato rendszerek és folyamatok Gizemeltetése soran gylijtott
informdcidk feldolgozasara, rendszerezésére és elemzésére, majd ezek alapjan kévetkeztetéseket
levondsara. Képes rendszerszemlélet(, folyamatorientalt gondolkodasmad alapjan komplex energetikai
rendszerek globalis tervezésére, |étesitésének el6készitésére és irdnyitasara, majd dzemeltetésére. Képes
az energiaatalakito, -ellatd és -felhaszndld rendszerekhez kdzvetleniil kapcsolédé miiszaki, gazdasagi,
kornyezeti, és human er6forrasok felhasznalasanak komplex tervezésére és menedzselésére. Képes a
szakteriletén belil felmerilé specialis problémak sokoldalu interdiszciplindris megkdzelitésére és
megoldasara.

Attitlid: Tevékenységét rendszerszemlélet( és folyamatorientalt gondolkodasmad alapjan komplex
megkozelitésben, a fenntarthatdsag és energiatudatossag szempontjait el6térbe helyezve végezi. Nyitott
és fogékony a miszaki szakteriileten zajld szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacié megismerésére és
elfogadasara, annak hiteles kozvetitésére. Felvallalja a miszaki szakteriilethez kapcsolédd szakmai és etikai
értékrendet. Elkotelezett az emberi egészséget, a természetes és mesterséges kornyezetet nem
veszélyeztet6 biztonsagos munkavégzés, valamint az egészségfejlesztés irant.

Autondmia és felel6sség: Onalléan képes mérnoki feladatok megoldasara. Felel6sséggel viseltetik a
gazdasagossag, hatékonysag, fenntarthatdsag, az emberi egészség és biztonsag, valamint a
kornyezettudatossag terén. Dontései soran figyelemmel van a kbrnyezetvédelem, a minGségigy, a
fogyasztovédelem, a fenntarthatdsag, az egyenl6 esélyl hozzaférés elvére és alkalmazasara, a munkahelyi
egészség és biztonsag, a mliszaki, gazdasagi és jogi szabalyozas, valamint a mérnoketika alapveté
elGirdsaira. Szakmai kozéleti tevékenysége soran tapasztalatait megosztja a szaktertlet mivelGivel, anélkil,
hogy sajat értékrendjét rajuk kényszeritené.




Tantargy tematikus leirasa:

A hallgatésag részletes betekintést kap a geotermikus energiatermelésének kilonfélemadijairdl.
Nagymélységl és sekély geotermikus kutak furdsanak elmélete és gyakorlatahazankban és nemzetkozi
szinten. Termalviz termelés specifikumai. Vizkdvesedés kérdései.HGszivattyuk Uzeme. Héviz rezervoarok.
Készletbecslés moddszerei és gyakorlata. EGSrendszerek.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Az 6rdk rendszeres latogatdsa. Maximum 3 igazolt hidnyzas a félév soran. A félév soran 4egyéni feladat
készitése. Minden feladatot el6re megadott hatdridére és minimum 2(elégséges) érdemjegyre kell
elkésziteni! Ha a négy egyéni feladatra kapott érdemjegyekatlaga eléri a 4 (j6) minGsitést, megajanlott jegy
kaphatd. Angol nyelven készitett feladatokraegy érdemjegy emelés kaphatd.Egyéni feladat: (1) irdsos riport
készitése angol szakirodalom alapjan ,geothermal drilling”témakaorben, (2) irdsos riport készitése angol
szakirodalom alapjan ,,geothermal direct-uses”témakdérben, (3) irasos riport készitése angol szakirodalom
alapjan ,geothermal power plantvagy EGS” témakorben, (4) irasos riport készitése angol szakirodalom
alapjan ,groundsource heat pump” témakoérben.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Az 6rdk rendszeres latogatdsa. Maximum 3 igazolt hidnyzas a félév soran. A félév soran 4egyéni feladat
készitése. Minden feladatot el6re megadott hatdridére és minimum 2(elégséges) érdemjegyre kell
elkésziteni! Ha a négy egyéni feladatra kapott érdemjegyekatlaga eléri a 4 (j6) minGsitést, megajanlott jegy
kaphatd. Angol nyelven készitett feladatokraegy érdemjegy emelés kaphatd.Egyéni feladat: (1) irdsos riport
készitése angol szakirodalom alapjan ,geothermal drilling”témakaorben, (2) irdsos riport készitése angol
szakirodalom alapjan ,,geothermal direct-uses”témakdrben, (3) irasos riport készitése angol szakirodalom
alapjan ,geothermal power plantvagy EGS” témakorben, (4) irasos riport készitése angol szakirodalom
alapjan , groundsource heat pump” témakorben.Ertékelési hatarok: > 80 %: jeles, 70 — 79 %: j6, 60 — 69 %:
kozepes, 50 — 59 %: elégséges,< 50 %: elégtelen

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kételez6 irodalom:

1. Dr. Toth Anikd: Geothermal direct use, E-learning jegyzet, Miskolci Egyetem, 2013.
2. Dr. Bobok Elemér: Geothermal systems, E-learning jegyzet, Miskolci Egyetem, 2013.
3. Dr. Téth Anikd: EGS Systems, E-learning jegyzet, Miskolci Egyetem, 2013.

4. Dr. Toth Anikd: Geothermal heat pump, E-learning jegyzet, Miskolci Egyetem, 2013.

Ajanlott irodalom:
1. Dr. Bobok Elemér, Dr. Toth Anikd: Megujuld energidk Miskolci Egyetemi Kiadd, 2005.
2. Geothermics, Perggamon Press, ISSN: 0375-6505, 1992.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Projektmenedzsment Nappali: GTVSM700M Energetikai mérnoki
Levelezé: mesterszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:

Vezetéstudomanyi Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelSs: Veresné Prof. Dr. Somosi Mariann Eva, egyetemi tanar

Ko6zrem(ikodd oktatd(k):
Toéthné Kiss Anett, mesteroktatd

Javasolt félév: 6szi kezdés: 3, tavaszi kezdés: 4 \ El6feltétel: nincs
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 1
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A projektmenedzsmenten bellil megismerkednek a hallgaték a projekt-definicidkkal, sajatossagokkal,
funkcidkkal és folyamatokkal és a sikeres megvaldsitdst tdmogaté mddszertanokkal, tdmogatja a
projektvezetési kompetencidk megszerzését. A félév sordn megoldott esettanulmanyok és szitudcids
jatékok a projektalas gyakorlati készségeinek kialakitasat, meggyokereztetését szolgdljak. A tantargy
oktatdsa segitséget nyUjt az er6forrasokkal vald gazdalkodas és a folyamatok tervezési és elemzési
maddszereinek elsajatitdsaban. A tantargy hozzajarul, hogy a hallgatok képesek legyenek
projektfeladatokban kdzremkodni.

Kompetenciadk:

Tudas: Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, az angol nyelvi szakirodalom megismeréséhez, a
szakszoveg megértéshez, feldolgozasahoz, és a szakképzettséggel ellathaté szakmai feladatokhoz
elvégzéséhez sziikséges, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges szintet.

Képesség: Képes torvényszerliségeket, 6sszefliggéseket feltarni és megérteni. A megszerzett tudast képes
alkalmazni és a gyakorlatban hasznositani. A specializaciéjanak megfelel6 terlleten elemzési, tervezési és
megvaldsitasi készséggel rendelkezik. A rutinproblémak felismerésén és megoldasan tul képes eredeti
otleteket felvetni. Képes szakmai kooperacidra az alkalmazéi kornyezet szakértbivel.

Attitlid: Szakmailag magas szinten, tervezetten és a min6ségi szempontokat figyelembe véve hajtja végre
fejlesztési feladatait, a 1étrejové rendszerek hibamentességérdl meggy6z6dik. Nyitott és elkotelezett az
onmdvelésre, onfejlesztésre, az egyéni tudas, ismeret elmélyitésére, bévitésére a természettudomanyok, a
mérndki és informatikai tudomanyok teriletén. Kezdeményez6 a problémamegoldasban, képes
megalapozott dontéseket hozni, nem tér ki a személyes felel6sségvallalas elSl. Redlisan és elfogulatlanul
értékeli munkatarsai és sajat szakmai teljesitményét. Munkajat kreativan, rugalmasan végzi, a problémakat
felismeri és azokat intuicidra és modszerességre épitve oldja meg.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez a hatarid6k betartdsdra és betartatasara. Alkalmas csoportban,
egy-egy részteriilet szakértGjeként dolgozni, valamint csoportot felelGsséggel iranyitani.

Tantargy tematikus leirasa:

1. hét: Projektelméleti alapok 1. (alapfogalmak, projekt célok (Smart), projekt jellemzdi, fajtai, tipologiai,
m{iszaki projektek, projektvezetési kompetenciak)

2. hét: Projektelméleti alapok 2. (Projekt fazisai, projektfunkciok, projekt-életciklus (definialas, tervezés,
tervlezaras, kockazatelemzés, megvaldsitas és kontroll, projektlezaras)

3. hét: Projekttervezés, projekteredmény behatdrolasa, részletes projekttervezési technikak és eszk6zok. A
projektek koltségvetése és megtériilés szamitasok, esettanulmany




4. hét: Projektek szervezeti kornyezete, véllalatszervezési strukturak. Projektprofil, projekttulajdonosi
profil, esettanulmany

5. hét: Projektek kockdazatmenedzsmentje (kvantitativ, kvalitativ), esettanulmany

6. hét: Megvaldsitas és kontroll a gyakorlatban (nyomon kévetés, mérfoldkovek, indikatorok),
esettanulmany

7. hét: Projektdokumentumok hasznalata, projektkommunikacid. Projektlezards lehetdségei,
esettanulmany

8. hét: Projektek szoftveres tdmogatasa (MS projekt, SAP projekt modul), esettanulmany

9. hét: Projektek min&ségbiztositasa, esettanulmany

10. hét: Projektek finanszirozasa, esettanulmany

11. hét: Projektmenedzsment a gyakorlatban, esettanulmany

12. hét: Zarthelyi dolgozat

13. hét: Potzarthelyi dolgozat

14. hét: Félévzaras, konzultacié

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Beszamolo félév soran tanultak alapjan készitett csoportos feladatmegolddsrdl, zarthelyi dolgozat

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Az alairds megszerzése: eredményes zarthelyi dolgozat (minimum 50%) és féléves csoportos feladat
elkészitése (minimum 50%), Tantargy teljesitésének mddja, értékelési szempontjai: Zarthelyi dolgozat (50
pont) és csoportos feladat (50 pont) alapjan, Végsé érdemjegyek: 89-100 jeles (5), 76-88 j6 (4), 63-75
kozepes (3), 50-62 elégséges (2), 0-49 elégtelen (1)

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Gorog M: A projektvezetés mestersége, Aula kiadd, 2003. (meghatarozott fejezetek)

2. Eric Verzuh: Projektmenedzsment, HVG Konyvek, HVG Kiadd, Budapest, 2006.

3. Project Management Institute (2013): Projektmenedzsment Utmutatd (PMBOK Guide). Akadémia Kiado,
Budapest. ISBN 978 963 05 9426

Ajanlott irodalom:

1. Szabd —Egri (2004): Palyazati alapismeretek, Bessenyei Kiado,

2. Peter Hobbs (2011): Projektmenedzsment, Scolar Kiado Bp.,

3. Becskehazi A.(2010): Projektmenedzsment, Bessenyei Kiadd.,

4. ). G. Monks: Operations Management, McGraw-Hill, 1982. Chapters 12, 13.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Diplomatervezés B Nappali: GEAHTDTB- Energetikai mérnoki
ME_EP-M mesterszak
Levelez6: Specializacio:
TargyfelelGs intézet: Epiletenergetika

Energetikai és Vegyipari
Gépészeti Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Bencs Péter, egyetemi docens

Ko6zrem(ikodd oktatd(k):
az intézet oktatdéi, mint témavezet6k

Javasolt félév: 6szi kezdés: 4, tavaszi kezdés: 4 \ El6feltétel: Diplomatervezés A
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 0 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 10
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): O
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 15 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
A képzés soran elsajatitott tananyag atfogd alkalmazasa.

Kompetencidk:

Tudas: Ismeri a mszaki szakterilet miveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri és érti a
m{iszaki szakterilet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvetd tényeit, hatarait és a fejlédés,
fejlesztés varhatd irdnyait. Részletekbe menden ismeri és érti a m(iszaki szakterilet ismeretszerzési,
adatgydjtési mddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait. Részletesen ismeri a mlszaki
dokumentdcid készitésének szabalyait. Ismeri és érti a szamitdgépes modellezés és szimulacié gépészeti
szakterilethez kapcsolddé eszkozeit és mddszereit.

Képesség: M(szaki szakterileten felmeriil6 problémak megolddsaban képes alkalmazni a megszerzett
altaldnos és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat,
Osszefliggéseket, eljardsokat. Képes az adott miszaki szakteriilet elméleteit és az azokkal 6sszefiiggé
terminolégiat a problémak megoldasakor innovativ médon alkalmazni. Probléma megoldasa soran képes
megszervezni az egylttmiikodést a kapcsolddo szakteriiletek szakértSivel. Képes eredeti otletekkel
gazdagitani a gépészeti szakterilet tudasbazisat. Képes a rendszerszemléletd, folyamatorientalt
gondolkodasmadd alapjan a komplex rendszerek globalis tervezésének elsajatitasara. Felkésziilt a gépészeti
rendszerek, technoldgidk és folyamatok mindségbiztositdsara, méréstechnikai és folyamatszabalyozasi
feladatatok megoldasara.

Attitlid: Felvallalja a mUszaki szakterililethez kapcsolddd szakmai és etikai értékrendet. Torekszik arra, hogy
mind sajat, mind munkatarsai tuddsat folyamatos 6n- és tovabbképzéssel fejlessze. Torekszik a minGségi
kovetelmények betartasara és betartatdsdra. Torekszik szakmailag magas szinten 6nalléan vagy
munkacsoportban megtervezni és végrehajtani a feladatait. Torekszik arra, hogy a munkajat
rendszerszemlélet( és folyamatorientalt gondolkodasmaéd alapjan komplex megkozelitésben végezze.
Elkotelezett a gépészmérnoki terllet Uj ismeretekkel, tudomanyos eredményekkel valé gyarapitasara.
Bekapcsolddik gépészeti témaju kutatasi és fejlesztési projektekbe, a cél elérése érdekében, a fejlesztGi
csoport tagjaival egyittmikodve mozgdsitja elméleti és gyakorlati tudasat, képességeit.

Autondmia és felel6sség: Onalldan képes mérnoki feladatok megoldasara. Kezdeményezd szerepet vallal
m{(iszaki problémak megoldasaban. Vallalja a felelGsséget az irdnyitasa alatt zajlo részfolyamatokért.
MUkodési teriletén 6nalléan hoz szakmai dontéseket. Szakmai problémak megoldasa soran 6nalléan és




kezdeményezGen |ép fel. Dontései sordn figyelemmel van a kornyezetvédelem, a minségligy, a
fogyasztovédelem, a termékfelel6sség, az egyenl6 esélyl hozzaférés elvére és alkalmazdsara, a munkahelyi
egészség és biztonsag, a mliszaki, gazdasagi és jogi szabalyozas, valamint a mérnoketika alapveté
elGirasaira.

Tantargy tematikus leirasa:
A hallgatd szamara kijelolt diplomamunka téma kidolgozasanak folytatasa, befejezése.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Aktiv kozrem(ikodés, rendszeres egyéni konzultacio a témavezetbvel.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (nappali):
5 fokozatu skalan a témavezetS/konzulens értékelése alapjan.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Takéacs, A.: Szakdolgozat készités — Utmutatd és segédlet a feladat elkészitéséhez, (http://www.uni-
miskolc.hu/gepelemek/tantargyaink/013b_szakdolgozat/szakdolgozat_utmutato&segedlet.pdf)

2. Pahl G.; Neitz W.: Konstruktionslehre — Handbuch fiir Studium und Praxis, Springer-Verlag, Berlin, 2007
3. A valasztott téma fliggvényében a konzulen jeldli ki.

Ajanlott irodalom:
1. A vélasztott téma fliggvényében a konzulens jeloli ki.
2.

3.
4.
5




Tantargy neve:
HG6- és hangszigetelés

Tantargy Neptun kdédja:

Nappali: GEAHT202-M
Levelezé:

TargyfelelGs intézet:
Energetikai és Vegyipari

Szak:

Energetikai mérnoki
mesterszak
Specializacio:
Epiletenergetika

Gépészeti Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Boll6 Betti, egyetemi docens

Ko6zrem(ikodd oktatd(k):
Fodor Béla, tanszéki mérnok

Javasolt félév: 6szi kezdés: 4, tavaszi kezdés: 3 ‘ El6feltétel:

Szamonkérés madja:
gyakorlati jegy

Oraszam/hét:

El6adas (nappali): 2
Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): O
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A mUszaki gyakorlatban alkalmazott hé- és hangszigetelési anyagok és az alkalmazdsukhoz szorosan
kapcsolddo fizikai alapismeretek bemutatdsa. Az ismertetett paramétereken tul betekintést adunk a hé- és
hangszigetelési feladatok szamitdgéppel segitett bevezet6 szintli megoldasi folyamataiba.

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri az energetikai mérnoki szakmahoz szorosan kapcsolddd természettudomanyos és miszaki
elméletet és gyakorlatot, rendelkezik a megfelel6 szintl manualis készségekkel. Ismeri a vezetéshez
kapcsolddo szervezési eszkdzoket és modszereket, az energetikai létesitmények tervezésével, létesitésével,
Gzemeltetésével és ellenbrzésével kapcsolatos jogszabalyokat. Rendelkezik az energetikai terilethez
kapcsolddd méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel. Ismeri a kutatashoz, a tudomanyos munkahoz
szlikséges, széles korben alkalmazhaté problémamegoldd technikakat. Ismeri és érti az energetikai
szakterilethez kapcsolddo és a szakmagyakorlas szempontjabdl kiemelt fontossagu mas teriletek
(el6térben a logisztikai, menedzsment, kdrnyezetvédelmi, mindségbiztositasi, informacidtechnoldgiai, jogi,
kozgazdasagi, munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai teriletek) terminoldgiajat, f6bb elbirasait és
szempontjait.

Képesség: Képes az energetikai és energiaellatd rendszerek és folyamatok Gizemeltetése soran gy(ijtott
informdacidk feldolgozasara, rendszerezésére és elemzésére, majd ezek alapjan kovetkeztetéseket
levondsara. Képes eredeti 6tletekkel gazdagitani az energetikai szakteriilet tudasbazisat. Képes integralt
ismeretek alkalmazasara az energetikai gépek és folyamatok, az energetikai rendszerek és technolégidk,
valamint a kapcsolédé kornyezetvédelmi, informatikai, gazdasagi és jogi szakteriletekrél. Képes
rendszerszemléletd, folyamatorientalt gondolkodasmadd alapjan komplex energetikai rendszerek globalis
tervezésére, létesitésének el6készitésére és iranyitasara, majd Gzemeltetésére.

Attitlid: Tevékenységét rendszerszemlélet( és folyamatorientalt gondolkodasmad alapjan komplex
megkozelitésben, a fenntarthatdsag és energiatudatossag szempontjait eltérbe helyezve végezi. Munkdja
soran vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacios célok kitlizésének lehetfségét és torekszik azok
megvaldsitasara. Nyitottan all a szakmai fejl6dést szolgald tovabbképzésekhez. Folyamatos 6nm{ivelést és
onfejlesztést, valamint egészségfejlesztést folytat, megszerzett ismeretit boviti, szemléletét formalja.
Lehetdségeihez mérten aktiv szakmai kozéleti tevékenységet folytat.

Autondmia és felelGsség: Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis
informaciéatadasi formakban megosztja szakteriilete miivelSivel. Ertékeli beosztottjai munkajat, kritikai
észrevételeinek megosztasaval eldsegiti szakmai fejlédésiiket. Onalléan képes mérnoki feladatok




megoldasara. Szakmai problémak megolddsa soran 6nalléan és kezdeményezGen lép fel.

Tantargy tematikus leirasa:
A héatbocsatas elméleti alapjai: Energia egyenletek. Szilard testekben kialakuld hévezetési feladatok

n

umerikus vizsgalatara alkalmas feladat matematikai megfogalmazasa. Flitott szilard test kordl kialakuld

folyamatok vizsgalata. Az épliletszerkezetek, éplletgépészeti berendezések hszigetelésének gyakorlati
megoldasai. Hangtani és akusztikai alapismeretek: Az épliletszerkezetek hangszigetelésének elméleti

a
n

lapjai. Hangszigetelés gyakorlati megolddsai. H6tani és akusztikai feladatok gyakorlati alkalmazasa
umerikus vizsgalat segitségével.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
Az alairas feltétele a kiadott feladat megfelel6 szintli megoldasa .
Az el6adasok 60%-an kotelezd a részvétel, valamint a gyakorlatok maximum 30%-rél lehet hianyozni!

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A félév sordn 1 zarthelyi dolgozat irandé. A gyakorlati jegyet a zarthelyi eredménye adja, melyet a beadott
évkozi feladat legfeljebb egy jeggyel médosithat mindkét iranyba.

Osztalyozas:

0
5
6
7
8

-49% elégtelen;
0-60% elégséges;
1-74% kozepes;
5-84% jo;
5-100% jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelezd irodalom:

1
2
3
a
4
5

. Czibere, T.: Vezetéses héatvitel, Miskolci Egyetemi Kiadd, 1998.

. Beranek, L.L.: ZajcsOkkentés, Mdszaki Konyvkiadd, Budapest, 1967.

. ANSYS, Inc.: ANSYS FLUENT Theory Guide, Southpointe, 275 Technology Drive Canonsburg, PA 15317,
nsysinfo@ansys.com, http://www.ansys.com (gyakorlati 6ran elérhet6 dokumentacio)

. Y.V.C.Rao-An Introduction to Thermodynamics-New Age International (P) Ltd, 2004

. Yunus A.Cengel-Thermodynamics-International Edition, 2006

Ajanlott irodalom:

1
2
3
4
5.
6
7
8

. Gombas Pal: FIZIKA mérnokok szamara, Akadémiai Kiado, Budapest, 1971.

. Tarnéczy Tamas: Hangnyomas, hangossag zajossag, Akadémiai Kiadd, Budapest, 1984.

. P Nagy Jézsef: A hangszigetelés elmélete és gyakorlata, Akadémiai Kiadd, Budapest, 2004.

. Albert Janos: A hészigetelés kézikonyve, Mdszaki Konykiadd, Budapest, 1962.

Ludvig, Gy.: Gépek dinamikaja, Mdszaki Kényvkiadd, Budapest, 1973.

. Kovats, A.: Gépszerkezettan (Mdszaki akusztika), Tankdnyvkiadé, Budapest, 1989.

. Szentmartony, T., Kurutz, |.: A mUszaki akusztika alapjai, Tankdonyvkiadd, Budapest, 1981.

. Horvéathné P. Judit, Laczkovics Zoltan.: Epitészeti hészigetelS anyagok, Epitésiigyi Téjékoztatd kdzpont

Kft., 1998




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Klimatechnika Nappali: GEAHT203-M Energetikai mérnoki
Levelezé: mesterszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:
Energetikai és Vegyipari Epiletenergetika

Gépészeti Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Bencs Péter, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 6szi kezdés: 4, tavaszi kezdés: 3 ‘ El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgy els6dleges feladata, hogy megismertesse a hallgatékat azokkal az alapvetd klimatechnikai
Osszefliggéssekkel és rendszerekkel, amelyek ismerete a szaktargy keretén belil illetve a gyakorlatban is
nélkilozhetetlen.

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri az energetikai mérnoki szakmahoz szorosan kapcsolddd természettudomanyos és miszaki
elméletet és gyakorlatot, rendelkezik a megfelel6 szintl manualis készségekkel. Ismeri a vezetéshez
kapcsolddo szervezési eszkdzoket és modszereket, az energetikai létesitmények tervezésével, létesitésével,
Gzemeltetésével és ellenbrzésével kapcsolatos jogszabalyokat. Rendelkezik az energetikai terilethez
kapcsolddd méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel. Ismeri a kutatashoz, a tudomanyos munkahoz
szlikséges, széles korben alkalmazhaté problémamegoldd technikakat. Ismeri és érti az energetikai
szakterilethez kapcsolddo és a szakmagyakorlas szempontjabdl kiemelt fontossagu mas teriletek
(el6térben a logisztikai, menedzsment, kdrnyezetvédelmi, mindségbiztositasi, informacidtechnoldgiai, jogi,
kozgazdasagi, munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai teriletek) terminoldgiajat, f6bb elGirdsait és
szempontjait.

Képesség: Képes az energetikai és energiaellatd rendszerek és folyamatok Gizemeltetése soran gy(ijtott
informdacidk feldolgozasara, rendszerezésére és elemzésére, majd ezek alapjan kovetkeztetéseket
levondsara. Képes eredeti 6tletekkel gazdagitani az energetikai szakteriilet tudasbazisat. Képes integralt
ismeretek alkalmazasara az energetikai gépek és folyamatok, az energetikai rendszerek és technolégidk,
valamint a kapcsolédé kornyezetvédelmi, informatikai, gazdasagi és jogi szakteriletekrél. Képes
rendszerszemléletd, folyamatorientalt gondolkodasmadd alapjan komplex energetikai rendszerek globalis
tervezésére, létesitésének el6készitésére és iranyitasara, majd Gizemeltetésére.

Attitlid: Tevékenységét rendszerszemlélet( és folyamatorientalt gondolkoddasmad alapjan komplex
megkozelitésben, a fenntarthatdsag és energiatudatossag szempontjait eltérbe helyezve végezi. Munkdja
soran vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacios célok kitlizésének lehet&ségét és torekszik azok
megvaldsitasara. Nyitottan all a szakmai fejl6dést szolgald tovabbképzésekhez. Folyamatos 6nmlivelést és
onfejlesztést, valamint egészségfejlesztést folytat, megszerzett ismeretit boviti, szemléletét formalja.
Lehetdségeihez mérten aktiv szakmai kozéleti tevékenységet folytat.

Autondmia és felelGsség: Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis
informaciéatadasi formakban megosztja szakteriilete miivelSivel. Ertékeli beosztottjai munkajat, kritikai
észrevételeinek megosztasaval eldsegiti szakmai fejlédésiiket. Onalléan képes mérnoki feladatok
megoldasara. Szakmai problémak megolddsa soran onalléan és kezdeményezGen lép fel.




Tantargy tematikus leirasa:

A nedves leveg6 jellemzGi. A nedves leveg6vel kapcsolatos folyamatok: melegités, hiités, keverés,
nedvesités. Helyiségek h6- és nedvességmérlege. Friss, el6kevert és utdkevert levegbvel dolgozd
klimaberendezés. Nagynyomdsu egy és kétcsatornas klimaberendezés. Helyi klimatizaldk. Komfortelmélet
és a megujuld energiaforrasok alkalmazasa a f(ités- és hitéstechnikdba. Klimatechnikai tervezési példa
részletes bemutatasa.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

A gyakorlat id6pontjaban irandd 50 pontos zarthelyibél legaldbb 20 pont megszerzése.

A félév soran irandd zarthelyi id6tartama: 45 perc. A zarthelyiben, a félév sordn megoldott szampéldakhoz
hasonlé feladatok szerepelnek.

A félév soran beadandé hazi feladat elégséges szint( teljesitése (formai kévetelmények teljesitése,
valamint tartalmi szempontbdl az 50%-os szint elérése). A feladat kiaddsa a szorgalmi idGszak 3. hetében. A
feladat bemutatasa a gyakorlatok ideje alatt fog megtorténi prezentacidk keretében.

Az el6adasok 60%-ban torténd latogatdsa kotelezd, valamint a gyakorlatokrdl maximalisan 30%-ban lehet
hidnyozni!

Félévkozi teljesitmény vizsgajegybe torténd beszamitdsdra nincs maod.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Félévkozi teljesitmény vizsgajegybe torténd beszdmitdsdra nincs mod. A vizsga szdbeli jellegl, elStte egy
minimumtesztet kell megirnia a hallgatdnak elégséges szintre. A minimumteszt eredménye nem szamit
bele a vizsgajegybe.

Osztalyozas:

0-49% elégtelen;

50-59% elégséges;

60-69% kozepes;

70-84% jo;

85-100% jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kételez6 irodalom:

1. el6adasi jegyzet

2. Schifter F., Tolvaj B.: Epiiletenergetika, Nemzeti Tankdnyvkiadd, 2011. elektronikus jegyzet
3. P.K.Nag-Basic and Applied Thermodynamics-Tata Mc Graw Hill Publishing Company, 2002
4. R.K.Rajput-Engineering Thermodynamics-Laxmi Publications

5. S.C.Somasundaram-Thermal Engineering-New Age International (P) Ltd,1996

Ajanlott irodalom:

1. Epliletgépészet 2000 Fitéstechnika Il. kotet, Epiiletgépészet Kiadd, Budapest, 2001.
2. Dr. Zsebik Albin: Epiiletgépészeti energetika IV. Oktatasi segédanyag, Budapest 2002
3. Baehr, Hans Dieter: Thermodynamik, Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg, New York




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Diplomatervezés B Nappali: GEAHTDTB- Energetikai mérnoki
ME_ER-M mesterszak
Levelez6: Specializacio:
TargyfelelGs intézet: Er6mUenergetika

Energetikai és Vegyipari
Gépészeti Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Bencs Péter, egyetemi docens

Ko6zrem(ikodd oktatd(k):
az intézet oktatdéi, mint témavezet6k

Javasolt félév: 6szi kezdés: 4, tavaszi kezdés: 4 \ El6feltétel: Diplomatervezés A
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 0 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 10
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): O
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 15 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
A képzés soran elsajatitott tananyag atfogd alkalmazasa.

Kompetencidk:

Tudas: Ismeri a mszaki szakterilet miveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri és érti a
m{iszaki szakterilet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvetd tényeit, hatarait és a fejlédés,
fejlesztés varhatd irdnyait. Részletekbe menden ismeri és érti a m(iszaki szakterilet ismeretszerzési,
adatgydjtési mddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait. Részletesen ismeri a mlszaki
dokumentdcid készitésének szabalyait. Ismeri és érti a szamitdgépes modellezés és szimulacié gépészeti
szakterilethez kapcsolddé eszkozeit és mddszereit.

Képesség: M(szaki szakterileten felmeriil6 problémak megolddsaban képes alkalmazni a megszerzett
altaldnos és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat,
Osszefliggéseket, eljardsokat. Képes az adott miszaki szakteriilet elméleteit és az azokkal 6sszefiiggé
terminolégiat a problémak megoldasakor innovativ médon alkalmazni. Probléma megoldasa soran képes
megszervezni az egylttmiikodést a kapcsolddo szakteriiletek szakértSivel. Képes eredeti otletekkel
gazdagitani a gépészeti szakterilet tudasbazisat. Képes a rendszerszemléletd, folyamatorientalt
gondolkodasmadd alapjan a komplex rendszerek globalis tervezésének elsajatitasara. Felkésziilt a gépészeti
rendszerek, technoldgidk és folyamatok mindségbiztositdsara, méréstechnikai és folyamatszabalyozasi
feladatatok megoldasara.

Attitlid: Felvallalja a mUszaki szakterililethez kapcsolddd szakmai és etikai értékrendet. Torekszik arra, hogy
mind sajat, mind munkatarsai tuddsat folyamatos 6n- és tovabbképzéssel fejlessze. Torekszik a minGségi
kovetelmények betartasara és betartatdsdra. Torekszik szakmailag magas szinten 6nalléan vagy
munkacsoportban megtervezni és végrehajtani a feladatait. Torekszik arra, hogy a munkajat
rendszerszemlélet( és folyamatorientalt gondolkodasmaéd alapjan komplex megkozelitésben végezze.
Elkotelezett a gépészmérnoki terllet Uj ismeretekkel, tudomanyos eredményekkel valé gyarapitasara.
Bekapcsolddik gépészeti témaju kutatasi és fejlesztési projektekbe, a cél elérése érdekében, a fejlesztGi
csoport tagjaival egyittmikodve mozgdsitja elméleti és gyakorlati tudasat, képességeit.

Autondmia és felel6sség: Onalldan képes mérnoki feladatok megoldasara. Kezdeményezd szerepet vallal
m{(iszaki problémak megoldasaban. Vallalja a felelGsséget az irdnyitasa alatt zajlo részfolyamatokért.
MUkodési teriletén 6nalléan hoz szakmai dontéseket. Szakmai problémak megoldasa soran 6nalléan és




kezdeményezGen |ép fel. Dontései sordn figyelemmel van a kornyezetvédelem, a minségligy, a
fogyasztovédelem, a termékfelel6sség, az egyenl6 esélyl hozzaférés elvére és alkalmazdsara, a munkahelyi
egészség és biztonsag, a mliszaki, gazdasagi és jogi szabalyozas, valamint a mérnoketika alapveté
elGirasaira.

Tantargy tematikus leirasa:
A hallgatd szamara kijelolt diplomamunka téma kidolgozasanak folytatasa, befejezése.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Aktiv kozrem(ikodés, rendszeres egyéni konzultacio a témavezetbvel.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (nappali):
5 fokozatu skalan a témavezetS/konzulens értékelése alapjan.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Takéacs, A.: Szakdolgozat készités — Utmutatd és segédlet a feladat elkészitéséhez, (http://www.uni-
miskolc.hu/gepelemek/tantargyaink/013b_szakdolgozat/szakdolgozat_utmutato&segedlet.pdf)

2. Pahl G.; Neitz W.: Konstruktionslehre — Handbuch fiir Studium und Praxis, Springer-Verlag, Berlin, 2007
3. A valasztott téma fliggvényében a konzulen jeldli ki.

Ajanlott irodalom:
1. A vélasztott téma fliggvényében a konzulens jeloli ki.
2.

3.
4.
5




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Erémiivek szaba"yoza’sa és ira’nyita'sa Nappali: GEAHT305-M Energetikai mérnoki
Levelez§: mesterszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:
Energetikai és Vegyipari Er6mUenergetika
Gépészeti Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Bencs Péter, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 6szi kezdés: 4, tavaszi kezdés: 3 ‘ El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A targy célja, hogy ismereteket adjon az er6mdvifolyamat legfontosabb szabdlyozasi feladatainak
megoldasi mddjairdl, a vonatkozo szabdlyozott szakaszok dinamikajanak fébb sajatossagairdl, ill. dinamikai
modelljeirdl.

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri az energetikai mérnoki szakmahoz szorosan kapcsolddd természettudomanyos és miszaki
elméletet és gyakorlatot, rendelkezik a megfelel§ szintl manualis készségekkel. Széles kord elméleti és
gyakorlati felkésziltséggel, mddszertani és gyakorlati ismeretekkel rendelkezik az 6sszetett
energiaatalakito, -ellatd és -felhasznald rendszerek és folyamatok tervezéséhez, |étesitéséhez,
modellezéséhez, lizemeltetéséhez és irdnyitdsdhoz. Ismeri és érti az energetikai szakterilethez kapcsolédé
és a szakmagyakorlds szempontjabdl kiemelt fontossagl mas teriletek (el6térben a logisztikai,
menedzsment, kornyezetvédelmi, minGségbiztositasi, informacidtechnoldgiai, jogi, kdzgazdasagi, munka-
és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai teriletek) terminoldgiajat, f6bb elGirasait és szempontjait.

Képesség: Képes az energetikai és energiaellato rendszerek és folyamatok Gizemeltetése soran gylijtott
informdciok feldolgozasara, rendszerezésére és elemzésére, majd ezek alapjan kovetkeztetéseket
levondsdra. Képes rendszerszemlélet(, folyamatorientalt gondolkodasmdd alapjan komplex energetikai
rendszerek globalis tervezésére, |étesitésének el6készitésére és irdnyitdsdara, majd lzemeltetésére. Képes
az energiaatalakito, -ellatd és -felhaszndld rendszerekhez kdzvetlenil kapcsolédé miiszaki, gazdasagi,
kornyezeti, és human er6forrasok felhasznalasanak komplex tervezésére és menedzselésére. Képes a
szakteriletén belil felmerilé specialis problémak sokoldalu interdiszciplindris megkdzelitésére és
megoldasara.

Attitlid: Tevékenységét rendszerszemlélet( és folyamatorientalt gondolkodasmad alapjan komplex
megkozelitésben, a fenntarthatdsag és energiatudatossag szempontjait el6térbe helyezve végezi. Nyitott
és fogékony a miszaki szakteriileten zajld szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacié megismerésére és
elfogadasara, annak hiteles kozvetitésére. Felvallalja a miszaki szakteriilethez kapcsolédd szakmai és etikai
értékrendet. Elkotelezett az emberi egészséget, a természetes és mesterséges kornyezetet nem
veszélyeztet6 biztonsagos munkavégzés, valamint az egészségfejlesztés irant.

Autondmia és felel6sség: Onalléan képes mérnoki feladatok megoldasara. Felel6sséggel viseltetik a
gazdasagossag, hatékonysag, fenntarthatdsag, az emberi egészség és biztonsag, valamint a
kornyezettudatossag terén. Dontései soran figyelemmel van a kbrnyezetvédelem, a minGségigy, a
fogyasztovédelem, a fenntarthatdsag, az egyenl6 esélyl hozzaférés elvére és alkalmazasara, a munkahelyi
egészség és biztonsag, a mliszaki, gazdasagi és jogi szabalyozas, valamint a mérnoketika alapveté




elGirdsaira. Szakmai kozéleti tevékenysége soran tapasztalatait megosztja a szakterilet mivelGivel, anélkdl,
hogy sajat értékrendjét rajuk kényszeritené.

Tantargy tematikus leirasa:

1. Az erém{-automatizdlds néhany altalanos kérdése. Az erémvi folyamatiranyitas részteriletei,
automatizaldsi alapstrukturak Iényege és jellemzéi, eszkdzeik, hatranyok és el6nyok.

2. Az er6m( f6 szabalyozasi feladatai. A blokkteljesitmény-szabdlyozas alapkapcsolasai, a gyUjtdsin-
szabalyozas kilonféle médjai.

3. G6zkazanok szabdlyozasa. A gbzkazanok Gizemviteli-lizembiztonsagi kdvetelményei és ezekkel
kapcsolatos f6 szabdlyozasi feladatok: szabalyozott jellemz&k és mddositott jellemz6k, hataskapcsolatok.A
g6znyomas szabalyozasa. Kapcsoldsok olaj/gaz-, valamint szénpor-tizelés(i kazanoknal.

4. A nyomdsszabdlyozasi szakasz felbontdsa, a részfolyamatok dinamikai modelljei, az ered6 atmeneti
fliggvények szemléltetése.

5. A tlizelés szabdlyozasa. Statikus célfliggvények, ezekre épiil6 tiizelés-szabalyozasi alapkoncepcidk: arany-
szabalyozdsok, égésmindség-szabdlyozasi megoldasok. A tlztér-nyomas szabdlyozasi kor kapcsolasaés
mUkddése.

6. A g6zhémérséklet szabdlyozasa. Fustgazoldali és g6zoldali beavatkozasi lehet6ségek.
Hémérsékletszabalyozasi kapcsolasok. A hémérsékletszabdlyozasi szakasz dinamikaja: a szakasz részei és
ezek matematikai modelljei, ered6 dinamikai viselkedés.

7. Dobvizszint-szabdlyozds.Az 1-és 3-komponens(i szintszabdlyozds kapcsoldsai. A dobvizszint érzékelés
kondenzedényes megoldasa. A dob-vizszint szabalyozasi szakasz dinamikai modellje, ered6 atmeneti
fliggvények. A tdpviz-mddositas lehetbségei.

8. Atomerdmolivek szabalyozasa. Szabalyozasi feladatok nyomottvizes reaktorral m(ikodé atomerémiiben.
Reaktorteljesitmény szabalyozas kiilonb6z6 lehet6ségei, az egyes szabalyozasi mddok jelleggorbéi,
értékelése és kapcsolasai.

9. Primerkori nyomasszabdlyozas, a térfogat-kompenzald edény szintszabalyozasa, a g6zfejlesztd vizszint-
szabalyozasa.

10. Az atomerémlivi folyamat dinamikaja. Reaktordinamika: a keveréterek dinamikaja, a reaktorzéna
blokkvazlata és dinamikajanak matematikai leirasa (neutronkinetika, zéna héatadasi jelenségek, reaktivitas
tényezbk, szabalyozé rud). A reaktor és az atomer6m( ered6 atmeneti fliggvényei.

11. G6zturbindk szabalyozasa. A turbinaszabdlyozds feladatkore. A gézturbina effektiv teljesitményének
madosi-tasi lehet6ségei. A fordulatszam-szabdlyozds kapcsoldsa és statikus jelleggorbéje.
Frekvenciatényezd, statizmus, fordulatszam-eldllitas haldzati és szigetlizemben.

12. A fordulatszam-szabdlyozas viselkedése terhelésledobdsnal, a teherledobdsi folyamat lefolydsanak
kovetelményei. A villamos teljesitményszabdlyozas kapcsoldsai, a frekvencia felcsatoldsa, primer
teljesitményszabdlyozds, a hamis szabalyozasi effektus. Frekvencia-teljesitmény szabdlyozas: a
csereteljesitmény és haldzati jelleggorbés rendszerszabalyozas kapcsoldsa, a szekunder és a tercier
szabalyozas feladatai és tartalékai.

13. Ellennyomasu turbina: ellennyomas-szabalyozas, ellennyomasu flitéturbina szabalyozasa

14. Elvételes turbina: egylttes teljesitmény és elvételinyomas szabalyozas, kapcsoldszabalyozdk szerepe. A
gbzturbina dinamikdja: a felfutasi id6 fogalma, g6ztaroldsés energiaatalakitads, a turbinaegyszerd linearis
modellje, ered6 dinamikai viselkedés.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az alairas és a gyakorlati jegy feltétele a félév soran irandé egy zarthelyi dolgozat legaldbb 50%-o0s
teljesitése. A potlas lehetGségeit a mindenkori tantargyi kdvetelmények tartalmazzak.

Az el6addasok 60%-an kotelez6 a részvétel, valamint a gyakorlatok maximum 30%-rél lehet hidnyozni!

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A zarthelyi feladatmegolddsbol és tételsorbol valasztott kérdések alapjan, minimum 50% elérése




szlikséges.
Osztalyozas:
0-49% elégtelen;
50-59% elégséges;
59-69% kozepes;
70-84% jo;
85-100% jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Czinder Jend: Er6mlivek szabdlyozdsa. Miiegyetemi Kiadd, Budapest 2000. Azonositd szam: 45058

2. Czinder Jend: Folyamatszabdlyozdas. Budapest 2002.

3. David Lindsley: Power-plant Control and Instrumentation. The Institution of Electrical Engineers,
2000.

Ajanlott irodalom:

1. P.K.Nag-Basic and Applied Thermodynamics-Tata Mc Graw Hill Publishing Company, 2002

2. R.K.Rajput-Engineering Thermodynamics-Laxmi Publications

3. S.C.Somasundaram-Thermal Engineering-New Age International (P) Ltd,1996

4. Yunus A.Cengel-Thermodynamics-International Edition, 2006 Anderson,

5. J.D.: Computational Fluid Dynamics: The Basics with Applications. McGraw Hill, New York, 1995.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Tiizel6berendezések Nappali: MAKETT401M Energetikai mérnoki
Levelez§: mesterszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:
Energia-, Keramia- és Er6mdenergetika

Polimertechnoldgiai Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Péliska Csaba, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 6szi kezdés: 4, tavaszi kezdés: 3 ‘ El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A hallgatdk ismerjék meg a kiilonb6z6 kazanokban és tiizel6berendezésekben lejatszédé folyamatok
leirdsdnak alapveté mdodszereit a munkakodzegek allapotvdltozdsanak kovetése Utjan. Ismerjék meg a
folyamatok leirdasat megalapozé modellalkotas mddszereit, majd ezek alapjan a kivant jellemzék
meghatarozasat. A kazanok és tlizel6berendezések alapvet6 tipusainak példajan keresztil ismerjék meg az
aktualis technikai szintnek megfelel6 megoldasokat és a fejl6dési irdnyokat. Ismerjék meg a berendezések
mérhet6 mennyiségek alapjan végezhet6 energetikai, kdrnyezetvédelmi és biztonsagtechnikai
vizsgalatanak és értékelésének mddszereit.A kazdnnal szemben tdmasztott kovetelmények a kielégitend6
igény fliggvényében. Tlzel6 és kazanszerkezetek, kazantipusok. Vizkeringés. Kazanszerkezetek szilardsagi
tervezése. Kazanszerkezet részei, konstrukciok, izemviteli sajatossagok. Biztonsagtechnika.
Koérnyezetvédelem. Kazdnok hétechnikai, szilardsagi és aramldstechnikai szamitdsai. Tlzel6-és
kazanberendezések lizembe helyezése, izemeltetése, vizsgalata.

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri az energetikai mérnoki szakmahoz szorosan kapcsolddd természettudomanyos és miszaki
elméletet és gyakorlatot, rendelkezik a megfelel§ szintl manualis készségekkel. Széles korl elméleti és
gyakorlati felkésziltséggel, mddszertani és gyakorlati ismeretekkel rendelkezik az 6sszetett
energiadtalakitd, -ellato és -felhasznalod rendszerek és folyamatok tervezéséhez, Iétesitéséhez,
modellezéséhez, lizemeltetéséhez és irdnyitdsdhoz. Ismeri és érti az energetikai szakteriilethez kapcsolédd
és a szakmagyakorlas szempontjabdl kiemelt fontossagu mas teriletek (el6térben a logisztikai,
menedzsment, kornyezetvédelmi, minGségbiztositasi, informacidtechnoldgiai, jogi, kdzgazdasagi, munka-
és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai tertletek) terminolégidjat, f6bb elSirdsait és szempontjait.

Képesség: Képes az energetikai és energiaellatd rendszerek és folyamatok Gizemeltetése soran gy(ijtott
informdacidk feldolgozasara, rendszerezésére és elemzésére, majd ezek alapjan kovetkeztetéseket
levondsdra. Képes rendszerszemlélet(, folyamatorientalt gondolkodasmdd alapjan komplex energetikai
rendszerek globalis tervezésére, |étesitésének el6készitésére és irdnyitdsdara, majd lzemeltetésére. Képes
az energiaatalakito, -ellatd és -felhasznald rendszerekhez kozvetlenil kapcsolddd miiszaki, gazdasagi,
kornyezeti, és human erGforrasok felhasznalasanak komplex tervezésére és menedzselésére. Képes a
szakteriletén belil felmeriild specialis problémak sokoldalu interdiszciplinaris megkozelitésére és
megoldasara.

Attitlid: Tevékenységét rendszerszemlélet( és folyamatorientalt gondolkodasmad alapjan komplex
megkozelitésben, a fenntarthatdsag és energiatudatossag szempontjait elGtérbe helyezve végezi. Nyitott
és fogékony a miszaki szakteriileten zajld szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacié megismerésére és
elfogadasara, annak hiteles kozvetitésére. Felvallalja a miszaki szakterilethez kapcsolédd szakmai és etikai




értékrendet. Elkotelezett az emberi egészséget, a természetes és mesterséges kornyezetet nem
veszélyeztet6 biztonsagos munkavégzés, valamint az egészségfejlesztés irant.

Autondmia és felel6sség: Onalléan képes mérnoki feladatok megoldasara. Felel8sséggel viseltetik a
gazdasagossag, hatékonysag, fenntarthatdsag, az emberi egészség és biztonsag, valamint a
kornyezettudatossdg terén. Dontései soran figyelemmel van a kdrnyezetvédelem, a minGségigy, a
fogyasztovédelem, a fenntarthatésag, az egyenl6 esélyl hozzaférés elvére és alkalmazasara, a munkahelyi
egészség és biztonsag, a mliszaki, gazdasagi és jogi szabalyozas, valamint a mérnoketika alapvet6
elGirdsaira. Szakmai kdzéleti tevékenysége soran tapasztalatait megosztja a szakterilet mvelGivel, anélkdl,
hogy sajat értékrendjét rajuk kényszeritené.

Tantargy tematikus leirasa:

1.hét: Alapfogalmak kazanok és tiizel6berendezések osztalyozasa

2.hét: HGigények és h6hordozd kdzegek jellemzdi a parositasok jellemzé esetei

3.hét: H6energia termelés alapvetd részfunkcidi és ezek kapcsolddasai

4.hét: Folyékony és gdznem(i tlizel6anyagok eltlizelésére alkalmas alapvetd tiizel6berendezés konstrukciok
ismertetése

5.hét: Szilard tiizel6anyagok eltiizelésére alkalmas alapvetd tiizel6berendezés konstrukcidk

6.hét: Alapvetd kazankonstrukcidk (nagyvizterd, vizcsdves) ismertetése

7.hét: Tlzel6berendezések miikodésének szabalyozdsa, vezérlése

8.hét: Kazanilizemvitel szabdlyozasa, vezérlése

9.hét: Kazanok és a h6energia termel6 rendszer hatasfokdnak meghatarozdsaveszteségek és csokkentési
lehet6ségeik

10.hét: Tlztéri h6cserefolyamatok lefolyasa kazanokban és szamitasuk

11.hét: Konvektiv h6cserefolyamatok lefolydsa kazanokban és szamitdsuk

12.hét: Aramlasi viszonyok alakuldsa kazanokban, cirkulciés szamitds alapjai

13.hét:. Kazdnelemek igénybevétele, szilardsagi ellenbrzés, alkalmazott anyagminGségek

14.hét: Tapviz és kazan-vizmingségi kovetelmények, vizel6készitési mddszerek.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az el6adas id6pontjaban irandd 50 pontos zarthelyibél legalabb 20 pont megszerzése.

A félév soran irandd zarthelyi id6tartama: 45 perc. A zarthelyiben, a félév sordn megoldott szampéldakhoz
hasonlé feladatok szerepelnek.

A félév sordn beadandd hazi feladat elégséges szint( teljesitése (formai kbvetelmények teljesitése,
valamint tartalmi szempontbdl az 50%-os szint elérése). A feladat kiaddsa a szorgalmi id6szak 3. hetében. A
feladat beadasi hatarideje: szorgalmi idGszak 13. hetében a gyakorlat idején.

Félévkozi teljesitmény vizsgajegybe torténd beszamitdsara nincs maod.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A vizsga irasbeli, id6tartama: 50 perc. A vizsgazarthelyi 6sszpontszama: 50 pont.

Osztalyozas:

0-49% elégtelen;

50-59% elégséges;

60-69% kozepes;

70-84% jo;

85-100% jeles Avizsgazarthelyi az el6adott anyag egészét atfogd definicidkat, dbrazolasokat, hosszabb-
rovidebb levezetéseket tartalmaz (tehat nem tételek szerepelnek benne).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezg):

Kotelez6 irodalom:
1. Dr. Gerse Karoly: Kazanok I.-Il. ISBN:978-963-313-100-8
2. Dr. Lezsovits Ferenc: Kazanok és tlizel6berendezések, Oktatdsi segédanyag, 2016.
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Ajanlott irodalom:
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Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Mérés, jelfeldolgozas és elektronika Nappali: GEVEE201-M Energetikai mérnoki
Levelezé: mesterszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:
Fizikai és Elektrotechnikai
Intézet
Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Somogyiné Dr. Molnar Judit, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Matusz-Kaldsz David, egyetemi tanarsegéd

Javasolt félév: 6szi kezdés: 4, tavaszi kezdés: 3 ‘ El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): O
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
A szamitogéppel vezérelt mérérendszerek elméleti ismerete és gyakorlatban rendszerintegratori szintd
megismerése.

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri az energetikai mérnoki szakmahoz szorosan kapcsolddd természettudomanyos és miszaki
elméletet és gyakorlatot, rendelkezik a megfelel6 szintl manualis készségekkel. Rendelkezik az energetikai
terlilethez kapcsolddd méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel. Részletesen ismeri a szamitdgépes
tervezés, modellezés és szimuldcié energetikai szakteriilethez kapcsolédd eszkozeit és mddszereit.

Képesség: Ismeri az energetikai mérndki szakmahoz szorosan kapcsolddoé természettudomanyos és
m{iszaki elméletet és gyakorlatot, rendelkezik a megfelel6 szintl manualis készségekkel. Rendelkezik az
energetikai terilethez kapcsolédé méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel. Széles korl elméleti és
gyakorlati felkésziltséggel, mddszertani és gyakorlati ismeretekkel rendelkezik az 6sszetett
energiaatalakito, -ellatd és -felhasznald rendszerek és folyamatok tervezéséhez, |étesitéséhez,
modellezéséhez, lizemeltetéséhez és irdnyitdsahoz.

Attitlid: Ismeri az energetikai mérnoki szakmdahoz szorosan kapcsolédé természettudomanyos és miszaki
elméletet és gyakorlatot, rendelkezik a megfelel§ szintl manualis készségekkel. Rendelkezik az energetikai
terlilethez kapcsolddd méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel. Részletesen ismeri a szamitégépes
tervezés, modellezés és szimuldcid energetikai szakteriilethez kapcsolddo eszkozeit és mddszereit.

Autondmia és felelGsség: Ismeri az energetikai mérnoki szakmahoz szorosan kapcsoldédd
természettudomanyos és m(iszaki elméletet és gyakorlatot, rendelkezik a megfelel6 szintl manualis
készségekkel. Rendelkezik az energetikai teriilethez kapcsolddd méréstechnikai és méréselméleti
ismeretekkel. Széles kord elméleti és gyakorlati felkésziiltséggel, mddszertani és gyakorlati ismeretekkel
rendelkezik az 6sszetett energiadtalakito, -ellaté és -felhaszndld rendszerek és folyamatok tervezéséhez,
|étesitéséhez, modellezéséhez, lizemeltetéséhez és irdnyitasahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

Digitdlis mérési mddszerek. A digitdlis adatfeldolgozas elvi kérdései. DMM. Szamitdgépes mérérendszerek
felépitése és jellemzbi. Multiplexelt és szimultan mintavételez6k. Mintavételezés torvénye, kvantalas
szabalyai, mintavételezési és konverzids frekvencia. Erzékel8k, atalakitdk, ezek tipusai, jellemzSi és
felhasznalasi teriletei. Analdg jelkondicionaldk, D/A és A/D atalakitok. Multifinkcionalis mérésadatgydijték
jellemzGi, analég bemenet, analdg kimenet, digitdlis be- és kimenetek, szamlalo id6zit6. Analdég bemenet
alkalmazasanak jellemz8i, mintavételezési mddszerek, triggerelt mintavételezés. Vezérl§-és jelfeldolgozd




szoftverek, alapvetG szoftver szolgaltatasok gyakorlati alkalmazasa. Analég bemenetek és kimenetek
alkalmazasa. Mintavételezett jelek frekvencia analizise és statisztikus analizise.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
1 db 40 ponos zarthelyi dolgozat és 2db beadandd egyéni feladat, amelyekbdl ugyancsak 40 pont
szerezhetd.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Elégséges szint: 50%; kozepes szint 62%; j6 szint 75%,; jeles szint 87%.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:
Szabd Norbert: Méréstechnika on-line jegyzet (http://www.uni-miskolc.hu/~elkszabo)
Zoltan Istvan: Méréstechnika. Egyetemi tankonyv, M(iegyetemi Kiadd, 1997

Ajanlott irodalom:

Schnell, L. szerkesztette: Jelek és rendszerek méréstechnikdja, M(iszaki Konyvkiadd, 1985
J.G. Webster: The Measurement, Instrumentation and SensorsHandbook, 1998. CRC Press
Doebelin: Measurement Systems, McGraw-HillPubl. 1990.

Bolton: Measurement and Instrumentation Systems, Newnes, 1996.

Data AcquisitionHandbook, MeasurementComputing Corporation, 2012. ThirdEdition.
http://www.mccdaq.com/pdfs/anpdf/Data-Acquisition-Handbook.pdf




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Viztisztitas, szennyviztisztitas Nappali: MFEET730001 Energetikai mérnoki
Levelezé: mesterszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:

Nyersanyagel6készitési és
Koérnyezeti Eljarastechnikai
Intézet

Tantargytipus: Szabadon véalaszthaté 2.

Targyfelel6s: Dr. Takacs Janos, c. egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 6szi kezdés: 4, tavaszi kezdés: 3 ‘ El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 0
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): O
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 1 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Megismerteti a hallgatokat a modern viz-szennyviztisztitas fontosabb fogalmaival, a viz-és
szennyviztisztitds sziikségességével, az emberi cselekvés soran el8allé vizszennyezés hatasait.
ElGsegiteni ezaltal is egy Uj kornyezetvédelmi gondolkodas kialakuldsat. A tananyag lehallgatdsa utan a
hallgaték meg tudjak hatdrozni a vizszennyezés varhatd hatasat, annak mértékét, veszélyességét, donteni
tudnak a beavatkozas sziikségességérdl, valamint a sziikséges technoldgia kivalasztdsara, méretezésére
szereznek kell6 informacidkat, jartassagokat.

Kompetenciadk:

Tudas: Ismeri az energetikai mérnoki szakmahoz szorosan kapcsolddd természettudomanyos és miszaki
elméletet és gyakorlatot, rendelkezik a megfelel6 szintl manualis készségekkel. Ismeri a vezetéshez
kapcsolddo szervezési eszkdzoket és modszereket, az energetikai létesitmények tervezésével, létesitésével,
Gzemeltetésével és ellenbrzésével kapcsolatos jogszabalyokat. Rendelkezik az energetikai terilethez
kapcsolédd méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel. Ismeri a kutatashoz, a tudomanyos munkahoz
szlikséges, széles korben alkalmazhaté problémamegoldd technikakat. Ismeri és érti az energetikai
szakterilethez kapcsolddé és a szakmagyakorlds szempontjabdl kiemelt fontossagu mas teriletek
(el6térben a logisztikai, menedzsment, kérnyezetvédelmi, minGségbiztositasi, informaciétechnoldgiai, jogi,
kozgazdasagi, munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai teriiletek) terminolégiajat, f6ébb eldirasait és
szempontjait.

Képesség: Képes az energetikai és energiaellatd rendszerek és folyamatok Gizemeltetése soran gy(ijtott
informdacidk feldolgozasara, rendszerezésére és elemzésére, majd ezek alapjan kovetkeztetéseket
levondsara. Képes eredeti 6tletekkel gazdagitani az energetikai szakteriilet tudasbazisat. Képes integralt
ismeretek alkalmazasara az energetikai gépek és folyamatok, az energetikai rendszerek és technolégidk,
valamint a kapcsolédé kornyezetvédelmi, informatikai, gazdasagi és jogi szakteriletekrél. Képes
rendszerszemléletd, folyamatorientalt gondolkodasmadd alapjan komplex energetikai rendszerek globalis
tervezésére, létesitésének elGkészitésére és iranyitasara, majd Gzemeltetésére.

Attitlid: Tevékenységét rendszerszemlélet( és folyamatorientalt gondolkodasmad alapjan komplex
megkozelitésben, a fenntarthatdsag és energiatudatossag szempontjait eltérbe helyezve végezi. Munkdja
soran vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacios célok kitlizésének lehetfségét és torekszik azok
megvaldsitasara. Nyitottan all a szakmai fejl6dést szolgald tovabbképzésekhez. Folyamatos 6nmlivelést és
onfejlesztést, valamint egészségfejlesztést folytat, megszerzett ismeretit boviti, szemléletét formalja.
Lehetdségeihez mérten aktiv szakmai kozéleti tevékenységet folytat.




Autondmia és felelGsség: Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis
informaciéatadasi formakban megosztja szakteriilete miivelSivel. Ertékeli beosztottjai munkajat, kritikai
észrevételeinek megosztasaval el@segiti szakmai fejlédésiiket. Onalléan képes mérnoki feladatok
megoldasara. Szakmai problémak megolddsa soran 6nalléan és kezdeményezGen lép fel.

Tantargy tematikus leirasa:

Vizszennyezés és hatasai, szennyezettség hatarértékek.A legjellemz6bb, veszélyesebb vizszennyezé
anyagok, és viselkedésiik a vizben. Vizmintavétel, mintak elGkészitése.Szennyez6anyag mérési
maddszerek, szabvanyok ismertetése.A vizek szennyvizek szilard és oldott szennyez8inek levdlasztasi elvei,
azok f6bb torvényszer(iségei, a mechanikus, kémiai és bioldgiai viz-és szennyviztisztitasi mddszerek,
iszapkezelési technoldgidk és eszkdzeinek, berendezéseinek, kivalasztasa és tervezése.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
Orékon vald részvétel (legaldbb 80 %-os), gyakorlati foglalkozasok 100%-os teljesitése; az utolsé el6tti
héten eredményes zarthelyi dolgozat megirdsa.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Ertékelés: a gyakorlati jegyet a zarthelyi dolgozat eredménye adja,az értékelés dtfokozatu skaldn
torténik.<50% elégtelen; 51-60% elégséges; 61-70% kozepes; 71-80% j6; >81% jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:
1. Dr. Takacs Janos: Oktatasi segédletek;
2. Papp Sandor —R. Kiimmel: Kérnyezetkémia, Tankdnyvkiadd, Bp. 1992.

Ajanlott irodalom:

1.Berecz Endre: Kémia M(iszakiaknak. Tankdnyvkiado, Bp. 1991.;

2. Toxikoldgiai lexikon;

3. Kovacs Margit: A kérnyezetvédelem bioldgiai alapjai. Mez6gazdasagi Kiado, Bp. 1975.;

4. Oll8s Géza: Viztisztitas-lizemeltetés. Egri Nyomda Kft. 2001.

5. Oll8s Géza: Szennyviztisztitd telepek lizemeltetése. Akadémiai Kiadd, Bp. 1995.

6. Klaus Gorner-Kurt Hiibner: Gewaesserschutz und Abwasserbehandlung;Springer-Verlag Berlin
heidelberg, 2002.

7. M Henze; P Harremoes; J la C Jansen; E Arvin: Wasrewater Treatment; Springer-Verlag Berlin heidelberg,
2002




