MISKOLCI EGYETEM

Gépészmeérnoki és Informatikai Kar

Energetikai mérnoki mesterszak

képzési programja



A képzés célja olyan mérnokok képzése, akik képesek izemi, intézményi, 6nkormanyzati és lakossagi
energiaellaté rendszerek koncepcidjanak kidolgozasara, tervezésére és lizemeltetésére, valamint
nagy energiaellatd, elosztd és felhasznald rendszerek attekintésére és lizemeltetésére. Alkalmasak
energetikai folyamatok modellezésére, a modellek matematikai megfogalmazasdra, megoldasdra és
gyakorlati bevezetésére, vezetési, iranyitasi, szervezési és hatdsagi feladatok ellatdsdra az energetika
tertletén. A program felkészit az energetikai mdszaki fejlesztés, kutatds, tervezés és oktatds
feladatainak ellatasara, a hazai és/vagy eurdpai szintl mérnoki feladatok megoldasara, valamint az
energetikai tanulmanyok doktori képzés keretében vald folytatdsara is.

A Miskolci Egyetemen az energetikai képzés el6zményei sok évvel kordbbra nydlnak vissza. Mar az
Egyetem alapitasatdl kezdve oktattak energetikai ismereteket mindhdrom mdszaki karon.

Az Uj képzési strukturaban 2006-ban indult a képzés az energetikai alapszakon. Az inditani kivant
mesterszakon a képzés célja elsGsorban az alapszakon végzett hallgatok természettudomanyos
képzettségének novelése, az Uj kihivasoknak megfelel6 specidlis szakmai ismeretekkel vald ellatasuk,
a legjobb hallgatok felkészitése a tudomanyos kutatasra, mdlszaki fejlesztésre.

A rendszervaltds utdn az ipar szerkezetében jelentés strukturavaltas tortént. Ezt nagyaranyu

1% /I

munkanélkiliség kovette és eléggé reménytelennek ting a

apotot teremtett a régidban. Ezért Eszak-
és Kelet-Magyarorszag megyéi szamara rendkivil fontossa valt a multinaciondlis vallalatok
betelepiilése. Ezek a térség munkakulturdjanak javitasaban és termelés mennyiségének novelésében
dont6 szerepet jatszanak. Mar a megjelenésiiknek, de f6leg az ittmaradasuknak donté feltétele, hogy
rendelkezésre alljon a szakképzett munkaeré és biztositott legyen a folyamatos utdnpdtlads. A
szakképzett munkaeré magaban foglalja a magasan képzett, energetikai ismeretekkel rendelkez6
mérndkoket is. Az Uzemi, intézményi, onkormdnyzati és lakossagi energiaelldtd rendszerek
koncepcidjanak kidolgozasa, tervezése, lizemeltetése folyamatos igényt tamaszt irantuk.

A miszaki, gazdasagi élet minden szerepl6je vagy energidt termel, vagy széllit és eloszt, vagy
kereskedik vele, de mindenképpen energiafelhasznalé. A gazdasag minden szegmensében az energia

|éte, formdja, mindsége, a felhasznalas hatasfoka és az energia dra stratégiai tényezs. Ezért az ehhez
ért6 szakemberek kikerilhetetlenek a jelen és a jov6 mikods gazdasdagdban. Természetesen az

altalanos ismeretek mellett specidlis szakismeretek oktatasat is tervezziik. A régidban nagy hidny van

az éplletenergetikdhoz ért6 szakemberekbdl. A régidban szamos nagy energiafelhasznald lGzem

m(ikodik. Jelent6s er6mlivi kapacitas is koncentralddik a régidban, illetve tervezett ezek novelése.

Természetesen igény esetén lehet6ség van a valaszték bdvitésére, atalakitdsara is. A mesterszakon
végzett energetikai mérnokok szakmai tevékenysége természetesen nem koétheté kotelezéen a
régiohoz, de még Magyarorszaghoz sem. A kell§ tehetséggel és innovativ hajlammal rendelkezék az
Eurdpai Unid barmely orszagaban, s6t a vildg mas térségeiben is, megtalalhatjdk az egyéniségiiknek
megfelel6 feladatokat. Azonban a régidébdl szarmazé diplomdsok esetében nagyobb az esély az
orszdgban maraddsra.



Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEMAN500M
DIFFERENCIALEGYENLETEK TargyfelelGs intézet: MAT-MAN

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: Dr. Varga Péter, egyetemi docens

Javasolt félév: 1 El6feltétel:
Oraszam/hét: 2 ea/1gy /0 lab Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Kreditpont: 4 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
Bevezetés a kozonséges és parcidlis differencidlegyenletek témajaba

Tantargy tematikus leirasa:

Kozonséges és parcidlis differencidlegyenletek fogalma, osztdlyozasa, nevezetes feladatok.
Irdnymez8.Gorbesereg differencidlegyenlete. Trajektéridk Elemi integraldasi mddszerekkel megoldhatd
els6rendl DE-ek Valtozdkban szétvalaszthatd és ezekre visszavezethet6 differencidlegyenletek. Linearis
allandé egyltthatéju homogén DE rendszerek megoldasa. Lineadris adllandd egyitthatéju inhomogén DE
rendszerekek megoldasa. Komplex analizisbeli alapfogalmak. Differencidlhatdsag, regularitdas. Harmonikus
figgvények. Elemi komplex fiiggvények. Komplex fliggvény integrdlja. Cauchy-féle integraltétel Laplace
transzformacié és alkalmazasai. Impulzusvalasz. Parcidlis DE-k. Hulldm-, hG- és Laplace egyenletek Sturm-
Liouville-féle sajatérték feladat. Fourier-mddszer a rezg6hur differencidlegyenletének megoldasara.

Félévkozi szamonkérés modja:
Két zarthelyi dolgozat

Ertékelése:
Két zarthelyi dolgozat és a vizsgadolgozat alapjdn.

Kotelez6 irodalom:
Rontd Miklds - Raisz Péterné : Differencialegyenletek miszakiaknak Elméleti 6sszefoglalé 300 kidolgozott
feladattal. Miskolci Egyetemi Kiadé 2004. - 323. old

Ajanlott irodalom:
Ronté Miklds - Mészéros Jézsef - Raisz Péterné - Tuzson Agnes: Differencial és integralegyenletek.
Komplex figgvénytan. Variaciészamitas. Miskolci Egyetemi Kiado, 1998. - 337. old.




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEMTTO06M
ENERGETIKAI ANYAGISMERET TargyfelelGs intézet: ATI

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: Dr. Téth Laszlo, egyetemi tanar

Javasolt félév: 1 El6feltétel:
Oraszam/hét: 2 ea/1gy /0 lab Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Kreditpont: 4 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
Megismertetni a hallgatdkkal a fosszilisés megujuld energiaforrasok felhaszndlasi technoldégidihoz kotédé
berendezések karosodasi folyamataival és az ezeket leginkabb elvisel§ anyagaival.

Tantargy tematikus leirasa:

ErémUvek legfontosabb anyagai, csoportositasuk, jellemz8 tulajdonsagaik. H6allo, korrézidallé acélok és
acélontvények. Austenites, ferrites, martensites acélok jellemz6 tulajdonsdgai és felhasznaldsuk.
Atomreaktorok anyagai, altaldanos kovetelmények. Reaktor acélanyagokkal szemben tamasztott
kovetelmények, felhasznaldsi lehet6ségeik. Egyéb nem-vas fém anyagok. Igénybevételi mddok, az
igénybevétel és a kdrosodas kapcsolata. Az alap-vet6 karosodasi fajtak: alakvaltozas, torés, kopas, korrozid,
anyagok és szerkezetek lerom-ldsa. A karosodas anyagspecifikus vonatkozdsai. Erém(i anyagok
kivalasztasdnak 4dltaldnos szempontjai. Anyagkivalasztdas kiilonb6z6 h6émérsékleten lzemeld
szerkezeteknél. Megujuld energiaforrdasok hasznositdsi technolégidi és ezek realizdlasdahoz kot6d6
berendezések igénybevételei és anyagaik.

Félévkozi szamonkérés modja:

A témakérhéz tartozo 2 db. egyéni feladat megolddsa és .ppt-s el6adds formdjdban térténd prezentdldsa a
csoport tagjainak kérében. Az egyik feladat az adott energiatermelési technoldgia helyzetének (vildg-,
Eurdpa-, vagy hazdnk) dttekintéséhez, a mdsodik feladat pedig e teriileten végbemend kdrosoddsi
folyamatokhoz, katasztrofdkhoz, azok okaihoz, ill. az itt alkalmazott anyagokhoz kétédik.

Ertékelése:

A két egyéni feladat témdjabdl tartott el6addsok alapjan a kévetkezd 4 szempontot tekintve:
e Szakmai tartalom (30 %)

* Fgyéni gondolat (30 %)

» A .ppt-s el6adds esztétikai (formai) kivitelezése (20%)

* Az el6adoi készség (20%,).




Koételez6 irodalom:

Tisza M.: Metallografia. Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc, 2004. ISBN 963 661 338 9, p. 1-396.

Komadcsin Mihaly: Gépipari Anyagismeret, Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc, 1996. ISBN 963 661 452 0, p.
1-320.

G4l, I., Kocsisné Baan, M., Lenkeyné Biré, Gy., Lukdacs, J., Marosné Berkes, M., Nagy, Gy., Tisza, M.:
Anyagvizsgalat, Szerk. Tisza, M. Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc, 2001. ISBN 963 661 452 0, p. 1-495.
Ginsztler J., Hidasi B., Dévényi L.: Alkalmazott anyagtudomany, Miegyetemi Kiadd, Budapest, 2000. ISBN
963 18 06715, p.1-193.

Tisza M.: Metallografia. Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc, 2004. ISBN 963 661 338 9, p. 1-396.

Komdcsin Mihaly: Gépipari Anyagismeret, Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc, 1996. ISBN 963 661 452 0, p.
1-320.

G4al, 1., Kocsisné Baan, M., Lenkeyné Bird, Gy., Lukacs, J., Marosné Berkes, M., Nagy, Gy., Tisza, M.:
Anyagvizsgalat, Szerk. Tisza, M. Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc, 2001. ISBN 963 661 452 0, p. 1-495.
Ginsztler J., Hidasi B., Dévényi L.: Alkalmazott anyagtudomany, Miegyetemi Kiadd, Budapest, 2000. ISBN
963 18 0671 5, p.1-193.

Ajanlott irodalom:

D. R. Askeland, - P. P. Phulé: The Science and Engineering of Materials, Thomson Brooks, New York, 2003.
p.1- 1003.

Ashby, M. F.: Materials Selection in Mechanical Design, Butterworth Heinemann, Oxford, 2003. p. 1-502.




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEVEE209MN
ELEKTROTECHNIKA TargyfelelGs intézet: VMI-VEE

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: Dr. Blaga Csaba, egyetemi docens

Javasolt félév: 1 El6feltétel:
Oraszam/hét: 2 ea/1gy /0 lab Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Kreditpont: 4 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
Elmélyiteni a hallgatdk elektrotechnikai ismereteit a korabban tanultakra alapozva.

Tantargy tematikus leirasa:

Villamos hdlézatok szamitasi modszerei: Kirchoff torvények, szuperpozicié elve, Thevenin-tétel, Norton-
tétel, csomdponti potencidlok mddszere, hurokdramok modszere, Millmann-tétele. Fourier-transzformacid
alkalmazasa nem szinuszos, de periodikus aramu halézatok szdmitdsanal. Nem szinuszos, de periodikus
aram teljesitménye. Energiatarolds halézatok. Atmeneti jelenségek. Laplace-transzformacié alkalmazasa
tranziens folyamatok matematikai leirdsara. Villamos hajtasok osztdlyozdsa. Terhel6 nyomatékok
matematikai leirdsa. Munkapont stabilitdsa. Motorok melegedése. Szigetelési osztalyok. Szabvanyos
terhelések. Motorok kivalasztdsa m(kodési madd, épitési alak, védettség, hlitési modok, robbanas biztos
kiépités, elektromagneses kompatibilitds, vezérlés és kommunikacié szerint. Motorok adattablaja és
katalégus adatok.

Félévkozi szamonkérés modja:
A félév sordn 2 zdrthelyi dolgozatot kell teljesiteni. Egy dolgozat id6tartama 50 perc. Megfelelt szint: a
pontok 40%-a+1 pont.

Ertékelése:
40%+1 pont-tdl: aldirds és 2,
60%-tol 3, 77%-tol 4, 90%-tol 5

Kotelezd irodalom:
Dr. Blaga Csaba, Elektrotechnika, online el6adds vazlat

Ajanlott irodalom:

Dr.Fodor Gyorgy, EIméleti elektrotechnika, Tankdnyvkiado, I. kotet, Tankdnyvkiadd, Budapest, 1979.
Dr.Fodor Gyorgy, EIméleti elektrotechnika, Tankdnyvkiado, Il. kdtet, Tankdnyvkiadd, Budapest, 1979.
Dr. Haldsz Sandor, Villamos hajtasok, egyetemi tankényv, Rotel Kft., 1993.




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEAHT002M
MUsSZAKI HB- ES ARAMLASTAN TargyfelelGs intézet: EVG-AHT

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: Dr. Baranyi Laszld, egyetemi tanar

Javasolt félév: 1 El6feltétel:
Oraszam/hét: 2 ea/2gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A tantargy els6dleges feladata, hogy elmélyitse a hallgaték elméleti és alkalmazott aramlastani és
héatadasi ismereteit, klilonos tekintettel a hGvezetésre és konvekcids hdatadasra.

Tantargy tematikus leirasa:

Folyadékok tulajdonsagai, fellleti fesziiltség, kapillaritds, newtoni surlédddsi torvény. Hidrosztatika,
nyomadsvaltozas nyugvod folyadékban. Folyadékba meritett sik és gorbilt fellletre hatd erd. Kontinuitas.
Euler-féle mozgasegyenlet. Bernoulli egyenlet. Impulzustétel. Navier-Stokes egyenletek. Csévek és
szerelvények hidraulikai veszteségei. Bevezetés a numerikus aramlastanba (CFD). H64tadas fajtai: vezetés,
konvekcid, sugdrzds. Egy-dimenzids stacionarius hévezetés tobb rétegl sikfalban és hengeres falban.
Valtozd hévezetbképesség. Konvektiv h6atadads. Energia egyenlet. Teljesen kialakult laminaris aramlas:
héatadas Couette dramlasban és cséaramlasban.

Félévkozi szamonkérés modja:

Az aldirds feltétele a félév sordn irandd egy zdrthelyi dolgozat legaldbb 40%-os teljesitése. A potids
lehetdségeit a mindenkori tantdrgyi kévetelmények tartalmazzdk.

Az el6addsok 60%-dn kételezb a részvétel, valamint a gyakorlatok maximum 30%-rdl lehet hidnyozni!

Ertékelése:
A szamonkérés mddjandl leirtak szerint

Kotelez6 irodalom:

[1] Czibere Tibor: Aramlastan. Kézirat. Tankényvkiadd, Budapest, 1985;

[2] Ozisik, M.N.: Heat Transfer. 3rd Edition, McGraw-Hill, New York, 1985;

[3] Baranyi Laszlé, Kalmar Laszlé: Aramldstan példatar. Kézirat. Tankdnyvkiadd, Budapest, 1990, J14-1713;
[4] Karaffa Ferenc: M(iszaki h6tan példatar. Miskolci Egyetemi Kiadd, 1994.

Ajanlott irodalom:

[1] White, F.M.: Fluid Mechanics. 4th Edition, McGraw-Hill, Boston, 1999.;

[2] Lajos T.: Az dramlastan alapjai. Mdegyetemi Kiadd, Budapest, 1997.;

[3] Bejan, A.: Heat Transfer. John Wiley and Sons, New York, 1993.;

[4] Roberson, J.A. - Crowe, C.T.: Engineering Fluid Mechanics. 3rd Edition, Houghton Mifflin Company,
Boston, 1985.




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEAHT003M
ENERGETIKAI BERENDEZESEK TargyfelelGs intézet: EVG-AHT

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: Dr. Szabd Szilard, egyetemi tanar

Javasolt félév: 1 El6feltétel:
Oraszam/hét: 2 ea/1gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 4 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A tantdrgy els6dleges feladata, hogy megismertesse a hallgatékat az energetikai berendezések vdlogatott
tipusainak méretezésével.

Tantargy tematikus leirasa:

Elméleti alapok, termodinamika |. f6tétele, korfolyamatok. Er6- és munkagépek f6 Uzemi jellemzéi.
Staciondrius folyadékaramlas csGvezetékben. Parhuzamosan és sorosan kapcsolt vezetékek eredé
jelleggorbéi. Szivattydk cs6vezetékben, szivattydk soros és pdarhuzamos kapcsolasa. Staciondrius
gazaramlas cs6vezetékben, elagazd elszivérendszer szamitdsanak moédszere. Lakdhaz szell6z6rendszerének
szamitdsa. GGzturbina korfolyamatok. G6zturbina tipusok. Akcids g6zturbina. Izentrépikus hangsebesség
feletti aramlds valtozd keresztmetszetli cs6ben. Laval fuvdka méretezése. Radialis szivattyu jarokerekének
hidraulikai méretezése. Sugarszivattyuk felépitése és m(ikodési elve. Folyadék-folyadék sugdrszivattyuk
m(ikodése. Kilonleges sugdarszivattyuk, pneumatikus széllitdshoz. Folyadék-folyadék sugdrszivattyuk
szamitdsa, alkalmazasi teriileteik, mélyszivofej. Szuperszénikus gazinjektorok. Gazinjektorok alkalmazasi
teriiletei, el6tétinjektorok.

Félévkozi szamonkérés modja:

Az aldirds feltétele a félév sordn kiadando tervezési feladat hatdridére térténé beaddsa. A feladatokat 4-es,
vagy 5-6s dtlageredménnyel beado hallgatok megajdnlott vizsgajegyet kapnak (ennek osztdlyzata
megegyezik a feladatok értékelésének dtlageredményével).

Az el6addsok 60%-dn kételezb a részvétel, valamint a gyakorlatok maximum 30%-rdl lehet hidnyozni!

Ertékelése:
A szdmonkérés modjandl leirtak szerint

Kételez6 irodalom:
[1] Buki Gergely: Er6m(ivek, M{iegyetemi Kiadd, Budapest, 2004.;
[2] Dr. Szabd Szilard: Aramlds- és Hétechnikai Gépek, Electronikus jegyzet, 2013

Ajanlott irodalom:
[1] Biki, G.: Energiatermelés, atomtechnika, Tankdnyvkiado, Budapest, 1990.;
[2] Buki, G., Osz, J., Zsebik, A.: Energetikai szamitasok 1., Tankdnyvkiadd, Budapest, 1988




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEVAU270M
MERES ES IRANYITASTECHNIKA . TargyfelelGs intézet: VMI-VAU

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelSs: Dr. Gardus Zoltan Janos, egyetemi docens

Javasolt félév: 1 El6feltétel:
Oraszam/hét: 1ea/2gy /0 lab Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Kreditpont: 4 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
Az ipari mérési gyakorlat és a modern, SMART méréml(iszerek megismertetése. Korszer(i mérés- és
irdnyitastechnikai alapok megteremtése.

Tantargy tematikus leirasa:

Méréstechnikai alapok. Analdg és digitdlis méréstechnika. M(iszerezési szabvanyok megjelenése. Analdg és
digitalis (SMART) mérémdszerek.

Hémérsékletmérés: osztalyozds és felhaszndlas. Mérési mddszerek ellenalldas hémérével, héelemmel. 2, 3,
és 4 vezetékes szenzorok. H6sugdrzadson alapuld modszerek. Pirométerek, infravoros mérési elv. A nyomds
mérés osztalyozdsa és felhaszndldsa. Abszolut, relativ és differencidl nyomds mérésére szolgald eszkozok.
Elektronikus nyomasérzékel6k. Vakuum mérése. Szintmérés nyomds- és sulymérés, kapacitds és
admittancia préba, vezetGképesség és térhatas érzékelése alapjan. Ultrahangos és radaros szinttavadok.
Térfogatdram mérése. Szlkit6elemes mér6k. Keresztkoreldciés és lamindris mérGk. Magneses elven
m(ikédé (indukcids) dramlasmérék. Tomegaram mérés a coriolis er6k alapjan. Korrekcidés gazmennyiség
mérés.

Az ipari robbandsveszélyes ovezetek megismertetése. Mérémdszerek kivalasztdsa adott feladatra, ipari
koérnyezetben.

A terepi miszerezés alapjai. Iranyitastechnikai hierarchia. Hagyomanyos és busz alapu mUszerezés. A 4-20
mA kimenet( tavaddk alkalmazasa. A HART kommunikacié alapjai. A soros kommunikacié alapjai: RS-232,
RS-422, RS-485. Protokollok alkalmazasa. Foundation Fieldbus és Profibus alapok.

Félévkozi szamonkérés méddja:
2 db zdrthelyi dolgozat.

Ertékelése:
A kollokviumon 50 %-tdl elégséges szint.

Kotelez6 irodalom:

1. Ajtonyi |,, Jénap K., Vranka P., Subert J.: Ipari kommunikacids rendszerek I.

2. Ajtonyi I: PLC és SCADA-HMI rendszerek I. 1. kotet, Alcim: PLC programozas az IEC 61131-3 szabvany
szerint - AUT-INFO Kiadé Miskolc, 2007.

3. Varadiné dr. Szarka A., Dr. Hegedis J., Batorfi R., Unhauzer A.: Méréstechnika

4. U. Tietze, Ch. Schenk: Analdg és digitdlis aramkorok

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: AIAMUO6GENM
ENERGIAIOG TargyfelelGs intézet: CTI/AMU

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: Dr. Csak Csilla, egyetemi docens

Javasolt félév: 1 El6feltétel:
Oraszam/hét: 2 ea/0gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 2 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

A tantargy alapvet6 feladata, hogy az energiadgazatra vonatkozd legfontosabb nemzetkdzi, unids és
magyar szabdlyokat rendszerezett formaban, a mérnoki végzettséggel rendelkez6 hallgatdk szamdra
hozzaférhet6vé és értelmezhetévé tegye.

Tantargy tematikus leirasa:

A félévi kdvetelményrendszer megbeszélése, a tantargy rendszerének ismertetése.
Bevezetés a jogi ismeretekbe I.

Bevezetés a jogi ismeretekben II.

Az energiajog kornyezetvédelmi vetiletei I.

Az energiajog kornyezetvédelmi vetiletei Il.

Az energiajog szakpolitikai alapjai

Villamos energia szabalyozasa

Gdzpiac szabalyozasa

Megujuld energiaforrasok szabdlyozdasa

Atomenergia szabalyozasa

A félév sordn elhangzott anyag attekintése, a felmeril6 kérdések megvalaszoldsa

Félévkozi szamonkérés modja:
kollokvium

Ertékelése:
A hivatkozott tankényvek (jegyzetek), az el6adds sordn feldolgozott tananyag, a megjelélt jogszabdlyok.
A tantdrgy szadmonkérésének modja: irdsbeli vizsga

Kételez6 irodalom:
Szilagyi Janos Ede (szerk.): Kérnyezetjog Il. kotet (Miskolc, 2010. Novotni Kiadd, 143-209.p)

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GTVIM701M
UZLETI KOMMUNIKACIO TargyfelelGs intézet: Vezetéstudomanyi Intézet

Tantargyelem: Kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Dedk Csaba, egyetemi docens

Javasolt félév: 1 El6feltétel:
Oraszam/hét: 2 ea/0gy /0 lab Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Kreditpont: 2 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

Tantargyleiras: az elsajatitandd ismeretanyag és a kialakitandd kompetenciak témor, ugyanakkor informald
leirasa

Célja: A kommunikdcié alapjainak, tipoldgiajanak megismerése. A kommunikdcié korlatainak felismerése és
leklzdéstik.

Tantargy tematikus leirasa:

Tantargy tematikus leirdsa:

1. Tantargy tartalmanak és kdvetelményeinek ismertetése

A kommunikacid alapjai, tipoldgiaja

2. A kommunikacio korlatai és leklizdésik

3. Egyéni személyiségjegyek szerepe a kommunikacidban, az észlelés és folyamata, képességek és
ratermettség. Johari ablak

4. Villalati kommunikacid a gyakorlatban

5. Zarthelyi dolgozat

6-13 hét - Kommunikacids gyakorlatok

- Prezentdciétechnika Prezentdcios technika alapjai, felkészilés a prezentdciora, kezdéstél a befejezésig. JO
prezentdcid ismérvei — Ko6zos megbeszélés Prezentacids eszkozok: Power Point haszndlata, prezentdcid
felépitése. (Esetleg lathatnank forditva is? Film 19p)

- Prezentdcids gyakorlatok Hallgaték egyéni prezentacidja, videofelvétel és -elemzés

- A nem verbdlis kommunikacié. A nem verbalis kommunikacié szerepe, testbeszéd -Képek elemzése,
szituaciok

- Targyalastechnika. Targyaldastechnika alapjai — EgytényezGs, tobbtényez6s targyalasi szituaciok és
gyakorlatok

- Team kommunikacié. Kommunikacid a csoporton beliil, szerepek — Szituaciés gyakorlatok,

- Konfliktuskezelés. Egyéni konfliktuskezelés - Killmann teszt kitoltése és egyéni értékek elemzése,
Onérvényesités — Szituacidk elemzése, dnértékelés

- Kommunikacié nemzetkozi kornyezetben. Kommunikacié nyugat-eurdpai, észak-amerikai, arab, japan,
kinai Ggyfelekkel — Esettanulmanyok feldolgozas, megbeszélése.

- Uzleti kommunikacié irdsban. Szituacids feladatok irasban, majd k6zés megbeszélés

Félévkozi szamonkérés modja:

- Konfliktus kérddiv kitéltése, énértékelés és feltiltése.

- Kommunikdcios készség 6nértékelés elkészitése (kérddiv és széveges dnértékelés) feltéltése
— Zdrthelyi dolgozat eredményes megirdsa

Ertékelése:
Sikeres Zh (a jegy kizardlag a ZH eredménye alapjan keriil ki szamitdsra)




Kotelez6 irodalom:

1 Deak Csaba: Kommunikacié és prezentaciéo Human Telex Consulting Kft 2004
2 Az el6adasok anyaga (didk a targy holnapjan elérhetéek)

3 Szabd Katalin: Kommunikacié fels6fokon

Ajanlott irodalom:

1 Allan Pease-Allan Garner — Testbeszéd, Budapest, 2010. ISBN: 9789635308873

2 Borgulya Agnes-Somogyvari Marta - Kommunikacio az tizleti vildgban, Akadémiai Kiad, 2009.
3 Dale Carnegie - How to win friends and influence people, 1998, ISBN: 0-671-02703-4




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEMAK622M
NUMERIKUS MODSZEREK, OPTIMALASI ELJARASOK TargyfelelGs intézet: MAT-MAK

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: Dr. Mészéros Jézsefné dr., egyetemi docens

Javasolt félév: 2 El6feltétel:
Oraszam/hét: 2 ea/1gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 4 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
Az energetikus mesterszak elméleti alapozdsa, modellek és algoritmusok fejlesztése, hasznalata

Tantargy tematikus leirasa:

Fliggvények szélsGértékei, feltétel nélkili és feltételes szélsGérték feladatok. Konvex optimalizalds.
Egyvaltozds fuggvények minimumkeresd eljardsai (aranymetszés, érintGparabola mddszer). Tébbvaltozds
figgvények minimumkeresé eljardsai (Nelder-Mead, Newton, moddositott Newton, kvazi-Newton,
vonalmenti minimalizalds). Blintet6fliggvények mddszere. Toébbcéld optimalizalas, tobbszempontl dontési
problémak (Pareto efficiens megoldasok). Linedris programozas. Kitekintés a Soft Computing (SC)
madszerekre: fuzzy rendszerek, genetikus algoritmusok, neuralis halék. K6zonséges differencidlegyenletek
és differencidlegyenlet-rendszerek numerikus megoldasai: Runge-Kutta, prediktor-korrektor, véges
differencia modszerek

Félévkozi szamonkérés modja:
1 db zarthelyi+ 1 szamitégépes hdzi feladat

Ertékelése:

Aldiras+kollokvium Aldirds: egy zdrthelyi legaldbb elégséges szintli teljesitése és a hdzi feladat beaddsa.
Vizsga: 5 elméleti és 5 szdmitdsi feladatot tertalmazd irdsbeli dolgozat. Az elégséges szinthez 40%-os
teljesités sziikséges.

Kotelez6 irodalom:
Galdntai Aurél: Optimalizalasi Mddszerek, Miskolci Egyetemi Kiadd, 2004.

Ajanlott irodalom:

Molnar Eva-Kalovics Ferenc-Mészaros Jozsefné: Numerikus Analizis, Miskolci Egyetemi Kiadd, 1997 3. Nagy
Tamas: Operacidkutatds, Miskolci Egyetemi Kiadd, 4. Jaroslav Ramik: Soft Computing: Overview and Recent
Developments in Fuzzy Optimization, Listopad, 2001 Rapcsak Tamas: Tobbcélu dontési problémdk,
(Egyetemi oktatashoz segédanyag), 2007 R. Fletcher: Practical Methods of Optimization, John Wiley
&Sons, 2000. Philip E. Gill, Walter Murray, Margaret H. Wright: Practical Optimization, Academic Press,
1981. Jorge Nocedal, Stephen J. Wright: Numerical Optimization, Springer, 20002006.




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEMET371M
VEGESELEMES MODELLEZES TargyfelelGs intézet: MMI

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelSs: Horvathné Dr. Varga Agnes, egyetemi tanar

Javasolt félév: 2 El6feltétel:
Oraszam/hét: 2 ea/1gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 4 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

A tananyag elsajatitdsdval a hallgatd megismeri a végeselemes modellezés alapjait, képessé vdlik a
kiilonféle elemek felismerésére és vizsgalatara, modellezési kérdések tanulmdanyozdsara, a szamitasi
eredmények szakszer( attekintésére.

Tantargy tematikus leirasa:

A gépészeti szerkezetek és a mechanikai modell kapcsolata. A varidciészamitashoz kot6d6 alapfogalmak:
kine-matikailag megengedett elmozdulds mez6, statikailag lehetséges fesziiltségmez6. A virtudlis
teljesitmény és munka elve. A teljes potencialis energia minimuma elv. A Ritz-féle mddszer. Sulyozott
maradékok maddszere. A Bubnov-Galjorkin-féle mddszer. A potencidlis energia minimuma elv tébb testbél
allé rendszer esetén. Kompati-bilis elmozdulasi elemmodell. Lokalis approximdcié elve. Projektiv
maddszerek hasznalata lokalis approximacidk-nal. Kétvaltozds rugalmassagtani feladatok vizsgalata
izoparametrikus elemekkel. Leképezés, 4 és 8 csomd-pontu elemek. Alakfliggvények, merevségi matrix,
redukalt terhelési vektorok kiilonboz6 terheléseknél. Harom-valtozoés rugalmassagtani feladatok vizsgdlata
izoparametrikus elemekkel. A 8 és 20 csomdpontu elemek. Az elemek csatoldsa, az egyenletrendszer
sajatossdgai. Modellezési kérdések. Alszerkezettechnika, adott elmoz-dulds, ferde hatdsvonalu gorgls
tdmasz, excentrikus csatlakozds. Az ADINA program rendszer alkalmazasa.

Félévkozi szamonkérés maodja:
Zarthelyi dolgozat, eredményétél fiiggben megajdanlott vizsgajegy szerezheté.

Ertékelése:
Vizsga zdrthelyi dolgozat alapjan 6tfokozatu skaldn megdllapitott érdemjeggyel.

Kételez6 irodalom:

Paczelt . - Szabd T. - Baksa A.: A végeselem-mddszer alapjai, HEFOP jegyzet, 2007.

Paczelt I.: A végeselem-mddszer a mérnoki gyakorlatban, I. kdtet, Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc, 1999.
ISBN 0-470-03580-3

Bathe, K.J.: Finite element procedures in engineering analysis, Prentis-Hall, Inc. Englewood Cliffs, New
Jersey, 1986.

Ajanlott irodalom:
Szabd B.-Babuska I.: Finite element analysis, John Wiley and Sons, Inc. New York, 1991.




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEAHT004M
NUMERIKUS TERMO- ES HIDRODINAMIKA TargyfelelGs intézet: EVG-AHT

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: Dr. Baranyi Laszld, egyetemi tanar

Javasolt félév: 2 El6feltétel: GEAHT002M
Oraszam/hét: 2 ea/1gy /0 lab Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Kreditpont: 4 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A tantdrgy els6dleges feladata az, hogy megismertesse a hallgatékat a numerikus aramlas- és hétan
alapjaival valamint az Ansys Fluent kereskedelmi szoftvercsomag hasznalataval.

Tantargy tematikus leirasa:

Az dramlastan és h6atadas alapegyenletei: kontinuitds és Navier-Stokes egyenletek, energia egyenlet. Az
aramlas alapvaltozés és aramfliggvény-orvény leirasmddjai. Hatdrréteg egyenletek. Térbeli és id6beli
diszkretizacio, halégeneralds. Konzisztencia, konvergencia, stabilitds. Explicit, implicit mddszerek. Véges
differencidak modszere, véges térfogatok mddszere. A kapcsolddo algebrai egyenletrendszerek megoldasa.
Az Ansys Fluent kereskedelmi szoftvercsomag hasznalata aramlds- és hétechnikai problémak megoldasara.

Félévkozi szamonkérés modja:

Az aldirds feltétele a félév sordn kiadott feladat sikeres megolddsa és dokumentdldsa. Akik a feladatot ill.
annak dokumentdldsat nem elfogadhatd szinten oldjak meg, az el6addson és a gyakorlaton elhangzott
anyagon alapuld pdtzdrthelyit irnak, amelyen legaldbb 40%-os eredmény sziikséges az aldirds
megszerzéséhez.

Az el6addsok 60%-dn kételezb a részvétel, valamint a gyakorlatok maximum 30%-rdl lehet hidnyozni!

Ertékelése:
A szamonkérés mddjandl leirtak szerint

Kotelez6 irodalom:

[1] Kalmar L. - Baranyi L.: HG- és aramldstechnikai feladatok numerikus modellezése. Szakmérnoki jegyzet.
Foglalkoztataspolitikai és Munkatligyi Minisztérium altal meghirdetett Humaneré6forras-fejlesztés Operativ
Program, Miskolc 2006.;

[2] FLUENT 6.2 Getting Started Guide, Fluent Inc., Lebanon, 2005.;

[3] Czibere Tibor: Aramlastan. Kézirat. Tankdnyvkiadd, Budapest, 1985

Ajanlott irodalom:

[1] Ferziger, J.H., Peric, M.: Computational Methods for Fluid Dynamics, Springer, 1999.;

[2] Versteeg, H.K., Malalasekera, W.: An Introduction to Computational Fluid Dynamics: The Finite Volume
Method. John Wiley and Sons, New York,1995.;

[3] Anderson, J.D.: Computational Fluid Dynamics: The Basics with Applications. McGraw Hill, New York,
1995.

[4] Kristéf Gergely: Aramlasok modellezése FLUENT szimulaciés rendszerrel (FLUENT felhasznaldi
tanfolyam, Budapest, 2005. WEB cim: http://simba.ara.bme.hu/~cfd/FLUENTkurzus/Index.htm

ta




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEVAU271M
MERES ES IRANYITASTECHNIKA I1. TargyfelelGs intézet: VMI-VAU

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelSs: Dr. Gardus Zoltan Janos, egyetemi docens

Javasolt félév: 2 El6feltétel: GEVAU270M
Oraszam/hét: 2 ea/1gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 4 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

A méréstechnikai alapok elsajatitasan kiviil, bevezetés az iranyitdstechnika alapjaiba. Ezt kovet6en egy
konkrét rendszer (kemence) tervezése adott kiindulé paraméterek alapjan. A kemence teljes
irdnyitastechnikai rendszerének a kidolgozdsa. Szimuldcidés uton a kemence mikddésének nyomon
kovetése és szabalyozdsanak behangolasa.

Tantargy tematikus leirasa:

Bevezetés az 6nmikodds iranyitas targykorébe (vezérlés, szabalyozas és hatdslancaik). A mérés-és
irdnyitastechnikai jelelmélet alapjai. A mérési adatok kezelése, feldolgozdsa, értékelése. Ipari folyamatok
szabdlyozasanak alapjai. Folytonos és diszkrét idejli linedris rendszerek leirasa, vizsgalati mddszerek az id6
és a frekvencia tartomanyokban. Szabdlyozasi korok allanddsult és tranziens allapotbeli vizsgdlata.
Stabilitds matematikai fogalma, stabilitasi kritériumok, stabilitasvizsgdlat. A linedris szabalyozasok
felépitése, tervezése. MinGségi jellemz6k az id6 és a frekvenciatartomanyokban.. A szabalyozasok javitasi
maddszerei. A nemlinedris és a mintavételes szabdlyozdsok jellemzése. Kombinacids és aszinkron
szekvencidlis haldzatok tervezése. Bevezetés a mikroprocesszorok és a mikrovezérl6k targykorébe.
Alapvetd programozasi feladatok mikroprocesszorokkal és mikrovezéri6kkel. Szakaszos lGzemmenetd,
vakuum munkaterd, villamos f(itésl, automatikus adagoldasi hékezel6 kemence tervezése, komplett
irdnyitdsi rendszerrel. PID szabalyozdsi algoritmus készitése, tesztelése.

Félévkozi szamonkérés mddja:
frdsbeli szdmonkérés az el6z6
hetek anyagdbdl. (10 kérdés: 60 perc).

Ertékelése:

Az aldirds megszerzésének feltétele: az el6addsok Idtogatottsdgdnak 70 %-a és a gyakorlatokon vald aktiv
részvétel.

Kollokvium: a kiadott tematikdnak megfeleel6 10 kérdéses irdsbeli dolgozat. 50 % az elégséges szint.

Kotelez6 irodalom:

1. Tuschak Rébert: Szabalyozastechnika, Mlegyetemi Kiadd, 1998

2. Banhidi, Olah, Gyuricza, Kiss, Ratkai, Szecsé: Automatika mérnokoknek, Tankdnyvkiadd, 1992
3. Gardus Zoltan: Digitélis rendszerek szimulacija, BIBOR KIADO, 2009

Ajanlott irodalom:

1. Gardus Zoltan: Digitalis kapuaramkorok szimulacidja, BIBOR KIADO, 2010
www.ti.com/msp430

2. Gardus Zoltan: H6kezel6 harangkemencék falazatkorszer(sitése, Ph. D. értekezés, 2002




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEVEE210MN
VILLAMOSENERGIA-RENDSZEREK TargyfelelGs intézet: VMI-VEE

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: Dr. Toth Lajos, egyetemi docens

Javasolt félév: 2 El6feltétel: GEVEE209MN
Oraszam/hét: 2 ea/1gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 4 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
Megismertetni a hallgatokat a villamosenergia termelés, elosztas, felhasznalas komplex folyamataval,
bemutatni a rendszerben hasznalt eszkozoket, berendezéseket.

Tantargy tematikus leirasa:

Villamos energiaforrdsok. Szinkron és aszinkron generdtorok: felépitésiik, Uzemviteli tulajdonsagaik,
alkalmazasi teriiletlik. Kapcsoldberendezések: szakaszoldk, megszakitok, olvadd biztositok, tulfesziltség
védelmi eszk6zok mikodése, tipusai, névleges paraméterei. Szabadvezetékek és kabelek villamos jellemzéi

Félévkozi szamonkérés modja:
Az el6addsokrol készitett kézzel irott jegyzet bemutatdsa az utolso oktatdsi héten.

Ertékelése:

Aldirds megszerzésének feltétele 30 pontos zdrthelyi megirdsa. A zdrthelyi minimuma 12 pont. Aki a
potzdrthelyin sem éri el a megfelelS szintet, annak aldirdsa meg lesz tagadva.

Az aldirdspotlo zarthelyi 6sszpontszama 30 pont, a megfelel6 szint minimuma 12 pont.

Ertékelés

Elégtelen: 0-11 pont
Elégséges: 12-15 pont
Kézepes: 16-20 pont
Jo: 21-25 pont
Jeles: 26-30 pont

Kotelez6 irodalom:
Novothny Ferenc: Villamosenergia-ellatas I-1l. Fiskolai jegyzet, BMF KKVFK- 2010 és BMF KKVFK- 2012

Ajanlott irodalom:

Gardonyi, J.: Er6m(ivek és dllomasok villamos berendezése, M(iszaki Konyvkiadd, Budapest.
Geszti P. O.: Villamosenergia-rendszerek I.-1l. Tankdnyvkiadé, Budapest.

Szemerey, Z.: Ipartelepek villamosenergia-ellatasa, MUiszaki Kényvkiadd, Budapest.




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: MAKETT220M
ENERGIAFELHASZNALOI ISMERETEK TargyfelelGs intézet: Energia és MinGségligyi Intézet

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelSs: Dr. Szemmelveisz Tamdasné, egyetemi docens

Javasolt félév: 3 El6feltétel:
Oraszam/hét: 2 ea/1gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 4 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgy célja: hogy alapvetd energiagazdalkodasi ismereteket nyujtson iparvallalatoknal (gépipari,
szilikatipari, vegyipari, konny(ipari), szolgaltatékndl (energiatermelS- és szolgdltaté cégeknél), ill.
kozintézményeknél energetikusként elhelyezked6 mérnokdknek.

A tantargy leirdsa: A tantargy oktatasa sordn, foglalkozunk a fosszilis energiahordozdkkal energetikai
hatdsfok meghatarozasaval, a teljesitménysziikséglet elGrejelzésével, az energiasziikséglet révid és hosszu
tdvl tervezésével, az energiahordozdk cserélhetGségével, arképzésével. A magyar erémii rendszer
jellemzése. Kapcsolt hé és villamosenergia termelés. Anyagi céld energiafelhasznalds, energetikai
rendszerek. Energiapolitika aktudlis kérdései. Az energiafelhasznalas és a kornyezet kapcsolata, nemzetkozi
kotelezettségeink. Epliletenergetika.

Tantargy tematikus leirasa:

El6adas

Kovetelmények, Félév tananyaga, Alapfogalmak, Energiahordozok osztalyozasa
Fosszilis energiahordozdk

Gyakorlat

Az energetikdhoz kapcsolddo tudasszint felmérése (teszt), feladatok kiosztasa
Energiagazdalkodasi alapfogalmak, Energiafelhasznalasi trendek

Az energiapolitika aktualis kérdései

A szilard tlizelés és a leveg6tisztasagvédelem kapcsolata,

Feladatok allapotanak kotelezé bemutatdsa

Haztartasok energiafogyasztasa

Feladatok bemutatdsa

Megujulé energiahordozék

Energiafelhasznalas és a gazdasag kapcsolata,

Az energiaigényesség csokkentésének maédszerei Lakossagi energiafelhasznalas
I. ZH, Feladatok beadasa

Az energetikai rendszerek

Az energia és teljesitménysziikséglet tervezése, energiamérleg
Energiaszikséglet meghatarozasa, Teljesitménygazdalkodas,

A magyar eré6mlii rendszer

Az energiafelhaszndlas és a kérnyezetvédelem kapcsolata
Energiafelhasznalas a gyakorlatban

Il. ZH, Feladatok bemutatasa

Pot ZH, Feladatok bemutatasa

Félévkozi szamonkérés modja:
2dbzh

Ertékelése:
érdemjegy (1-5)




Kotelez6 irodalom:

Szemmelveiszné dr. Hodvogner Katalin: Energiahordozék ME Kiadd, 1998

Woperdané dr. Serédi Agnes, Kocsi Zsuzsanna: Energiagazdalkodas Il. ME Kiadd, 1998
Woperané dr. Serédi Agnes, dr. Erdési Pal: Altalanos energiagazdalkodds, ME Kiadé, 2004

Ajanlott irodalom:
nincs




Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: GEFITO04M
LEZERFIZIKA, LEZERES MERGBERENDEZESEK TargyfelelGs intézet: FIZ

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: Dr. Paripas Béla, egyetemi tanar

Javasolt félév: 3 El6feltétel:
Oraszam/hét:3ea/1gy/0lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 4 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A mérnoki gyakorlatban hasznalt |ézeres modszerek fizikai (elsGsorban optikai és atomfizikai) alapjainak
megismertetése. A legfontosabb Iézertechnikai eszk6zok és mddszerek bemutatasa.

Tantargy tematikus leirasa:

A geometriai és a fizikai optika attekintése. A fényinterferencia. A |ézerek aktiv anyagdban lejatszédd
atomfizikai folyamatok. Az inverz populdcié. A |ézerek felépitése és mikodése. Lézermddusok. Fontosabb
|ézertipusok, mikodésik, fébb jellemzdik, technoldgiai alkalmazasaik. Rovid impulzusok elSallitasa. Lézeres
maddszerek az anyagtudomdnyban és a koérnyezetvédelemben, mozgasjellemz6k preciziés mérése. Az
aramlas és hétechnikaban alkalmazott Iézeres méréstechnikai mdédszerek (LDA, LDV, PIV, stb.) ismertetése.

Félévkozi szamonkérés modja:
Zdrthelyi dolgozat

Ertékelése:
kollokvium

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:

Budd, Métrai: Kisérleti Fizika IIl., Steen: Laser Material Processing, Abraham: Optika, Charschan: Lasers in
Industry




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GTVIM702M
INNOVACIO MENEDZSMENT TargyfelelGs intézet: Vezetéstudomanyi Intézet

Tantargyelem: Kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Dedk Csaba, egyetemi docens

Javasolt félév: 3 El6feltétel:
Oraszam/hét: 2 ea/0gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 2 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
Az innovacid fogalmdanak, folyamatanak, az innovacids folyamat szerkezetének és a jellegét befolyasold
tényez6knek azonositdsa. A Kkv-ék m(ikodését tdmogatd innovaciés modellek megismerése.

Tantargy tematikus leirasa:

1. Innovacié fogalma

2. Az innovacio és a névekedés

3. Az tjdonsagok elterjedése.

A diffuzids jelenség

4. A Tigger-effektus

5. Az uralkodé termék

6. A z6ld termék

7. Innovacids stratégiak

8. Ujdonsagok piacra vezetésének modelljei
9. Eletciklus-gorbe elemzések

10. S-gorbék és a technoldgiai progndzisok
11. A technoldgia transzferalasa

12. Alkalmas és alkalmatlan technolégidk
13. Zarthelyi dolgozat

14. A nemzetkoziesed6 vallalatok és a technolégia transzfer
15. K+F a transznacionalis tarsasdagokban

Félévkozi szamonkérés modja:
Hdzi feladat készités 50 pont
Zdrthelyi 30 pont

Oraldtogatds 20 pont
Osszesen 100 pont

Ertékelése:

Osszes pontszdm Erdemjegy Megajdnlott jegy Beszdmitdsi ardny
(Féléves munka szerinti

jegy : szobeli kollokvium)

90-100 pont Jeles (5) & -

80-89 pont Jo (4) @ -

70-79 pont Kézepes (3) - 60% : 40%

60-69 pont Elégséges (2) - Egyedi elbirdlds, vizsga

0-60 pont Elégtelen (1) - Egyedi elbirdlds, vizsga




Kotelez6 irodalom:

1. Szakaly D.: Innovacid és technolégia menedzsment. |. Miskolc (Bibor Kiadé 2002.) vagy

2. Szakaly D.: Innovdciémenedzsment. Egyetemi Kiadd. 2008.

3. Drucker, P.F.(1985): The discipline of innovation. Harward Business Review, 63.k. 3.sz. p.67-72.

Ajanlott irodalom:

1. lvanyi Attila: Termékstratégia, gyartmanypolitika, mlszaki fejlesztés Mlszaki K. 1984.
2. Szanté Borisz: Innovacio, a gazdasag fejlesztésének eszkdze Miszaki Kiadd. 1985.

3. Dorogi J. - Rott N.: Az innovacidk rendszere és a vallalati fejl6édés KIK 1976.

4. Nelson, R. P. (1993): National Innovation Systems. Oxford Press N.Y.




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GTVSM701M
SZERVEZETI MAGATARTAS TargyfelelGs intézet: Vezetéstudomanyi intézet

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: Veresné dr. Somosi Mariann, egyetemi docens

Javasolt félév: 3 El6feltétel:
Oraszam/hét: 2 ea/0gy /0 lab Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Kreditpont: 2 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

Az iranyitasi tevékenységhez sziikséges dontéshozatali, tanuldsi, adaptacids és informacié menedzselési
képességek komplex fejlesztése a szervezet egészét érint6 esetek feldolgozasaval. A csoportmunka és
csoportirdnyitds, valamint az interkulturdlis, kompetencia készségének meggydkereztetése szitudcidkon
keresztil.

Tantargy tematikus leirasa:

1. Kovetelmények ismertetése; Bevezetés: Szervezeti magatartads fogalma, kihivas-tét, vezetési-szervezeti
paradigmavaltas, elméleti kérdések.

2. Statikus és dinamikus dontési folyamat, a dontéshozatal szintjei, a dontési és informacids rendszer
kialakitasanak fazisai. A dontéshozatal mddszerei, a vezet6i dontéshozatal 6sszetevdi, dontéshozé tipusok.

3. Csoportos dontéshozatal dimenzidi, kritériumai, csoportos dontéstamogatasi technikak.

4. Csoport a szervezetben, a csoport létrejottének lehetséges Utjai, a team-fejlesztés szabalyai, a j6 és a
rossz team-munka jellemrdl. Csoportnorma fogalmai, forrdsai, jellemz8i, szerepstruktura,
szerepkonfliktusok.

5. Dontéshozatal a gyakorlatban (szituacids gyakorlatok)

6. Konfliktus definicidi, el6nyei-hatranyai, tipikus forrdsai, a konfliktuskezelés folyamata, az egyén
jellegzetes konfliktuskezelési stilusai. Konfliktuskezelési feladatai, konfliktuskezelési stratégidk, hatalom, és
fliggGség.

7. Szituacios helyzetgyakorlatok konfliktusok megoldasara

8. Mobbing fogalma, elemei, megnyilvanuldsi médjai, kezelési lehet&ségei.

9. Egyéni és munkahelyi siker kulcstényezdinek elemzése

10. Coaching fogalma, folyamata, sajatossagai.

11. Szervezeti teljesitményértékelés fogalma, folyamata, sajatossagai, mddszerei. Egyéni
teljesitményértékelés fogalmai, folyamata, sajatossagai, mddszerei elméleti sikon és a gyakorlatban.

12. Prezentacidk

13. Prezentaciok

14. Zarthelyi dolgozat

Félévkozi szamonkérés modja:
- 1. zdrthelyi dolgozat eredményes megirdsa: 50 pont (minimum 50%)
- Féléves feladat: 50 pont (minimum 50%)

Ertékelése:

A zh dolgozat pontszamdnak és a beadvdny pontszamdnak G6sszege alapjan szerezheté meg a gyakorlati
Jegy.

Az eredmények: 89-100 jeles; 76-88 jo; 63-75 kézepes; 50-62 elégséges; 0-49 elégtelen.




Kotelez6 irodalom:

2. Bakacsi Gyula: Szervezeti magatartds és vezetés. KJK 2003.

2. Veresné Somosi Mariann: Vallalkozdsszervezés 2004. (pdlyazati jegyezet)

3. Matteson-lvancevich: Organizational Behavior and Management, Business Publications, INC, Plano,
Texas 75075, 1987

Ajanlott irodalom:

1.Szakdly Dezs6: Csoportmunka, ME kiadd, 2002.,

2. A.M. Francesco.: B. A. Gold.: International Organizatjional Behavior, Prentice Hall, Hew jersey 07458,
1997, ISBN 0-13-192485-1




Tantargy neve:
IDEGENNYELVI KOMMUNIKACIO (ANGOL)

Tantargy neptun kédja: MIGEANKOMM
TargyfelelGs intézet:

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: ,

Javasolt félév: 3

El6feltétel:

Oraszam/hét: 0 ea /2 gy /0 lab

Szamonkérés madja: gyakorlati jegy

Kreditpont: 2

Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

Tantargy tematikus leirasa:

Félévkozi szamonkérés maddja:

Ertékelése:

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve:
IDEGENNYELVI KOMMUNIKACIO (NEMET)

Tantargy neptun koédja: MIGENEKOMM
TargyfelelGs intézet:

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: ,

Javasolt félév: 3

El6feltétel:

Oraszam/hét: 0 ea /2 gy /0 lab

Szamonkérés madja: gyakorlati jegy

Kreditpont: 2

Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

Tantargy tematikus leirasa:

Félévkozi szamonkérés maddja:

Ertékelése:

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEAHT210M
SZAKMAI GYAKORLAT TargyfelelGs intézet: EVG-AHT

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: Farkas Andrds, tanszéki mérnok

Javasolt félév: 4 El6feltétel:
Oraszam/hét: 0 ea/0gy /0 lab Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Kreditpont: 0 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
Dontéen ipari kornyezetben az oktatds keretében megszerzett ismeretek bdvitése f6leg gyakorlati
szempontok szerint. Célszerlen adatgyijtés és elGkészités a diplomatervhez.

Tantargy tematikus leirasa:

Félévkozi szamonkérés maddja:
Rendszeres konzultdciok keretében a folyamatos munka ellenérzése

Ertékelése:
A szamonkérés modjandl leirtak szerint

Kotelezd irodalom:
Téma szerint

Ajanlott irodalom:
Téma szerint




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEAHT201M
FOTESTECHNIKA TargyfelelGs intézet: EVG-AHT

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: Bencs Péter, tanarsegéd

Javasolt félév: 2 El6feltétel: GEAHT002M
Oraszam/hét: 2 ea/1gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 4 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgy els6dleges feladata, hogy megismertesse a hallgatdkat azokkal az alapvetd flitéstechnikai
Osszefliggéssekkel és rendszerekkel, amelyek ismerete a szaktargy keretén belil illetve a gyakorlatban is
nélkilozhetetlen.

Tantargy tematikus leirasa:

Epiletek héenergiai igényének meghatarozasa. F(ités és HMV igények meghatarozasa. F(itési rendszerek f&
tipusai, csoportositasuk, fontosabb jellemzGik. A flités soran haszndlatos energiafajtak (szén, olaj, gaz,
villamos energia, alternativ energiaforrdsok). Egéshd és flit6érték szamitas. Forrd viz kazanok szerkezeti
kialakitdsa. A kazan mi(ikodéséhez szikséges miuszerek és biztonsagi berendezések. Kazdnhatdsfok
szamitds. GGzkazanok szerkezeti kialakitdsa. A kazan m(ikédéséhez sziikséges mliszerek és biztonsagi
berendezések. Kazdnhatdsfok szamitas. Kozponti fltés és berendezései. Flitéshalézat méretezés.
TavhGrendszerek tipusai. HG tdvvezeték méretezése. Tavvezeték hdévesztesége gbz- és forrdviz
munkakozegeknél. Fit6erémdvek fontosabb tipusai. H6tarolas technikai megolddasai. Az égéshé hasznositod
kazanok tipusai, mukodésik, hatdsfokuk szamitdsa. HGszivattyd alkalmazasa a fltéstechnikdban. A
hdszivattyuk héforrasai. Kapcsolt hé- és villamos energiatermelés ORC kérfolyamattal.

Félévkozi szamonkérés modja:

Az eléadds id6pontjdban irandd 50 pontos zdrthelyibél legaldbb 20 pont megszerzése.

A félév sordn irandd zdrthelyi idétartama: 45 perc. A zdrthelyiben, a félév sordn megoldott szampélddkhoz
hasonld feladatok szerepelnek.

A félév sordn beadando hadzi feladat elégséges szintli teljesitése (formai kévetelmények teljesitése, valamint
tartalmi szempontbdl az 50%-os szint elérése). A feladat kiaddsa a szorgalmi idészak 3. hetében. A feladat
beaddsi hatdrideje: szorgalmi id6szak 13. hetében a gyakorlat idején.

Félévkézi teljesitmény vizsgajegybe térténd beszdmitdsdra nincs maod.

Ertékelése:

A vizsga irdsbeli, idétartama: 50 perc. A vizsgazdrthelyi 6sszpontszdma: 50 pont. Az osztdlyozds: 0 - 20 ->
elégtelen; 21 - 28 -> elégséges; 29 - 36 -> kézepes; 37 - 43 -> jo; 44 - 50 -> jeles. Avizsgazdrthelyi az
el6adott anyag egészét dtfogd definiciokat, dbrdzoldsokat, hosszabb-révidebb levezetéseket tartalmaz
(tehdt nem tételek szerepelnek benne).

Kotelez6 irodalom:
[1] el6adasi jegyzet
[2] Schifter F., Tolvaj B.: Epiiletenergetika, Nemzeti Tankényvkiadd, 2011. elektronikus jegyzet

Ajanlott irodalom:

[1] Epiiletgépészet 2000 Fiitéstechnika Il. kotet, Epiiletgépészet Kiadd, Budapest, 2001.
[2] Dr. Zsebik Albin: Epiiletgépészeti energetika IV. Oktatasi segédanyag, Budapest 2002
[3] Baehr, Hans Dieter: Thermodynamik, Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg, New York




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEAHT202M
H&- ES HANGSZIGETELES TargyfelelGs intézet: EVG-AHT

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: Fodor Béla, tanarsegéd

Javasolt félév: 2 El6feltétel:
Oraszam/hét: 2 ea/1gy /0 lab Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Kreditpont: 3 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

A moiszaki gyakorlatban alkalmazott hG- és hangszigetelési anyagok és az alkalmazasukhoz szorosan
kapcsolddo fizikai alapismeretek bemutatdsa. Az ismertetett paramétereken tul betekintést adunk a hé- és
hangszigetelési feladatok szamitdgéppel segitett bevezetd szintli megoldasi folyamataiba.

Tantargy tematikus leirasa:

A hdéatbocsatas elméleti alapjai: Energia egyenletek. Szildrd testekben kialakulé hévezetési feladatok
numerikus vizsgdlatara alkalmas feladat matematikai megfogalmazdasa. F(itott szilard test koridl kialakuld
folyamatok vizsgdlata. Az éplletszerkezetek, éplletgépészeti berendezések hdszigetelésének gyakorlati
megoldasai. Hangtani és akusztikai alapismeretek: Az épiletszerkezetek hangszigetelésének elméleti
alapjai. Hangszigetelés gyakorlati megoldasai. HGtani és akusztikai feladatok gyakorlati alkalmazasa
numerikus vizsgalat segitségével.

Félévkozi szamonkérés modja:

A félév végi aldirads feltétele egy ,,Hétani és akusztikai feladatok numerikus vizsgdlata” c. beadando feladat
készitése és egy az el6adds és gyakorlati érak témdjat részletezé ,, Zdarthelyi dolgozat” legaldbb elégséges
szinten valo teljesitése.

A hallgaték az évkézi feladat kidolgozdsa és a zdrthelyi dolgozat eredménye alapjdn
gyakorlati/vizsgajegyet kapnak.

Az el6addsok min. 60%-dnak és a gyakorlatok min. 70%-dnak Idtogatdsa kételezé!

Gyakorlati jegy a sikeres félévkézi munka és megszerzett aldirds alapjdn. A sikertelen zdrthelyi vagy pot
zdrthelyi a vizsgaiddszakban "Aldirds potlds" formdjdban pdtolhato, de az aldirds potlids minimum
kévetelménye 10%-al névekszik.

Ertékelése:
A szdmonkérés maodjandl leirtak szerint

Kételez6 irodalom:

[1] Czibere, T.: Vezetéses hdatvitel, Miskolci Egyetemi Kiadd, 1998.

[2] Beranek, L.L.: Zajcsokkentés, Miszaki Konyvkiadd, Budapest, 1967.

[3] ANSYS, Inc.: ANSYS FLUENT Theory Guide, Southpointe, 275 Technology Drive Canonsburg, PA 15317,
ansysinfo@ansys.com, http://www.ansys.com (gyakorlati 6ran elérheté dokumentacio)

Ajanlott irodalom:

[1] Gombas Pal: FIZIKA mérnokok szamara, Akadémiai Kiadd, Budapest, 1971.

[2] Tarndczy Tamas: Hangnyomas, hangossag zajossag, Akadémiai Kiadd, Budapest, 1984.

[3] P Nagy Jozsef: A hangszigetelés elmélete és gyakorlata, Akadémiai Kiadd, Budapest, 2004.

[4] Albert Janos: A hGszigetelés kézikonyve, Mszaki Kénykiadd, Budapest, 1962.

[5] Ludvig, Gy.: Gépek dinamikaja, MUiszaki Konyvkiado, Budapest, 1973.

[6] Kovats, A.: Gépszerkezettan (Mdszaki akusztika), Tankonyvkiadd, Budapest, 1989.

[7] Szentmartony, T., Kurutz, I.: A m(iszaki akusztika alapjai, Tankdnyvkiadd, Budapest, 1981.

Horvathné P. Judit, Laczkovics Zoltdn.: Epitészeti hészigetel6 anyagok, Epitésiigyi Téjékoztatd kozpont Kft.,
1998




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEAHT203M
KLIMATECHNIKA TargyfelelGs intézet: EVG-AHT

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: Bencs Péter, tanarsegéd

Javasolt félév: 3 El6feltétel: GEAHT201M
Oraszam/hét: 2 ea/1gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 4 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgy els6dleges feladata, hogy megismertesse a hallgatdkat azokkal az alapvet6 klimatechnikai
Osszefliggéssekkel és rendszerekkel, amelyek ismerete a szaktargy keretén belil illetve a gyakorlatban is
nélkilozhetetlen

Tantargy tematikus leirasa:

A nedves leveg6 jellemzGi. A nedves levegbvel kapcsolatos folyamatok: melegités, hités, keverés,
nedvesités. Helyiségek h&- és nedvességmérlege. Friss, el6kevert és utdkevert levegbvel dolgozd
klimaberendezés. Nagynyomdasu egy és kétcsatornas klimaberendezés. Helyi klimatizdlék. Komfortelmélet
és a megujuld energiaforrasok alkalmazdsa a flités- és hltéstechnikaba. Klimatechnikai tervezési példa
részletes bemutatasa.

Félévkozi szamonkérés modja:

A gyakorlat idépontjaban irandé 50 pontos zdrthelyibdl legalabb 20 pont megszerzése.

A félév sordn irandd zdrthelyi id6tartama: 45 perc. A zdrthelyiben, a félév sordn megoldott szampélddkhoz
hasonlé feladatok szerepelnek.

A félév sordn beadandd hadzi feladat elégséges szintli teljesitése (formai kévetelmények teljesitése, valamint
tartalmi szempontbdl az 50%-os szint elérése). A feladat kiaddsa a szorgalmi idészak 3. hetében. A feladat
bemutatdsa a gyakorlatok ideje alatt fog megtérténi prezentdciok keretében.

Az el6addsok 60%-ban térténd ldtogatdsa kételezd, valamint a gyakorlatokrdl maximdlisan 30%-ban lehet
hidgnyozni!

Félévkozi teljesitmény vizsgajegybe térténd beszamitdsdra nincs madd.

Ertékelése:
A szdmonkérés modjandl leirtak szerint

Kételez6 irodalom:
[1] el6adasi jegyzet
[2] Schifter F., Tolvaj B.: Epiiletenergetika, Nemzeti Tankdnyvkiadd, 2011. elektronikus jegyzet

Ajanlott irodalom:

[1] Epuiletgépészet 2000 Fiitéstechnika Il. kotet, Epiiletgépészet Kiadd, Budapest, 2001.
[2] Dr. Zsebik Albin: Epiiletgépészeti energetika IV. Oktatasi segédanyag, Budapest 2002
[3] Baehr, Hans Dieter: Thermodynamik, Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg, New York




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEAHT204M
EPULETENERGETIKA TargyfelelGs intézet: EVG-AHT

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: Dr. Baranyi Laszld, egyetemi tanar

Javasolt félév: 3 El6feltétel:
Oraszam/hét: 2 ea/1gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 4 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A tantdrgy elsGdleges feladata az, hogy megismertesse a hallgatdkat az épiiletek energia-racionalt flitési és
h(itési rendszerek méretezésével és lizemeltetésével.

Tantargy tematikus leirasa:

Energia-racionalizalt flitési, hasznalati melegviz (HMV) és klima rendszerek felépitése, méretezése és
Gzemeltetése. A vonatkozd hazai és EU el6irdsok megismertetése. A haromszint(i energetikai szabalyozas
és az éplletenergetikai minGsités. Komfortelmélet alapjai. Modern f(itési és h(tési technoldgidk
alkalmazasa: hészivattyu, geotermikus h6hasznositas.

Félévkozi szamonkérés modja:

Az aldirds feltétele kiadott feladat megfelel6 szintii megolddsa és a félév sordn irando egy zdrthelyi
dolgozat legaldbb 40%-os teljesitése. A zdrthelyin legaldbb 4 osztdlyzatot elért hallgatok megajdnlott
jegyet kapnak.

Az el6addsok 60%-dn kételezb a részvétel, valamint a gyakorlatok maximum 30%-rdl lehet hidnyozni!

Ertékelése:
A szamonkérés madjandl leirtak szerint

Kotelez6 irodalom:
[1] Schifter F., Tolvaj B.: Epiiletenergetika, Nemzeti tankdnyvkiadd, Elektronikus tananyag, 2011.

Ajanlott irodalom:

[1] Banhidi, L.; Kajtar, L.: Komfortelmélet. Budapest, Megyetemi Kiadd, 2000.

[2] Bénhidi, L.: Ember Epiilet Energia.Budapest, Akadémiai Kiadd, 1994.

[3] Z6ld, A.: Epiiletenergetika. M(iegyetemi Kiadé 85008, 1996.

[4] Magyar, Z.;Szikra, Cs.:Légtechnikai rendszerek elemei és felépitése. VET-BOOM, Kurzusmodul 6.1, 2006.




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEAHT250M
KOMPLEX TERVEZES TargyfelelGs intézet: EVG-AHT

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: Dr. Szabd Szilard, egyetemi tanar

Javasolt félév: 3 El6feltétel: GEAHT201M
Oraszam/hét: 0 ea /4 gy /0 lab Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Kreditpont: 4 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
ElGkésziteni az MSc. tanulmanyokat lezaré diplomatervezést egy 6nallé feladat kidolgozasaval.

Tantargy tematikus leirasa:

Félévkozi szamonkérés maddja:
Rendszeres konzultdciok keretében a folyamatos munka ellenérzése

Ertékelése:
A szamonkérés madjandl leirtak szerint

Kotelezd irodalom:
Téma szerint

Ajanlott irodalom:
Téma szerint




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEAHT251M
DIPLOMATERV TargyfelelGs intézet: EVG-AHT

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: Dr. Szabd Szilard, egyetemi tanar

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEAHT250M
Oraszam/hét: 0 ea/20gy /0 lab Szamonkérés médja: 0
Kreditpont: 30 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
Osszefoglalni az MSc. tanulmdanyokat és bizonyitani a tudasszintet, az 6nallé feladatmegoldast.

Tantargy tematikus leirasa:

Félévkozi szamonkérés maddja:
Rendszeres érarendi (gyakorlati 6rdk) konzultdciok keretében a folyamatos munka ellenérzése. A
konzultdciok (gyakorlati ordkon) maximum 30%-radl lehet hidnyozni.

Ertékelése:

nem tartalmaz sajat munkdt: elégtelen, minimdlis egyéni alkotd részt tartalmaz : elégséges, tartalmaz sajat
munkdt, de annak szakmai szintje nem tul magas: kézepes, jelentés sajat munkdt tartalmaz, de annak
teljessége nem tékéletes: j6, a munka z6mében 6ndllé tevékenységen alapszik, amelynek szinvonala
magas: jeles.

Kotelezd irodalom:
Téma szerint

Ajanlott irodalom:
Téma szerint




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEAHT011M
MOTORDIAGNOSZTIKA TargyfelelGs intézet: EVG-AHT

Tantargyelem: Kotelezé

Targyfelel6s: Tollar Sdndor, tanarsegéd

Javasolt félév: El6feltétel:
Oraszam/hét: 2 ea/1gy /0 lab Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Kreditpont: 3 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A tantdrgy célja a bels6égésli motorok irdnyitd rendszereinek megismerésén tul a diagnosztizadlasban rejl6
lehetdségek bemutatdsa és a kapcsolddd f6bb rendszerek ismertetése.

Tantargy tematikus leirasa:

Gépjarmd diagnosztika célja, szlikségessége. Alapismeretek: bels6égési motorok osztdlyozasa, felépitése,
m(ikodése. Benzinbefecskendezd és integrdlt motoriranyitd rendszerek. Vezérl6egység miikodése: jeladok,
beavatkozék, analdg és digitalis jelek, referencia fesziiltség stb. Irdnyitott rendszerek diagnosztikai
vizsgalata, hibakeresési és diagnosztikai munkak. OBD, EOBD ismertetése, csatlakozdk kialakitasa,
kommunikdcidés protokoll, hibakddok. Menetciklusok ismertetése, diagnosztika a mdszerfal segitségével.
Kipufogégazok Osszetétele, gazelemzd készilék felépitése, miikodése. Katalizator-technika, lambda
szonda. Emisszidcsokkentési eljards a Diesel motorokban. Diesel részecskeszlirési (DPF) mddszerek
ismertetése. Diesel részecskeszlirés regeneraldsa és tisztitdsa. Kipufogdgdz nitrogénoxid tartalmanak
csokkentése. Fékpadok ismertetése. Fékberendezések diagnosztikai vizsgalata. Gépek rezgéseinek
ismertetése, rezgésvizsgalat. Tlizel6anyag-fogyasztas mérése.

Félévkozi szamonkérés modja:

Az el6addsok minimum 60 %-dn; a gyakorlatok minimum 70 %-dn a részvétel kételez6. A mérési
gyakorlatokrdl jegyz6kényv készitése kételez6, beaddsi hatdrid6 a mérési utani 1 hét. A jegyzékényv csak
az elfogadds utdn tekinthetd sikeresnek. A félév sordn 1 zdrthelyi keriil megirdsra. Az elégséges szinthez 40
%-ot kell teljesiteni.

Ertékelése:
A szdmonkérés modjandl leirtak szerint

Kotelezd irodalom:
[1] Dr. Frank Tibor, Dr. Kovats Miklds - Benzinbefecskendezd és motoriranyitd rendszerek, Maréti
Konyvkereskedés és Konyvkiadd Kft. 2004.

Ajanlott irodalom:

[1] Dezsényi Gyorgy, Emdd Istvan, Finichiu Liviu, Bels6égéslii motorok tervezése és vizsgalata,
Tankonyvkiado, Budapest, 1992.;

[2] V. Ganesan - Internal combustion engines, McGraw-Hill, 2004.;

[3] John B. Heywood - Internal combustion engine fundamentals, McGraw-Hill, 1988.




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEVGT081M
NYOMASTARTO RENDSZEREK BIZTONSAGTECHNIKAJIA TargyfelelGs intézet: EVG-VGT

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: Dr. Siménfalvi Zoltan, egyetemi docens

Javasolt félév: El6feltétel:
Oraszam/hét: 2 ea/1gy /0 lab Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Kreditpont: 3 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
Vegyipari rendszerek biztonsagtechnikai tervezésével és vizsgalataval kapcsolatos ismeretek ataddsa

Tantargy tematikus leirasa:

Kockazatelemzés és rendszerbiztonsdgtechnikai vizsgalat. Biztonsagtechnikai alrendszerek kijel6lése,
"What if" analizis, HAZOP (Hazard and Operability) vizsgalat, hibamdd és hatas elemzés (FMEA - Failure
Modes and Effects Analysis, FMECA - Failure Modes Effects and Cryticaly Analysis), kezelGi beavatkozas,
emberi hiba elemzése, veszélyesség elemzése, biztonsagtechnikai védelem kialakitdsa, a védelem
megbizhatdsdganak novelési lehetGségei. Nyomasforrasok, gbz-, gaz- és porrobbanasi jelenségek.
Nyomasnovekedési karakterisztikdk. A tdlnyomas elleni védelem kilonb6z6 moddszerei. Inertizalas,
robbanaselfojtas, szakaszolas, lefivatas. Biztonsagi szelepek, tarcsak, szerkezeti kialakitdsa méretezése és
beépitése. lJellegzetes lefuvorendszerek. Por- és gazrobbands elleni védelem tervezése, szabvanyi
el6irdsok, konstrukcids megoldasok.

Félévkozi szamonkérés modja:
Az aldirds megszerzésének feltétele a félév végi irdsbeli zdrthelyi dolgozat min. 50%-os teljesitése

Ertékelése:
Otfokozatu skdldn: 0-50%: elégtelen, 51%-65%: elégséges, 66%-80%:kézepes, 81%-92%: j6, 92% folétt:
jeles. Ha egy adott vizsga kévetelményei ettdl eltérnek, azt a vizsgalapon jelezziik

Kotelez6 irodalom:

1) Dr. Bozoki Géza: Nyomastartd rendszerek tulnyomashatdarolasa

2) MSZ EN 14491 Dust Explosion venting protective systems

3) Rolf K. Eckhoff, Dust Explosions in the process industries, Butterworth-Heinemann, 1997.

Ajanlott irodalom:

1) VDI 3673 Part 1. Pressure Venting of Dust Explosions

2) NFPA 68 Standard on Explosion Protection by Deflagration Venting

3) MSZ EN 1127-1:2000 Robbandképes kozegek. Robbanasmegel6zés és robbandsvédelem.




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEAHT014M
ATOMEROMUVEK TargyfelelGs intézet: EVG-AHT

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: Dr. Szabd Szilard, egyetemi tanar

Javasolt félév: El6feltétel: GEAHT003M
Oraszam/hét: 2 ea/1gy /0 lab Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Kreditpont: 4 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A tantargy elsGdleges feladata, hogy megismertesse a hallgatékat az atomenergia hasznositas elméleti
alapjaival és az azokat alkalmazo er6miivek kialakitasaval.

Tantargy tematikus leirasa:

A radioaktiv boml3s jellemz6i. Tomeghidny, kotési energia. Az atomenergia felszabaditds két lehet6sége: a
fuziéd és a fisszid. A maghasadas folyamata, jellemz6i. Az atomreaktorok csoportositdsa. Heterogén
termikus reaktor f6 elemei. A reaktor sokszorozasi tényez6je. Fluxuseloszlds csupasz és reflektalt
reaktorban. A reaktorszabalyozas alapjai. Az Uzemanyag kiégetése. A reaktormérgek. A reaktor
hétermelése. A reaktor hiitérendszere. A reaktorh(tés korlatjai a reaktorh(ités és az er6mlivi kérfolyamat
kapcsolata. Atomeréml(ivek felépitése, f6bb berendezései. Az atomerémdivek tipusai. A kétkoros
atomerém f6 technoldgiai berendezései. A primer kor és berendezései. A szekunder kor és berendezései.
A lancreakcid szabalyozasa, azonnali ledllitdsa. Az atomer6mi tervezett legsulyosabb lGzemzavara és a
hatdsa elleni védekezés mddjai. Az atomeré6mlivek elrendezési terve. Az atomerémivek épitésének
kiilonleges kovetelményei. A gazh(ités(i atomerémivek. A folyékonyfém hiitésl atomerémiuvek.

Félévkozi szamonkérés modja:

Az aldirds és a gyakorlati jegy feltétele a félév sordn irando egy zdrthelyi dolgozat legaldbb 40%-o0s
teljesitése. A potlds lehetdségeit a mindenkori tantdrgyi kévetelmények tartalmazzak.

Az el6addsok 60%-dn kételezb a részvétel, valamint a gyakorlatok maximum 30%-rdl lehet hidnyozni!

Ertékelése:
A szdmonkérés modjandl leirtak szerint

Kételez6 irodalom:
[1] Csom, Gy.: Atomerém{vek Gzemtana |., Mlegyetemi Kiadd, Budapest, 1997.;
[2] Csom, Gy.: Atomeré&mUvek Gizemtana Il., M(iegyetemi Kiadd, Budapest, 2005.

Ajanlott irodalom:

[1] Biki, G.: Energiatermelés, atomtechnika, Tankdnyvkiado, Budapest, 1990.;

[2] Biiki, G., Osz, J., Zsebik, A.: Energetikai szamitdsok I., Tankényvkiadd, Budapest, 1988.;
[3] Margulova, T. H.: Atomerém{vek, MUiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1988.;

[4] Bede, G.: Reaktorelmélet-reaktortechnika, Tankonyvkiadd, Budapest, 1991.




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEAHT015M
EPULETENERGETIKA TargyfelelGs intézet: EVG-AHT

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: Dr. Baranyi Laszld, egyetemi tanar

Javasolt félév: El6feltétel:
Oraszam/hét: 2 ea/1gy /0 lab Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Kreditpont: 4 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A tantdrgy elsGdleges feladata az, hogy megismertesse a hallgatdkat az épiiletek energia-racionalt flitési és
h(itési rendszerek méretezésével és lizemeltetésével.

Tantargy tematikus leirasa:

Energia-racionalizalt flitési, hasznalati melegviz (HMV) és klima rendszerek felépitése, méretezése és
Gzemeltetése. A vonatkozd hazai és EU el6irdsok megismertetése. A haromszint(i energetikai szabalyozas
és az éplletenergetikai minGsités. Komfortelmélet alapjai. Modern flitési és htési technoldgiak
alkalmazasa: hészivattyu, geotermikus h6hasznositas.

Félévkozi szamonkérés modja:

Az aldirds feltétele kiadott feladat megfelel6 szintii megolddsa és a félév sordn irando egy zdrthelyi
dolgozat legaldbb 40%-os teljesitése. A zdrthelyin legaldbb 4 osztdlyzatot elért hallgatok megajdnlott
jegyet kapnak.

Az el6addsok 60%-dn kételezb a részvétel, valamint a gyakorlatok maximum 30%-rdl lehet hidnyozni!

Ertékelése:
A szamonkérés madjandl leirtak szerint

Kotelez6 irodalom:
[1] Schifter F., Tolvaj B.: Epiiletenergetika, Nemzeti tankdnyvkiadd, Elektronikus tananyag, 2011.

Ajanlott irodalom:

[1] Banhidi, L.; Kajtar, L.: Komfortelmélet. Budapest, Megyetemi Kiadd, 2000.

[2] Bénhidi, L.: Ember Epiilet Energia.Budapest, Akadémiai Kiadd, 1994.

[3] Z6ld, A.: Epiiletenergetika. M(iegyetemi Kiadé 85008, 1996.

[4] Magyar, Z.;Szikra, Cs.:Légtechnikai rendszerek elemei és felépitése. VET-BOOM, Kurzusmodul 6.1, 2006.




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEGET332M
ZAJ ES VIBRACIO TargyfelelGs intézet: GET

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: Bihari Zoltan, adjunktus

Javasolt félév: El6feltétel:
Oraszam/hét: 2 ea/1gy /0 lab Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Kreditpont: 4 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A mUszaki abrazolas szabdlyainak elsajatitasa. Egyszer( gépelemek dbrdzoldsa, szerelt egységek tervezése.

Tantargy tematikus leirasa:

1. Bevezetés. Alapfogalmak. Vetlletképzés. Vetitési mddok. Nézetek. Metszetek. Szelvények. Anyagok
metszeti jelolése. Méretek megadasa. Mérethdlézat. Feliiletmindség. Erdesség megaddsa. Csavarmenet
abrazoldsa és géprajzi megadasa. Menetes kotések abrazolasa. 1. rajfeladat ismertetése.

2. Fogazatok dabrazolasa. Fogaskerék mi(ihelyrajza. Kapcsolédd fogaskerekek. Lanchajtas. Kilincskerék.
Ekkotés. Reteszkdtés. Bordds tengelykotés. 2. rajfeladat ismertetése.

3. Mérettlirések. lllesztések. 1SO illesztési rendszer. Gordul6csapdgyak, csapdgyazdsok.

Rugok. Csavarrugék mihelyrajza. 3. rajfeladat ismertetése

Félévkozi szamonkérés modja:
3 db feladat 6ndllé megolddsa

Ertékelése:
A félévkézi 3 db feladatra kétszint(i értékelést (megfelelt/nem megfelelt) kapnak a hallgaték, a vizsgdba a 3
feladat értékelése nem szamit bele. A vizsga irdsbeli és/vagy szébeli részbdl dll.

Kotelez6 irodalom:

1. Dr. Szente Jozsef - Bihari Zoltan: Interaktiv mérnoki kommunikacido és a tervezést tamogaté CAD
rendszerek. Elektronikus tankényv. 2011. p. 107. www.tankonyvtar.hu/hu

2. Nagy Géza: Gépszerkesztési atlasz, Gépipari Tudomanyos Egyesiilet, Miskolci Egyetem Gépelemek
Tanszéke, Budapest, 1991.

3. ISO Standard Handbook, Technical drawings, Vol.1 Technical drawings in general, Fourth edition 2002,
(ISBN 92-67-10370-9)

Ajanlott irodalom:

1. Fancsali J.: Géprajz. Tankonyvkiado, Bp., 1991.

2. Szente J. - Téth O.: Géprajz (Segédlet). Tankényvkiadd, Bp., 1987.

3. ISO Standard Handbook, Technical drawings, Vol.1 Mechanical engineering drawings, Construction
drawings, Drawing equipment, Fourth edition 2002, (ISBN 92-67-10371-7)




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEMAN500M
DIFFERENCIALEGYENLETEK TargyfelelGs intézet: MAT-MAN

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: Dr. Varga Péter, egyetemi docens

Javasolt félév: 1 El6feltétel:
Oraszam/hét: 2 ea/1gy /0 lab Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Kreditpont: 4 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
Bevezetés a kozonséges és parcidlis differencidlegyenletek témadjaba

Tantargy tematikus leirasa:

Kozonséges és parcidlis differencidlegyenletek fogalma, osztdlyozasa, nevezetes feladatok.
Irdnymez8.Gorbesereg differencidlegyenlete. Trajektéridk Elemi integraldasi mddszerekkel megoldhatd
els6rendl DE-ek Valtozdkban szétvalaszthatd és ezekre visszavezethetd differencidlegyenletek. Linearis
allandé egyltthatéju homogén DE rendszerek megoldasa. Lineadris adllandd egyitthatéju inhomogén DE
rendszerekek megoldasa. Komplex analizisbeli alapfogalmak. Differencidlhatdsag, regularitds. Harmonikus
figgvények. Elemi komplex fiiggvények. Komplex fliggvény integrdlja. Cauchy-féle integraltétel Laplace
transzformacié és alkalmazasai. Impulzusvalasz. Parcidlis DE-k. Hulldm-, hG- és Laplace egyenletek Sturm-
Liouville-féle sajatérték feladat. Fourier-mddszer a rezg6hur differencidlegyenletének megoldasara.

Félévkozi szamonkérés modja:
Két zarthelyi dolgozat

Ertékelése:
Két zarthelyi dolgozat és a vizsgadolgozat alapjdn.

Kotelez6 irodalom:
Rontd Miklds - Raisz Péterné : Differencialegyenletek miszakiaknak Elméleti 6sszefoglalé 300 kidolgozott
feladattal. Miskolci Egyetemi Kiadé 2004. - 323. old

Ajanlott irodalom:
Ronté Miklds - Mészéros Jézsef - Raisz Péterné - Tuzson Agnes: Differencial és integralegyenletek.
Komplex figgvénytan. Variacidszamitas. Miskolci Egyetemi Kiado, 1998. - 337. old.




